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اگر به تازگی به جمع مهندسین برق پیوستید یا علاقه به علوم الکترونیک و  
 دلتان می خواهد قطعات را به طور عملی آزمایش کنید و  رباتیک دارید و

سازی نمایید، بهترین روش برای انجام اینگونه  ساز و کار یک مدار را شبیه  
بردبورد ها در آموزش مدار .  آزمون و خطاها استفاده از انواع بردبورد هاست

 .به نوآموزان الکترونیک کاربرد فراوانی دارند

نرد  این تخته  درباره  با تمام اطلاعات  را  آموزش می خواهیم شما  این  در 
 .الکترونیکی آشنا سازیم

 (Breadboard)تاریخچه برد بورد  
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چیزی شبیه  (Breadboard) بدون شک شما هم با شنیدن واژه انگلیسی 
و شد  خواهید  متصور  ذهنتان  در  را  نان  برش  تخته  یک   به 
متوجه ارتباط میان آن با الکترونیک و چیزی که در حال حاضر از آن با عنوان  

از چگونگی پیدایش این نام بگذارید برایتان  .  بردبورد یاد می شود، نشوید
 .گذاری بگوییم

در ابتدای گسترش علوم فنی و الکترونیک، قطعات مربوط به مدار بر روی  
ارزان بودن، استحکام .  شدندیک تخته برش نان نصب و با پیچ محکم می 

. و فراوانی دلیل استفاده از تخته نان به منظور ساخت برد الکترونیکی بود
قطعات  علم،  پیشرفت  و  با  شدند  تر  کوچک   الکتریکی 

روش های بهتری برای اتصال آن ها بدون نیاز به لحیم کاری و پیچ کردن،  
مادرها در سرتاسر جهان توانستند با خوشحالی از این اختراع  به وجود آمد و 

 .تخته های نان آشپزخانه خود را پس بگیرند

ه بر روی تخته نمونه ای از این مدارها را در شکل زیر می توانید ببینید ک 
 .برش نان بسته شده است
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میلادی باز    1960تاریخچه ساخت اولین بردبوردها به شکل امروزی به سال  

اگر شما می   .میگردد آن  از  پیش  مورد  تا  و  طراحی  را  مدار  خواستید یک 
پیچ سیم Wire-Wrap (بایست از روشی به نام دهید حتما می آزمون قرار  

ای مانند شکل زیر در    در این روش شما صفحه  .کردیدمی استفاده    )کردن  
نام به  داشتید  تعدادی   که protoboard یا perfboard اختیار  آن  روی 

در این مدل از بستن مدار شما    ی رسانای عمود بر صفحه قرار داشت،میله
 .پیچیدیدی مورد نظرتان دور آن دو سیم می باید برای اتصال دو میله

شدند بسیار پیچیده و  هایی که به این روش ساخته می واضح است مدار
 .غیر قابل فهم بودند
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استفاده می  این روش  از  برخی موارد  در  نیز  امروزه  اکنون اگرچه  اما  شود 

تست و طراحی مدارها را برایمان بسیار آسان کرده   ابزاری در اختیار داریم که
 .است

  تعریف برد بورد

و مناسب برای پیاده سازی مدارهای آزمایشی  بردبورد ابزاری بسیار ساده  
به هیچ گونه لحیم است که ندارد  نیاز  اکاری  ین وسیله در حقیقت یک  . 

یعنی  (Prototyping) سازنمونهپیش    است 
ی ابتدایی از آنچه که قرار است در نهایت به کمک آن می توانیم یک نمونه

کنیم ایجاد  شود  عملک  .ساخته  چگونگی  درباره  تحت هرگاه  مدار  یک  رد 
به نیستید،  مطمئن  خاص   شرایط 

از آن تهیه کنید و بر روی آن آزمایش   (Prototype) نمونهتر است یک پیش
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توانید از  ویژگی مهم و اصلی بردبوردها این است که شما می .  انجام دهید
 .ترین مدارها را روی آن مونتاژ کنید ترین تا پیچیده ساده

ن  از یک حدی بزرگهم چنین اگر مدار مورد  تر بوده و قابل پیاده  ظر شما 
نباشد، بردبورد  روی یک  به هم    شما می  سازی  را  بردبورد  تعدادی  توانید 

متصل کنید و مدار خود را هر چقدر هم که بزرگ و پیچیده باشد روی آن 
یابی مدارات الکترونیکی نیز به کمک بردبورد بسیار    عیب.  سازی نماییدپیاده  

به این ترتیب تعمیر کاران برد های الکترونیکی  .  انجام می شودراحت تر  
سپس به   می توانند مداری مشابه همان مدار را روی بردبورد پیاده کنند و

 .آزمایش، تحلیل و عیب یابی آن بپردازند

 بردبورد ساختار داخلی  

 
درخواهیم اگر یک بردبورد کوچک را باز کرده و به داخل آن نگاه بیندازیم،  

یک برد بورد دارای ساختاری ساده می باشد که شامل موارد زیر  یافت که
 :است
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 نوارهای ترمینال 

پس از باز کردن برد اولین چیزی که توجه شما را جلب خواهد کرد چندین  
که است  فلزی  نوار  مدار   ردیف  ترمینال  نوارهای  همان  آنها  حقیقت  در 

در زیر سوراخ های بردبورد حالتی    در ابتدای هر نوار فلزی درست  .هستند
که دارد  وجود  گیره  به  می  شبیه  پایهباعث  تا  قطعه  شود  یک  ی  های 

 .محکم سر جای خود بماند الکترونیکی در داخل سوراخ

و ردیف های طولانی افقی )در بالا و   ترمینالبه ستون های عمودی بردبورد  
صال منبع تغذیه به بردبورد  پایین بردبورد( را به این دلیل که بیشتر برای ات 

خطوط قرمز نشانگر ریل های مثبت .  می نامند  ریل برق استفاده می شود،  
 .و ریل های منفی توسط خطوط آبی یا مشکی نشان داده می شوند

 همانگونه که در برنامه ای مانند اکسل شما سلول، ردیف و ستون دارید و
در کدام سلول باید چه  شماره ردیف و ستون مربوطه به شما می گوید که
پایه را در یک   5توانید  مقداری قرار بگیرید در بردبورد نیز شما حداکثر می 

 .سوراخ است 10هر ردیف دارای  ردیف به هم وصل کنید و
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ثابت است  بردبوردها  تمامی  و سوراخ در  تعداد ردیف  اساسی  .  این  نکته 
به .  ار وجود داردگیره )سوراخ متصل به هم( در یک نو  5اینجاست که فقط  

دلیل اینکه شیاری در وسط بردبورد وجود دارد که یک نیمه از بردبورد را از  
پایه را به    5کند، فقط می توانید  ی دیگر از لحاظ الکتریکی ایزوله می نیمه

 .هم وصل کنید

 جایگاه اتصال منبع تغذیه 

طوط  خ به خطوط عمودی هر بردبورد که در کنار ردیف های افقی واقع شده،  
  قرمز این خطوط طویل رنگی بر روی بردبوردها با دو رنگ  .  می گویند  تغذیه

به  .  یا قرمز و مشکی( مشخص می شوند)  آبی و   خطوط منابع تغذیه که 
  شین یا   (Bus)  باسشوند،  های مثبت و منفی مشخص می ترتیب با علامت

یه به  جایگاه باس معمولاً برای اتصال باتری یا منبع تغذ.  شوندنامیده می 
ترمینال قرمز با علامت مثبت و ترمینال .  گیرندمدار مورد استفاده قرار می 

 .شودآبی )یا سیاه( با علامت منفی نشان داده می 

های مثبت و منفی تفاوت فیزیکی وجود البته این نکته را بدانید که بین باس 
چنین هم .  تر مدار استها تنها برای مدیریت سادهندارد و تعیین علامت آن

لازم به ذکر است که باس ها در دو طرف مقابل بردبورد با یکدیگر اتصال  
ندارند بردبورد، .  الکتریکی  اتصال منبع و زمین در هر دو سمت  برای  باید 

مطابق شکل زیر، دو باس با علامت مشابه را با یک سیم جامپر به یکدیگر  
 .متصل کنیم
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 (Jumper) ر  های جامپ سیم 

از   نوع سیممعمولا  بستهاین  در  که  رنگها  با  بازار هایی  در  مختلف  های 
ابتدا  .  شودبرای برقراری اتصالات در برد بوردها استفاده می  موجود هستند،

توان آن را به راحتی های جامپر پین دار و محکم است و می و انتهای سیم
 .های برد بورد قرار داددر سوراخ
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توان آن ها را لایی دارند و به راحتی می سیم جامپرهای انعطاف پذیری با

 .های دلخواه قرار دادها را در سوراخهای محکم آنپین خم کرد و

 توان روی برد بورد ها نصب کرد قطعاتی که می 

حالا که همه چیز را درباره ساختار و کارکرد بردبوردها می دانید ممکن است  
م توان بر روی برد بوردها چه قطعاتی را ی این سوال برایتان پیش بیاید که

 سوار کرد؟ 

توان روی بردبوردها نصب  اکثر قطعات الکترونیکی که پایه فلزی دارند را می 
های ها( نیز که به جای پایه  سی برخی قطعات الکترونیکی )مانند آی.  کرد

طوری که توان در برد بوردها به کار برد، بهبلند، پین دارند هم به سادگی می 
 .گیردها در دو طرف خط میانی بردبورد قرار می های آنپایه


