
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

What is anodic 
protection? 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

 ؟ستی چ یحفاظت آند



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

 ست؟ یچ یحفاظت آند .1
 در صنعت  یکاربرد حفاظت آند  .2
 ی لازم فلزات در حفاظت آند طیشرا .3
 ی با حفاظت کاتد یحفاظت آند  سهیمقا .4
 ک یاستفاده از حفاظت آند یزمان مناسب برا .5
 ی مناسب در روش حفاظت زاتیتجه .6
 ک ی نامید  زهی آزمون پلار  .7
 ی در حفاظت آند وی پس هیلا تیفیک .8

 فهرست مطالب



 

1 www.namatek.com 

فلزات،  ی حفاظت از خوردگ یاز روش ها ی کیاحتمالا شما هم به عنوان 
 به گوشتان خورده است؟  یاسم حفاظت آند

آن با شود و تفاوت  ی نوع حفاظت چطور انجام م نیکه ا  دیاطلاع دار ایآ
 ست؟ ی چ یروش کاتد

ساده به سوالات شما درباره   ی تا با زبان دیمقاله همراه ما باش نی ا یانتها تا
 .میروش پاسخ ده  نیا

 

 ست؟یچ یحفاظت آند 1#

با استفاده از    ی که در جهت کنترل خوردگ  یی ها کیاز تکن ی ک یصنعت  در
 .است یحفاظت آند رد،یگ ی صورت م  ییا یمیمواد الکتروش

 تیقابل است که ی فلزات ی کنترل نمودن خوردگ یراهکار موثر برا کی نیا
لازم است   ،یدر حفاظت آند  نیبنابرا .( را داشته باشندویشدن )پس نی رو

 .شدن قرار داشته باشد نی که فلز در محدوده رو

  زانیاست که م نی شود، ا ی م  تی خصوص رعا نیکه در ا ی از اصول ی کی
رو از حفاظت  نی ا از .است کسانیفلز،   ی خوردگ  زانیبا م ی ک یالکتر انیجر
جهت سنجش سرعت   ی به عنوان روش ،ی حفاظت  یدر کنار راهکار  یآند

 .شود ی استفاده م زین ی خوردگ
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 در صنعت یکاربرد حفاظت آند 2#

  ی و موثر در ممانعت از خوردگ  شرفتهیپ یبه عنوان راهکار  یحفاظت آند از
 یخصوص در مخازن و لوله ها هب .توان نام برد ی ها نام م اژیفلزات و آل

کاربرد   کیسولفور دیبا اس طیمرت  ع ی و صنا  ی میپتروش ع ی صنا شگاه،ی پالا
 .دارد

سطح   یرو تی شده و در نها ی دچار خوردگ یفلز تا حد ،ی حفاظت آند در
  هیکه لا  ی هنگام نی بنابرا .ردیگ ی شکل م  ن،ی رو دیمحافظ از اکس هیآن لا

 ی شکل گرفته، در برابر خوردگ  هیلا  قیفلز از طر نیا رد،یگ ی شکل م ویپس
 .ها محافظت خواهد شد
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محافظ در   هی شود )و لا  ی استفاده م  یکه در فلز، از حفاظت آند ی هنگام
  که دیآ ی م  نیپا  اریبس طیدر مح یحال شکل گرفتن است( سرعت خوردگ

 .هزار برابر کمتر باشد کصدیتا  ی تواند حت  ی م زانی م نیا
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 ی لازم فلزات در حفاظت آند طی شرا 3#

زمان استفاده از   در است که نیا م یمتذکر شو  دیکه با  ی از نکات مهم  ی کی
 کیمطابق با تکن دی ماده با نیا ،یسازه فلز  کیدر خصوص  یحفاظت آند

محدوده   ،ی اندازه کاف به باشد و ویپس یرفتار  یدارا ،ییایمیالکتروش یها
 انیبا جر سهی در مقا نیرو ان یجر وسعت داشته و نی رو لیپتانس
تا ده   ی تواند حت ی را داشته باشد که م یکمتر  زانیفلز، م ای اژیآل ی خوردگ

 .تر باشد   نیمرتبه پا 

توان  ی را م  ی کم  یاژهایفلزات و آل ط،یشرا نیبتوان گفت که در ا دیشا
 .منظور کرد

  ی فلزات ایو  رندیگ ی که از آن شکل م یی اژهایهمچون آهن و آل ی فلزات 
 نی فعال رو طیشرا در آن ها که یاژها یو آل ،یرو م،یزیمانند نقره، مس، من

 .دارد ی هستند، کاربرد صنعت

 

 یبا حفاظت کاتد یحفاظت آند   سهی مقا 4#

دارد، در  یکه حفاظت آند  یی بالا  تیبه ذکر است به جهت حساس لازم
 .برخوردار است ی متفاوت یاز کاربردها ،ی با نوع حفاظت کاتد سهیمقا 

  یکند، تنها با روش حفاظت آند ی م یرا نگهدار  دیکه اس یفولاد مخزن
شده در  جادی ا انیاست که جر نیآن ا لیدل .ند محافظت شودتوا  ی م
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روش حفاظت   ط،یشرا نیا در .شود ی استفاده م  دروژنیجهت تصاعد ه
 .نوع مخازن به کار گرفته شود نیتواند کاربرد داشته و در ا ی م یآند

نوع از مخازن، به عنوان کاتد، از الکترود کربن استفاده شده و   نیا در
 ی اعمال شده به تمام  انیرو جر نیهم از .مخزن نقش آند را خواهد داشت

در   واستات یدستگاه پتانس یر یبه کارگ نیهمچن .رسد یفلز م  یقسمت ها
 .شود ی نوع از حفاظت به کار گرفته م  نیا

 ی لیگونه است که فلزات را در پتانس نیبد ی ک یدستگاه الکترون نیا عملکرد
 .دارد ی الکترود مرجع نگاه م  با سهیثابت در مقا

 

الکترود   ،یبه مخزن فولاد  بیخود که به ترت  الیدستگاه با سه ترمن نیا
 .دینما ی کاتد و الکترود مرجع متصل شده است، ارتباط برقرار م 
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جهت سنجش   شیشاپیرا پ ل یپتانس زانیتواند م ی م  گرید یی سو از
 .دینما نی تع  یی ا یمیالکتروش

 

 ک ی استفاده از حفاظت آند یزمان مناسب برا 5#

به تخصص و  ازیحساس بوده و ن ی روش یکه حفاظت آند یی آن جا از
دارد، لذا لازم است که توسط کارشناسان متخصص صورت   ی دانش کاف 

استفاده  یحفاظت آند یبرا ی نامناسب یکه از پارامترها ی صورت در .ردیگ
است که سازه را  ممکن شده و یشدت گرفتن خوردگ  جادی شود، باعث ا

 .بردارد انیزده و از م بیکاملا آس

کارساز نباشد، از حفاظت   یکه حفاظت کاتد ی طور معمول در مواقع به
 .شود ی استفاده م  یآند

 ،ی در نوع حفاظت کاتد ی فن ایو  ی اقتصاد طیشرا لیعنوان مثال به دل به
را  یحفاظت آند نیبنابرا .بزرگ وجود ندارد یها انیامکان استفاده از جر 

 .خواهد داشت ازین یکمتر   انیآن خواهند کرد که به جر نیگزیجا

با غلظت بالا   کی سولفور دیاس یدارا فرض شده که یمخزن فولاد یبرا اگر
به کار  یی بالا انیدارد جر ازیاستفاده شود، ن یباشد، از حفاظت کاتد ی م

 ریغ یباشد که راهکار  ی برق م یکار مستلزم مصرف بالا نیا گرفته شود و
 .شود ی محسوب م   ی فن ریو غ یاقتصاد
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 .باشد یانتخاب م  نیبهتر ی نوع از سازه ها، حفاظت آند نیا یبرا

 

 یمناسب در روش حفاظت  زاتیتجه 6#

مورد   یاز دستگاه ها ی ک ی واستات یگونه که اشاره شد، دستگاه پتانس  همان
 .باشد ی م یدر انجام حفاظت آند ازین

 .ردیگ ی و الکترود مرجع صورت م یکار همراه با چند الکترود کاتد نیا

الکترود   یبرا ی نیمع لیرا در پتانس  یفلز  اژیآل ایتگاه قادر است فلز دس نیا
 .دیمرجع حفظ نما 

دارد که شامل قطب مثبت است که   ی سه خروج واستات،یپتانس دستگاه
به الکترود    زین ی منف قطب .شود ی متصل م یبه سازه فلز  ی خروج  نیا

  الکترود شود، متصل خواهد شد و  ی محسوب م ی که الکترود کمک یکاتد
 .افتیمربوطه اتصال خواهد  ی مرجع به خروج 

 

 ک ینامی د زهی آزمون پلار  7#

  ان،یو اعمال جر یحفاظت آند ندیاز شروع فرآ شیکه پ می متذکر شو دیبا
 .اجزا محاسبه گردد کی نامید  ونیزاسیلازم است تست پلار 
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  ی م لید به شرح ذسنجش و محاسبه شو  دیکه با ییجمله پارامترها  از
 .باشد

 .است ازیشدن ن نی که جهت آغاز رو ICP ی ان یجر ی چگال .1

فعال  ریغ  طیگردد تا فلز بتواند به شرا نیلازم است تام انیجر نیا
 .ابدیانتقال 

 .باشد ی شدن م نی رو تی در وضع IP انیثابت جر ی چگال .2
  ی فعال مانده و باعث م ر یغ طیکه فلز در شرا ی بازه زمان  محاسبه .3

 .شود نیتع ل یشود دامنه پتانس

 انیاز جر شتریب ی ان یشد، لازم است جر نی که موارد بالا تع ی هنگام
 .شدن فلز اجرا شود ن ی جهت رو ی بحران 

  ی ان یدر منطقه م ی ستینوع از حفاظت، با نیدر ا لیپتانس  گرید یی سو از
از   یادیز زانیشدن، م  یی وحالت از ر نیا در .بماند یباق ویپس لیپتانس

  ی ت یحساس ل،یدر پتانس رات یتغ  جادیا با را شامل شده و لیدامنه پتانس
 .ردیگ ی صورت نم   ی در جهت خوردگ

 

 ی در حفاظت آند ویپس هی لا  تیف یک 8#

 رد،یگ ی به طور موثر صورت م  یچه که به طور معمول در حفاظت آند آن
 .شده است جادیسطح فلز ا یرو است که یویپس هی لا ی چسبندگ  زانیم
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 یکاتد  لیشدن آن ها کم تر از پتانس ویپس لیکه پتانس یی اژهایو آل فلزها
آزمون   جهیکه نت ی صورت در .شوند ی است، ساده تر محافظت م 

در   یباعث قطع شاخه آند ،ی کاتد  شاخه بر آن باشد که ی مبن  ونیزاسیپلار
 .محدوده فعال است، کار حفاظت ساده نخواهد بود

 نی شدن، در سطح پا نیرو لیاز پتانس ی تعادل  لیآن که پتانس لیدل به
از  جادیاست که بلافاصله پس از ا نیبر ا ویپس لیتما   قرار گرفته و یتر 
  فلز شود.  ی رفته و باعث خوردگ انیم


