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نوع دتکتور  قیاعلام حر ستمیس یآشکارسازها  ایاز انواع دتکتورها و  ی کی
 .آشکارسازهاست نیشعله است که از پرکاربردتر 

کند و با  ی دتکتور چطور کار م  ن یا دیشما هم جالب است بدان یبرا ایآ
و کار خود،   ی محل زندگ یآن برا حیتا با انتخاب صح دیانواع آن آشنا شو

 د؟یکن یر یبزرگ جلوگ  ع یاز فجا

اعلام   زیتجه  نیساده کاربرد و انواع ا ی به زبان میدار ی مقاله سع  نیا در
 .میرا بشناس قیحر

 

 ست؟ یدتکتور شعله چ 1#

  و صیتشخ یاست که برا  یحسگر  (Flame detector) شعله دتکتور
  صیتشخ امکان شده و ی طراح   یآتش سوز  ایواکنش به وجود شعله 

انواع دتکتور ها در  نیاز مهم تر   ی کی زی تجه نیا .کند ی شعله را فراهم م
  یتوانند کاربردها ی شعله م یدتکتورها .است قیاعلام حر یها ستمیس
 .داشته باشند زین یگر ید

شوند، نقش   ی استفاده م  ی صنعت ی که در کوره ها ی عنوان مثال هنگام به
  یتوان از آن ها برا ی م  نیهمچن .عملکرد درست کوره است دییآن ها تا

 .اشتعال استفاده کرد ستمیخاموش کردن س
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و واکنش  صیتشخ  یبرا ع یسر  ی زمیاستفاده از مکان لیشعله )به دل دتکتور
دتکتورها  ریتر از سا قیتر و دق ع ی تواند سر   ی موارد م   شتریبه شعله( در ب

 .گرما عمل کند ایمانند دتکتور دود و  

 

 نحوه عملکرد دتکتور شعله 2#

 یشعله ها صیتشخ یبرا ینور  یها یور از فن آ ی امروز  یها دتکتور
در طول )  ی سیآتش، امواج الکترومغناط یها شعله .کنند ی آتش استفاده م

  ی ساطع م  (  (UV)و ماورا بنفش ی ، نور مرئ (IR) مادون قرمز یموج ها 
  ی به منبع سوخت  ی ساطع شده، بستگ  ی سیامواج الکترومغناط نوع .کنند

سنجش  یها ی فناور  ل،یدل نیهم  به .شود ی م  دیدارد که آتش از آن تول
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و مادون قرمز در چند  UV/IRبا استفاده از اشعه ماورا بنفش،  یشعله نور 
 .اند افتهیتوسعه  فیط

محل   صیبودن شعله به تشخ   ی واقع  صیتشخ یشعله برا  یدتکتورها
  ی تلف متک مخ  ی فیط یساطع شده در باند ها ی سی تابش الکترومغناط

 .هستند

شده توسط دتکتورها به نحوه   یی و پاسخ به شعله شناسا   صیتشخ  نحوه
 .دارد ی نصب بستگ

 

 :باشد ر یتواند شامل موارد ز ی به شعله م پاسخ

 صدا درآوردن زنگ خطر  به •
 ( ی عیخط گاز طب ایخط سوخت )مانند پروپان   کیکردن  رفعالیغ •
 مهار آتش  ستمیفعال کردن س ای •

 

 انواع دتکتور شعله  3#

 :میکن ی م  ی دارند که آن ها را معرف ی شعله انواع مختلف یدتکتورها

 شعله ماورا بنفش  دتکتور .1
 مادون قرمز   کینزد یا هیشعله آرا دتکتور .2
 شعله مادون قرمز  دتکتور .3
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 مادون قرمز  ی حرارت نیدورب .4
 UV/IR شعله دتکتور .5
 IR/IR شعله دتکتور .6
 IR3 شعله دتکتور .7
 3IR+UV  ی ف یچند ط ای ی چند موج شعله دتکتور .8

 .دینام برده شده با ما همراه باش یبا دتکتورها شتریب یی آشنا یبرا

 

 دتکتور شعله ماورا بنفش 1-3#

اشعه ماورا بنفش ساطع شده  صی با تشخ (UV) ماورا بنفش  یدتکتورها
 صیدتکتور شعله، قادر به تشخ نی چه ا اگر .کنند ی در لحظه اشتعال کار م

فعال   یبرا ی است ول هیثان ی لیم 4 ی ال  3و انفجارها در عرض   یز آتش سو
دار   هیثان 3 ی ال 2در حدود  ی زمان ریبه تأخ  ازیاعلام خطر ن ایواکنش  یساز 

مانند رعد و برق،  ( UV) ع مناب  ریسا) اشتباه صی تشخ امکان چرا که
 .وجود دارد دیقوس، تابش و نور خورش یجوشکار 
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  ی نانومتر کار م  300کوتاه تر از   یمعمولا با طول موج ها  UV یها  ابیرد
 .کنند تا امکان خطا را به حداقل برسانند

 

 مادون قرمز کیدتکتور شعله نزد 2-3#

  1.1تا  0.7)با دامنه فرکانس  IR ایمادون قرمز   کیشعله نزد دکتور
کتور  دت  نیا .شود ی شناخته م زین ی( به عنوان دتکتور شعله بصر کرومتر یم

با  IR تابش کیدر بازه نزد  لیو تحل  هیشعله با تجز صی تشخ یاز فن آور 
 سنسور .کنند ی استفاده م  (CCD) دستگاه اتصال شارژ کیاستفاده از 

 .کنند نسبتا ارزان هستند ی طول موج کار م نیکه در ا  ی ک یبرق الکتر یها
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آتش   یها شعله هستند که ی کسلیپ  ایچند کاناله  یا هیآرا یحسگرها  نیا
موجود  یها یفناور  نیکنند و مطمئن تر ی کنترل م IR کیرا در باند نزد

 .هستند یآتش سوز  صیتشخ یبرا

  ی م لیاز شعله را تشک یر یزمان خاص، تصو کینور از آتش در  تابش
آتش   یشعله ها یی شناسا یتوان برا  ی م  تالیجی د ریپردازش تصو از .دهد

  نیشده از ا جادیا لمیف لیو تحل هیتجز  قیکار از طر نی ا .استفاده کرد
 .است ریبه مادون قرمز امکان پذ  کی در فرکانس نزد تالیجی د ریتصاو 
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 دتکتور شعله مادون قرمز 3-3#

و بالاتر(   کرومتریم 1.1مادون قرمز باند پهن ) ای IR شعله یدتکتورها
  یگازها قیطر از که ی خاص  یالگوها یاز فرکانس مادون قرمز را برا ی فیط

  نیدورب کیموارد با استفاده از  نی ا .کنند ی شود، کنترل م ی گرم ساطع م
گرماسنج  نیدورب ی که نوع (TIC) ضد آتش ژهی و ی حرارت یربردار ی تصو

 .شوند ی است، حس م

  ریتواند توسط سا  ی دتکتور م ن ی توسط ا نیاشتباه و دروغ یهشدارها 
 .شود جادیدر منطقه ا یی سطوح گرم و تابش گرما

  میقرار گرفتن در معرض نور مستق نی و همچن ابیلنز رد یآب رو  وجود
 .دهد ی کاهش م یادیها را تا حد ز ابینوع از رد  نیدقت ا د،یخورش
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  .است کرومتریم 4.4تا  4.3نوع از دتکتورها معمولا  نی فرکانس ا دامنه
 .است CO2 دیفرکانس تشد کی نیا

  ی لیفس یسوخت ها ای)به عنوان مثال، چوب  دروکربنیسوزاندن ه ی ط در
داغ  CO2 .شود ی آزاد م  یادیز CO2 ( گرما و گازی عیمانند روغن و گاز طب 

 نیهم .کند ی ساطع م  یادیز ی انرژ  کرومتریم 4.3  دیدر فرکانس تشد
 صیقابل تشخ ی شود و به خوب یموضوع باعث اوج انتشار تابش کل م 

 .است

تمام  بایتقر است که نیها ا ابینوع از رد نیدر ا دینقطه ضعف شد کی
شود  ی باعث م نیا .بخار آب قابل جذب هستند ایتابش ها توسط آب 

خارج از منزل در برابر  یاستفاده در برنامه ها یمادون قرمز برا یسنسورها
 .واکنش نشان ندهند  حیبه طور صح یآتش سوز 

 .است هیثان ۵ ی ال ۳ نیب IR دتکتور کیمعمول  یی پاسخگو زمان

 

 مادون قرمز یحرارت یها  نی دورب 4-3#

گرما   صیتشخ یمعمولا برا  (MWIR) ایمادون قرمز  ی حرارت یها نیدورب
خاص، نقاط   یها  تمیها با استفاده از الگور  نیدورب نیا .شوند ی استفاده م 

از  یر یشگیپ یبرا کرده و یی داغ را در منطقه تحت پوشش خود شناسا
 .دهند ی م  صیآتش را تشخ یو خطرات آتش شعله ها  یآتش سوز 
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  ی و م رندیکامل مورد استفاده قرار گ ی کیتوانند در تار  ی ها م  نیدورب نیا
 .کنند  ی خارج از منزل کار م ایتوانند در داخل 

 

 UV/IR دتکتور شعله 5-3#

  سهی حساس هستند و با مقا IR و UV دتکتورها به هر دو طول موج نیا
به  ی ژگ یو نی ا .دهند ی م صیآستانه هر دو دامنه شعله را تشخ گنالیس

 .کند  ی کمک م  نیاشتباه و دروغ یاحداقل رساندن هشداره
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 IR/IR دتکتور شعله 6-3#

آستانه را در دو محدوده مادون   گنالیس (IR/IR) شعله دوگانه یها  ابیرد
 کربن دیاکس ید کرومتریم 4.4سنسور  کی اغلب .کنند ی م  سهی قرمز مقا
(CO2) فرکانس مرجع را  کی  گریکه سنسور د ی حال در .کند ی م  ی را بررس
 .کند ی کنترل م 
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 IR3 دتکتور 7-3#

 خاص را در منطقه ی سه باند از طول موج  IR شعله سه گانه یدتکتورها
  کی حالت  نیا در .کنند ی م  سهیمقا گریکدیو نسبت آن ها را با  IR ی فیط

 که ی خواهد بود، در حال ی در حال بررس کرومتریم 4.4سنسور به محدوده 
  ی کنترل م زیرا ن  4.4تر از  نیی ل موج مرجع، بالاتر و پاطو گرید یسنسورها

 .کنند
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آتش   یها شعله شعله و ریغ IR منابع  نیدهد تا ب ی به دتکتور اجازه م نیا
را به  یکنند، آتش سوز  ی داغ منتشر م CO2 احتراق ندیکه در فرآ  ی واقع

در برابر  یمنی و ا صیدامنه تشخ جه،ینت در .دهد صیتشخ  ی درست
 .ابدی  شیافزا  ی تواند به طور قابل توجه  ی اشتباه م یهشدارها 

را  نیمخزن بنز ی آتش سوز  هیثان 5توانند در کمتر از   ی م  IR3 یها  ابیرد
 .دهند صیفوت( تشخ 215متر )  65تا حداکثر  
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 3IR+UV یفیچند ط ای یدتکتور چند موج 8-3#

وجود آتش  ن ی تع  یبرا ی یها تمیاز الگور Multi-IR / 3IR شعله دتکتور
دامنه و   ی که به طور کل نهیها را از تابش پس زم آن کنند و ی استفاده م 

 .کند ی دهد، جدا م  ی را کاهش م ابیدقت رد

  ژهیها وجود دارد، اما به و  طیبه طور مداوم در همه مح نهیپس زم تابش
 طیمح شود که  ی امر باعث م نیا .ردیگ ی بالا شدت م ی در دما ایتوسط اش

کنند به  ی که مواد با درجه حرارت بالا کار م ی مناطق  ایبالا  یبا دما یها
 سنسور باند ک ی ن،یبنابرا .باشد ز یچالش برانگ IR یدتکتورها  یبرا ژهیو

UV-C هیلا  کی تا ردیگ ی شعله قرار م یاوقات در دتکتورها  یگاه ی اضاف  
 UV یبر حسگرها نهیمتابش پس ز رایاضافه کند ز گرید  دییکنترل و تا 

بالا باشد، مانند درخشش   اریحرارت بس درجه نکهیگذارد مگر ا ی نم  ریتاث
 . Arc یدستگاه جوشکار  کیپلاسما از 
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نسبت به   UVIR و  3IR+UVمانند  ی ف یچند ط ای ی چند موج یدتکتورها
کاذب توسط   هشدار  هستند چرا که افتهیبهبود  IR یدتکتورها  انی همتا

مانند منابع   نهی در صورت وجود تابش پس زم ایشود   ی آن ها شناخته م
  ی خود را از دست م  تیگرفتن در معرض آفتاب، حساس قرار ی حت اینور 

 .دهند

 در ی کننده اصل نی مادون قرمز اغلب به عنوان عامل تع  یدتکتورها
  کنند.  ی انبوه مادون قرمز اعتماد م یبه رشد انرژ  ،یآتش سوز  صیتشخ


