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که فرکانس متر   دیا دهیمهندس تازه کار از خود پرس کی به عنوان احتمالا 
 یر یمهم اندازه گ زات یاز تجه ی ک ی اصولاا  .دارد یو چه کاربرد  ستیچ

  ی کیالکترون یها  ستمیمختلف س یکه در قسمت ها  ی ک یالکترون یرهایمتغ
 .باشد ی شود فرکانس متر م ی به کار گرفته م  ی مخابرات  و

 م، یمهم و انواع آن آشنا ساز زیتجه نیشما را با ا میخواه ی مقاله م  نیا در

  ی کند، مدار داخل ی چگونه عمل م ست ی فرکانس متر چ  کی مییشما بگو به
 ...و میکن حی تشر تانیآن را برا

 .دیادامه با ما همراه شو در
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 ست؟ یفرکانس متر چ 1#

 

 .در بازار وجود دارد تالیجید ایدر دو نوع آنالوگ  لهیوس نیا

  یی بالا تیمحدوده فرکانس مورد نظر از اهم زیبه محل استفاده و ن توجه
 .در انتخاب فرکانس متر مناسب برخوردار است

در واحد  ی سیموج کامل الکترومغناط کیتعداد تکرارها از   میگاه بخواه هر
به نام   یا لهیوس  از میکن یر ی( را اندازه گه ی ثان کیزمان )به طور معمول، 
 .مینک ی فرکانس متر استفاده م

 گنالیس کی فرکانس  میتوان ی م  لهیوس نی ساده تر به کمک ا انیب به
 .میقرار ده ی ابیدلخواه مورد ارز یرا با توجه به پارامترها  ی تناوب  ی ک یالکتر
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 .فرکانس متر وجود دارند زات یاز تجه ی مختلف انواع

فرکانس  یر ی اندازه گ یابزارها از نوع انحراف، معمولاا برا نیاز ا یار یبس
بالا تا   یبه استفاده در فرکانس ها قادر شوند اما ی استفاده م نیی پا یها

 .هرتز هستند 900

 .دهد ی تعادل قرار م طیمتضاد را با هم در شرا یرو یدستگاه دو ن نیا

در  ریی اعث تغب ردیمورد سنجش قرار گ می خواه ی که م ی در فرکانس  رییتغ
  اسیاشاره گر در مق انحراف  زانیاستفاده از م با شود که ی توازن م  نیا

 .آنرا محاسبه نمود یر یاندازه گ

شده   میمتفاوت تنظ یفرکانس ها یدارد که برا چیپ م یدستگاه دو س نیا
فرکانس  یازکاربردها گرید ی کی .حرکت دارد  یی که توانا یاست و عقربه ا

 .است زات ی تجه ی کردن برخ برهیمتر، کال

است دستگاه فرکانس  تالیجیشگردیکه فاقد نما گنالیمولد س  کی مثلا
 .دهد ی م  شیمولد را نما لهیشده بوس دیتول قیمتر، فرکانس دق
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 انواع فرکانس متر 2#

  زیتجه نیا ی با انواع اصل دیایب ستی فرکانس متر چ می که متوجه شد حال
 نیچن هم .وجود دارد  تالیجیدر دو نوع آنالوگ و د زیتجه نیا .میآشنا شو

  ی فرکانس مترها م  نی تر جیچرخان دو مدل از را سکی و د ی انواع ارتعاش 
 .باشند

 

 فرکانس متر آنالوگ  1-2#

 باشند،  ی نسل اول فرکانس مترها م  ی تر که به نوع ی م یقد یها مدل

آنالوگ   یها، فرکانس متر ها  ری متغ یر یاندازه گ زاتیتجه  ریسا مانند
 .بودند

 .داد ی م  شیرا نما ری مقاد یبصورت عقربه ا شگریمدل، صفحه نما نیا در

 .بوده و احتمال خطا وجود داشت نییآن ها پا یر یدقت اندازه گ  بالطبع 
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 ی تالیجیفرکانس متر د 2-2#

صفحه   یآن است که دارا ینوع امروز  ،یر یابزار اندازه گ نیدوم ا نسل
  یی بالا اریرا با دقت بس فرکانس  باشد و ی م  تالیجیبه صورت د  شیانم

نسبت به نسل گذشته خود   حتما دهد و ی م  شیکرده و نما یر یاندازه گ
 .دارد زین یکمتر  یخطا

  ی نوسیصورت است که ابتدا ولتاژ س  نیبه ا ی تال یجیفرکانس متر د عملکرد
  کی یاز پالس ها یا رهیبه زنج سپس کرده و افتیمختص فرکانس را در

 .کند  ی م  لیطرفه تبد

  ی م  یورود گنالیهمان فرکانس س قتییداده شده در حق شینما  مقدار
 هیثان 10  ای 1.0، 0.1مناسب از  ی بازه زمان کیدر  نیانگیطور م به باشد و

 .شوند ی و به تناوب تکرار م   ی سه فاصله به طور متوال  نیا .قرار دارد
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پالس ها   نیشوند، ا ی م  ی شمارش حلقه بازنشان  یها کلیکه س همانطور
 ی م  ی از آن وارد دروازه اصل  پس کنند و ی عبور م هیدروازه زمان پا لهیبه وس

باز خواهد  یدروازه زمان  ،ی دوره مشخص از بازه زمان  کی یشوند که برا
 .بود

 

توان به  ی دارد که از آن جمله م ی فراوان  یکاربردها ی تال یجیمتر د  فرکانس
 :اشاره کرد ری موارد ز

 ییوی راد زات یتجه شیو آزما  تست •
 یکیزیف یرها یمتغ ری دما، فشار و سا یر یگ اندازه •
 لرزش  یر یگ اندازه •
 یر ی اندازه گ یها مبدل •
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 تالی جیمدار فرکانس سنج د حی تشر  3-2#

  نیا .شود ی م  ی طراح  تالیجید  یها IC شمارنده بر اساس ی داخل مدار
انجام  نییپا ایشمارش رو به بالا  تواندیپروگرم شده و م هی مدار با مقدار اول

 .دهد

باشد که ما ولتاژ آنرا توسط رگولاتور   هی منبع تغذ کی یدارا دیمدار با نیا
 .میکن ی م  می ولتاژ دلخواه تنظ یولتاژ آنرا رو

ژ در مدار قرار  ولتا تی آنالوگ به منظور تقو ریفا یآمپا کی  یاز ورود پس
 .کانتر وصل شده است ایبه شمارنده  مایآن مستق ی خروج گرفته است که

به   معمولا شده و دیتول BCD ای ینر یبه صورت کد با ی خروج  تینها در
 LCD شگری نما کی ایسون سگمنت  یمختلف بر رو یها کدرید لهیوس
 .شوند ی داده م  شینما
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 یفرکانس سنج ارتعاش 4-2#

 دریف ای ی فرکانس، نوع ارتعاش  یر یاندازه گ یدستگاه ها نیاز ساده تر  ی کی
  شینما یبرا اغلب باشد که ی م  (EMVF) ی سیالکترومغناط ی ارتعاش 

و   یر یشود و معمولا در مدارات اندازه گ ی فرکانس منبع از آن استفاده م 
 .رندیگ ی ها از آن بهره م روگاهیدر ن  AC کردن فرکانس توریمان یبرا زین

  اطاقان،ی هم چون چرخ دنده، تسمه،  ندهیفرسا ی کیقسمت مکان نداشتن
مقرون به صرفه  لهیوس کینوع   نیا و... سبب شده تا  ،ی سرب لهیم

 .محسوب شود

 

 

 چرخان  سکیفرکانس سنج د 5-2#

  ایو  هیفرکانس منبع تغذ ی بررس ینوع دستگاه فرکانس متر برا نیا از
 .شود ی استفاده م  زات یتجه گنالیس
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 ؟  ستیفرکانس متر چ نیدر داخل ا دیدان ی م ایآ

جهت عقربه  یو در راستا   سکیبه منظور چرخاندن صفحه د چیپ میس کی
در خلاف   سکیچرخاندن صفحه د  یبرا گرید چیپ میس کی ساعت و  یها

 .شده است  هیآن تعب

  یسر  قهیبه طر A چیپ میس دیکنیمشاهده م ری ز ریگونه که در تصو همان
اندوکتانس   کی با  یسر  قهیبه طر زین B چیپ میس مقاومت بزرگ و کیبا 

  یر با منبع به صورت مواز هر دو مدا تینها در اند که افتهیبزرگ اتصال 
 .قرار گرفته اند
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 کروکنترلر یساخت فرکانس متر با م 7-2#

با داشتن   دیتوان ی م زیکه خود شما ن دیجالب باشد بدان تانیبرا دیشا
 کروکنترلریعدد م کی و در دست داشتن   کروکنترلرهایاطلاعات درباره م

AVR  شگری نما  کیو LCD  دی فرکانس متر بساز کی. 
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شود و تا اندازه قابل  ی نوشته م ژنیکدو لریکامپا لهیبرنامه به وس نیا
توان از  ی لازم به ذکر است که نم البته  .برخوردار است  ی از دقت کاف ی قبول

جهت  در  استفاده نمود اما ی فرکانس متر واقع  کی مدار به عنوان  نیا
  زیتجه نیکارکرد ا ی چگونگ نحوه عملکرد فرکانس و درک درست یر یادگی
 .واقع شود دیتواند مف  ی م

  لیو قابل قبول تبد  ی فرکانس متر واقع کیمدار را به  ن یا دیخواه ی م اگر
را به  ی منظور قطعات  نیهم به و دیکن زولهی ا زیمدار را از نظر نو  دیبا دیینما

بالا   زیمدار را ن ی دقت زمان  دیاضافه کرده و در کنار آن با گنالیس یورود
 .دیببر

 


