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1. PQR ست؟یچ   
 ی جوشکار  ی انواع استاندارد ها .2
   یدر چهار مرحله اصل PQR هیته .3
 WPSو   PQR یتفاوت ها .4

 فهرست مطالب
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از  ی ک یگفت  دیدارد؟ با یو چه کاربرد ستیچ PQR نکهیپاسخ به ادر 
  شات ی از آزما PQR هیدیبدست آوردن تائ یمراحل جوشکار   نیمهمتر

 .باشد ی مختلف م 

مراحل پروژه   ه ی تواند بق  ی که جوش نامناسب م دیشما هم قبول دار حتما
جوش در  تیفیو بهبود ک PQR با ییآشنا یبرا .قرار دهد ریتحت تاث زیرا ن

 .دیمقاله همراه ما باش نیا

 

 PQR 1#  ست؟یچ 

PQR ای Procedure Qualification Record  همانطور که از اسمش
 .باشد ی جوش م تیفیو ک تیگزارش و ثبت صلاح یبرا  ی روش داستیپ

 ی مختلف م  ع یاتصالات در صنا نیاز پرکاربردتر  ی کی یآنجا که جوشکار  از
 جنس و یجوشکار  ندیفرآ ،یروش جوشکار  ه،یمواد اول تیفیک باشد،

 .با استاندارد ها تطابق داشته باشد دیفلز حاصل از جوش با یی نها

 ژهیمختلف )به و شات یو مطابق کدام آزما ستیچ  PQR تست نکهیا
 دیق PQR جوش تیدر گزارش صلاح دیتست مخرب( نوشته شده، با

 زین ینمونه جوشکار  جادیا یروش ها ،یینها شیآزما ج ی بر نتا علاوه .شود
 .ثبت شود PQR در دیبا
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از آن  پس شود و ی م  دیتائ PQRنمونه جوش در آزمون،   ی صورت قبول در
 یچند دستورالعمل جوشکار  ا ی کی ی طراح  یتواند به عنوان الگو  ی م

(WPS) ردیمورد استفاده قرار گ. 

 

 ست؟ی چ  PQR هینکات ته 1-1#

طور خلاصه، از  به توان گفت که ی م  ستیچ PQR میبدان میبخواه اگر
 یبر تناسب دستورالعمل جوشکار  ی مبن یبه عنوان شواهد PQR کی

(WPS)  شود ی قابل قبول استفاده م  اتصالات  شده با ی طراح. 

مختلف امکان تغيير )افزايش يا کاهش( هر يک  یجداول استانداردها در
 یمختلف جوشکار   یفرآيندها ی و غيراساس  ی تکميل ،یاساس یاز متغيرها

 .مورد مقايسه قرار گرفته است

  دنظریتجد رقابل یبه آن توجه کرد غ دیبا PQR هیکه در ته ی از نکات  ی کی
مانند  یشد فقط موارد یی نها دیثبت و تائ PQR اگر ی عن ی .بودن آن است

 .هستند دنظریقابل اصلاح و تجد ی پ یاشتباه تا ایو  یی غلط املا

و مهندس طراح جوش آن   دکنندهیمختلف، هر تول ی استاندارد ها طبق
را مشخص  یو روش جوشکار  یدستورالعمل جوشکار  دیبا یدیپروژه تول

 .کنند
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مشخص شده در  ریبراساس مقاد  دیبا شی و ابعاد نمونه آزما اندازه
 .استاندارد منتخب باشد

  نمونه دی(، بااز ی)در صورت ن ی حرارت ات یو عمل یاز اتمام جوشکار  پس
  یمتالوژ  شگاهی به آزما ،ی کیخواص مکان شیجهت انجام آزما شی آزما

 .ارسال شود

مختلف استاندارد    یدر جداول و پاراگراف ها رشیپذ یو شاخص ها  ملاک
 .ها ارائه شده است

کنترل   یها  شی پس از آزما دیبا  زین WPS یدستورالعمل جوشکار  هر
 .داشته باشد مهیو به عنوان ضم افتیرا در PQR هیدیتائ ،یفیک

 

 یجوشکار  یانواع استاندارد ها 2#

جوشکار و  تی جوش، صلاح ی بازرس ،یدستورالعمل جوشکار  ی طراح  یبرا
 ست یچ PQR گاهیدرون استاندارد، جا میبدان نکهیا

 .میهستند را نام ببر جیکه را ی مختلف ی الملل نیب یاستانداردها دیبا ابتدا

دستور العمل جوش و آزمون  :(SEC IX) 9بخش  ASME استاندارد .1
 ...و  نگیپیبخار، پا گیمخزن، د  ی طراح یجوشکار در حوزه ها 

آزمون جوشکار در  دستورالعمل جوش و :AWS D1.1 استاندارد .2
 ی فولاد یسازه ها ی طراح 



 

4 www.namatek.com 

 

 یخطوط انتقال مواد نفت  یجوشکار  :API 1104 داستاندار .3
 گر یمحدود د یو حوزه ها ی قوس  یجوشکار  :ISO15614 استاندارد .4

 

 

 ی در چهار مرحله اصل PQR هیته 3#

طبق استاندارد مراحل  ستیچ PQR ی که مراحل اصل میبدان میبخواه اگر
 :میکن ی ط دیرا با ریز

 ش ی آزما یآن ها برا یمناسب و آماده ساز  ینمونه ها  یجوشکار  .1
 آماده شده   ینمونه ها شی آزما .2
 ج ینتا  ی ابیو ارز ینمونه جوشکار  شی در مورد آزما یر یگ جهینت .3
 شوند  ی و ثبت م دیتائ جینتا  ش،ی در آزما ی صورت قبول در .4
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آن    ی مناسب و آماده ساز   ی نمونه ها  یجوشکار  1-3#
 شیآزما یبرا یها برا

اتصال و درز  اریسازند که محل ش ی م  یرا طور  ی شی آزما ینمونه ها معمولا
  یها ریدقت شود که متغ دیمرحله با نیا در .ردیدر وسط نمونه قرار گ

 دیبا یو دستورالعمل جوشکار  PQR در (Essential) یو ضرور  ی اساس
  دیبا ی شیآزما  یاندازه، نوع و تعداد نمونه ها یعنی .باشند کسانی

 .متناسب با نوع و ضخامت مواد مورد استفاده در اتصال جوش باشد

 .مطابق با استاندارد مورد نظر باشد دیو اندازه نمونه ها با ابعاد

 

 اده شدهآم ینمونه ها ش یآزما 2-3#

 دیجوش با ینمونه ها ی( بر رورمخرب یغ ای)مخرب  ی مختلف یها شی آزما
 .انجام شود

و تعداد  نوع ی شود ول ی انجام م رمخربیغ یمواقع تست ها ی برخ در
با  دیشوند، دوباره با ی مخرب انتخاب م   یتست ها ی که برا یی نمونه ها

 .استاندارد مورد نظر تطابق داشته باشد

 :(Groove) یار یش یجوش ها یمورد استفاده برا یها شی آزما
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 (Root Bend Test) شهیخمش ر تست .1
 (Face Bend Test) خمش گرده تست .2
 ( ی کیبدست آوردن خواص مکان  یکشش از فلز جوش )برا تست .3
 (VT) ی چشم  ی بازرس .4
تست  نی تر  جیبه عنوان را ی گراف  ویراد  شیآزما ا ی کیالتراسون تست .5

 (NDT:RT,UT) مخرب ریغ یها
 (Impact Test) ضربه یو انرژ  ی چقرمگ  نييتع  یضربه برا تست .6
 (Tensile Test) ی استحکام کشش نيي کشش جهت تع تست .7
سلامت ساق جوش و نفوذ مناسب جوش در  ی ماکرواچ برا  تست .8

 (Macroetch Test) ضخامت یراستا

 ی استفاده م  ریز ی ها شیاز آزما (Fillet) ی نبش  یجوش ها یبرا نیهمچن
 :شود

 Macroetch) جوش ی سلامت و ذوب کاف  ی ماکرواچ برا  تست .1
Test) 

 (VT) ی چشم  ی بازرس .2
 (Side Bend Test) ی خمش جانب شی آزما .3
 ( ی کیبدست آوردن خواص مکان  یکشش از فلز جوش )برا تست .4

،  (Fillet) ی گلوئ یو هم در جوش ها (groove) یار یش یدر جوش ها هم
  یتعداد، نوع و روش آماده ساز  یبه علت تفاوت مختصر استاندارد ها برا 

 .در نظر گرفتتطابق با استاندارد مورد نظر را  دیجوش، با ینمونه ها
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 جینتا یابیمرحله ارز  3-3#

مرتبط درون استاندارد   یها را با شاخص ها شیبدست آمده از آزما جینتا
 متوانند درون فر ی م  جینتا دیصورت تائ در کنند و یم  سهیمنتخب مقا

PQR درج کنند. 

 

 جینتا  دیمرحله ثبت و تائ  4-3#

به عنوان گزارش  ی در فرم خاص شات،یآزما  جیاز بدست آمدن نتا پس
 نمونه جوش و  هیته  ندی، مشخصات فرآPQR ای یروش جوشکار  تیفیک
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از مطالعه و   پس شوند تا ی ثبت م تیفیک نيي تع یها شی آزما جینتا
 .رندیقرار گ یی نها دیها مورد تائ شی آزما جینتا لیتحل

 چون .باشد ی دو صفحه م  یدارا  ای یمعمولا تک صفحه ا PQR فرم
  ی ثبت م PQR در فرم یجوشکار  ندیفرآ یلازم برا یاطلاعات و پارامترها 

 .تشابه دارد WPS یآن با فرم دستورالعمل جوشکار  میتنظ  نحوه شوند

نوع طرح اتصال، شکل و هندسه  ،ی جوشکار  یندهایمانند فرآ یی پارامترها
 ،یجوشکار  تی، موقع(filler metal) اتصال جوش، اندازه و جنس الکترود

  و... در فرم  ی ک یالکتر انیجر طی (، شرای حرارت ات یگرم کردن )عمل شیپ
PQR تست   رینظ ز یمختلف ن شات ی آزما جی نتا نیهمچن .شوند  ی ذکر م

 PQR و... در فرم ی سنج  ی سخت ، یی ایمیش زیضربه، کشش، خمش، آنال
 .شوند ی ثبت م

در  دیبا زین یو  یجوشکار  تیفیبر موارد ذکر شده نام جوشکار و ک علاوه
 .درج شود  PQR فرم

 

 WPS و PQR یتفاوت ها  4#

  نیا نیب ی وجود دارد ول یادیز یشباهت ها  WPS و PQR یفرم ها نیب
 .میکن ی ت اشاره م به دو تفاو  نجایهست که در ا  زین یی دو تفاوت ها
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مقدار  دیبا  رهایهمه متغ PQR گزارش گونه فرم تی توجه به ماه با
 .باشد ی آن ها قابل قبول نم یمحدوده برا ای بازه داشته باشند و ی مشخص 

به صورت دامنه ذکر   دیبا یبازه ا یرهای متغ WPS که در برگه ی حال در
تست   جینتا PQR در فرم نیهمچن .باشد ی نم ات یبه جزئ یاز ین شوند و

  جینتا نی ا WPS برگه در  ی شود ول  ی ثبت م  زین رمخربیمخرب و غ یها
 .گردند ی ذکر نم

 

آن  هیو نحوه ته PQR و با فرم  ستیچ PQR که می دیمقاله فهم نیا در
  ات یخصوص ی، مناسب بودن جوش را براPQR که میدیفهم و میآشنا شد
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آزمون کشش نشان دهنده  نیهمچن  .دهد ی ارائه م ازیمورد ن  ی کیمکان
مقاومت جوش و آزمون خم شدن، نشان دهنده  یر یقدرت و شکل پذ

 .فلز جوش است یر یشکل پذ

 زی( را نWPS)  یبا دستورالعمل جوشکار  PQR یها تفاوت ها نیبر ا علاوه
 .میشناخت


