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موتورها مثل مدار ستاره مثلث در   یراه انداز  یروش ها با انواع یی آشنا
 .حوزه است نیکارکنان و علاقه مندان ا ی اصل یاز دغدغه ها ی کیصنعت، 

ستاره و مثلث به صورت   یمدارها حی پس از توض میدار ی مقاله سع  نیا در
ستاره مثلث به زبان  یراه انداز  ی به معرف  شان،ی جداگانه و ذکر تفاوت ها

 .میاز ساده بپرد

سه فاز  یموتورها یراه انداز  ستمیس نی ا یر یادگیشما هم علاقه مند  اگر
 .دیمقاله باش نی همراه با ا دیهست

 

 Motor) علت استفاده از راه انداز موتور 1#
Driver) 

 ی وقت  شوند اما ی خط روشن م  یرو ما  یمستق یی القا یموتورها شتریب
 شیافزا لیشوند، به دل ی م یراه انداز  قیطر  نیاز ا ی بزرگ اریبس یموتورها

 ی م  هیاختلال ولتاژ در خطوط تغذ  جادیباعث ا ،یراه انداز  انیجر ادیز
 .شوند

بزرگ، با  یی القا یموتورها ،یراه انداز  انیمحدود کردن ولتاژ و جر یبرا
به سرعت   دنیاز رس پس کنند و ی شروع به کار م  افتهیولتاژ کاهش 

 .شوند ی کامل مجددا  وصل م هیبه چرخش، ولتاژ تغذ کی نزد

 :عبارتند از یکاهش ولتاژ راه انداز  یروش مورد استفاده برا دو
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 با مدار ستاره مثلث )دلتا ستاره(  شروع •
 خودکار ترانسفورماتور یانداز  راه •

)ستاره  Star-Delta یکارکرد استارترها ی آموزش ما در مورد چگونگ  نیا در
  حیبا توض سپس .کرد میفاز بحث خواه 3 یی القا یموتورها یمثلث( برا

مربوط به نحوه کار آن   ات یاضیو مکان استفاده از آن ها و در آخر ر یی چرا
 .دیداشته باش یمطلب بهتر  درک کرد تا میها به شما کمک خواه

 .دیما همراه باش با

 

 

 موتور سه فاز یراه انداز  2#

 .سه فاز ستمی وجود دارد، تک فاز و س ستمیدو نوع س ی ک یمدار الکتر در
مورد استفاده   ی و صنعت  یدر هر ساختمان تجار  با  یسه فاز تقر یموتورها
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جدا شده   چیپ میس 3سه فاز، ما   یی موتور القا کی درون .رندیگ ی قرار م
 .شود ی چرخان استفاده م ی سی مغناط دانیم کی  دیتول یبرا که میدار

  کیها هر کدام  چیپ میس م،یعبور ده AC انیجر چی پ میاز هر س ی وقت
جهت الکترون ها شدت و  رییتغ با کنند که ی م دیتول  ی سیمغناط دانیم

 م،یمتصل کن یگر یرا به فاز د  چیپ میهر س اگر .کند ی م  رییتغ تیقطب
  رییتغ گرید یبا فازها سهیمختلف در مقا  یهر فاز در زمان ها یالکترون ها

زمان متفاوت نسبت  کیدر  ی سی مغناط  دانیم نیبنابرا دهند، ی جهت م
 .کند ی م ر ییتغ تیاز شدت و قطب گرید یبه فازها

 

آن ها را   حالا .می چرخان  ی درجه م 120 ی ها را از درجه قبل چیپ میس سپس
چرخان   ی س یمغناط دانیم کی تا  میکن ی م  بیدر استاتور موتورها ترک
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شود   ی باعث چرخش روتور م  ی چرخش ی س یمغناط دانیم  نیا .میکن دیتول
 .م یکن ی استفاده م  رهی رانش فن ها، پمپ ها و غ یبرا ما که

  انجام شده است که یچند فاز  ستمیدر س یدی، اختراع جد1882سال  در
بار استفاده  ستمیس یانتقال و برا د، یتول یفاز را برا کی از  شیتوان ب  ی م

 .کرد

است که در آن سه فاز از ژنراتور به سمت  یچند فاز  ستم یسه فاز س مدار
کار بستن مدار ستاره   نیانجام ا یاز روش ها ی کی .شود ی بار ارسال م
 .مثلث است

 

 (Star Connection) اتصال ستاره 3#

چهارم  میفاز و س میس میوجود دارد، سه س میاتصال ستاره، چهار س در
انتقال   یستاره برا اتصال .شود ینقطه ستاره گرفته م از است که ی خنث

 .است ی نقطه خنث یدارا رایشود ز ی داده م حی برق از راه دور ترج

 انیکند، آنگاه جر دایپ انیهر سه فاز جر قیاز طر یمساو  انی جر ی وقت
  یاز فازها مساو کی چیدر ه  انیجر ی وقت  شود و  ی متعادل خوانده م 

 چیمتعادل ه  طیحالت، در شرا نیا در .نامتعادل است انینباشد، جر
استفاده  ی خنث نال یاز ترم نیبنابرا عبور نخواهد کرد و ی از خط خنث ی انیجر
داشته باشد،   انینامتعادل در مدار سه فاز جر انیجر ی وقت  شود اما ی نم
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منتقل   نینامتعادل را به زم انی جر نیا دارد و ی ات ینقش ح ی نقش خنث
 .کند یترانسفورماتور محافظت م  از کند و ی م

ممکن   نیگذارد و همچن ی م ریترانسفورماتور تأث  ینامتعادل رو  انیجر
انتقال از راه دور   یستاره برا اتصال .برساند بیاست به ترانسفورماتور آس

 .شود ی داده م  حیترج

 :شده استنشان داده  ریاتصال ستاره در ز قهی طر

 

دو فاز  نیب ولتاژ .برابر ولتاژ فاز است 3 کالیاتصال ستاره، ولتاژ خط راد در
 است و ی فاز به فاز خط خنث کی نیدر سه مدار فاز و ولتاژ فاز ولتاژ ب

 .است کسانیفاز  یخط و هم برا یهم برا انیجر

 .شود ی نشان داده م ر ی صورت عبارت ز به
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 (Delta Connection) اتصال مثلث 4#

  ی خنث ی نالیترم چیوجود دارد و ه یی به تنها میاتصال مثلث، سه س در
 لیمسافت کوتاه به دل یطور معمول اتصال دلتا برا به .شود ی گرفته نم 

 .شود ی داده م  حی نامتعادل در مدار ترج انیمشکل جر

 .اتصال دلتا نشان داده شده است یبرا ریز شکل

 

  ریبه عنوان مس نیتوان از زم یدر صورت لزوم م  ،ی ر یبارگ ستگاهیا در) 
 ( . استفاده کرد ی خنث

برابر   3 کالیخط راد انیاتصال دلتا ولتاژ خط همان ولتاژ فاز است و جر در
 .فاز است انیجر

 :نشان داده شده است ر ی صورت عبارت ز به
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 تفاوت مدار ستاره و مدار مثلث 5#

دلتا به حدود   یکربندیبا پ سهیرا در مقا چیپ میاژ سستاره، ولت  یکربندیپ
 .شود ی م  یکمتر  انیمنجر به جر نی پا ولتاژ .دهد ی ٪ کاهش م 58

٪ از  33ستاره قرار دارد حدود  یکربندیکه در پ ی در حال  چیپ میدر س انیجر
 ی منجر به کاهش گشتاور م  نیامر همچن نیا .دلتا خواهد بود یکربندیپ

٪ خواهد 33با دلتا حدود  سهیدر مقا  زیستاره ن یکربندیپ گشتاور شود،
  قیاز طر یی در ستاره مثلث شروع به کار موتور القا لیدل نیهم به .بود

که موتور به  ی هنگام سپس .اتصال ستاره در طول دوره شروع است
 .شود ی ا به آن متصل ماتصال دلت قیموتور از طر  د،یرس ازیسرعت مورد ن

 

 مدار ستاره مثلث یر یبه کارگ لیدل 6#

هنگام روشن شدن موتور، از مدار ستاره   ی هجوم  انیکاهش جر یبرا ما
  ی م  دهینام زیدلتا استار ن ی اصطلاح علم در که میکن ی مثلث استفاده م 

 .شود

 ی آن ها م یراه انداز  انیبزرگ در دلتا، جر یی القا یشروع موتورها هنگام
موتور   تیتثب هنگام بار کامل باشد که انیاز جر شتریبرابر ب 5از  شیتواند ب
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تواند    ی م انیجر دی شد شیافزا نیا .افتد ی آن اتفاق م  یو کارکرد عاد
 .کند جادیا یادی مشکلات ز

رو به رو خواهد  ادیز ی ناگهان یتقاضا نیساختمان با ا ی ک یالکتر ستمیس
  منجر که ابدی ی م  شی به سرعت افزا ی ک یالکتر  یها رساختیدر ز دما .شد

 .شود ی م  ی ک یالکتر یها یآتش سوز  ی قطعات و حت ی به خراب

  ی ک یالکتر ستمیباعث افت ولتاژ در کل س نیهمچن ی ناگهان یتقاضا 
  ی چراغ ها خاموش م  رایمشاهده است ز قابل شود که ی ساختمان م 

ها و  انهیمانند را یموارد یرا برا ی ادیتواند مشکلات ز  ی امر م نیا .شوند
  ازین ،ی به سادگ  یراه انداز  انیکاهش جر یبرا نیبنابرا .کند جادی سرورها ا

 .میبه کاهش ولتاژ شروع دار
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 دهنده مدار ستاره مثلث لیتشک  یاجزا 7#

 :میدار ازین ریز یمدار ستاره مثلث به اجزا کی بستن  یبرا

 و دلتا(  یستاره ا  ،ی اصل ی)کنتاکتورها کنتاکتورها •
 ( ر یزمان )کشش با تاخ رله •
 انیاز حد جر شیب ی سه قطب ی حرارت ولتاژ •
 یمدار اصل  کی قطع اتومات  ای وزیف عناصر •
 مدار کنترل  یقطع خودکار برا ای وزیف عنصر •
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 مدار ستاره مثلث بیو معا ای مزا 8#

 :اشاره کرد ریتوان به موارد ز  ی ستاره مثلث م یراه انداز ها یای مزا از

 ریش  ضیبه استفاده از دستگاه تعو یاز ین ایشود  ی نم  دیتول  گرما •
 .ابد ی ی م  شیافزا  یی کارا  نی بنابرا ست،ین
 ی شروع بر خط کاهش م  میمستق انی√ جر1/3به  یراه انداز  انیجر •

 .ابدی
 .دیکن دیخط تول انیگشتاور بالا را در هر آمپر جر دیتوان  ی م •
 .دارند  ی مناسب متیق •

 

اشاره  ریتوان به موارد ز ی دارد که از جمله م زین ی بیاتصال معا  نیا البته
 :کرد

 .(ابد ی ی کاهش م  زیکم شروع )گشتاور = )مربع ولتاژ( ن گشتاور •
 یاحتمال یگذراها -در عرضه  شکستن •
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 .است )دلتا متصل است( ازیموتور مورد ن  نالیترم شش •
 .دارد ازیمجموعه کابل ن  2استارت تا موتور به  از •

بار متصل به  اگر کند و ی م نی را تأم ی٪ گشتاور راه انداز 33فقط   نیا
داشته باشد، در  ازین یشتر یموتور سوژه در زمان شروع به گشتاور شروع ب

  به شود و ی م  جادیا یی از اتصالات ستاره به دلتا، تنش ها رییهنگام تغ
 .دهد ی رخ م ی ک یمکان ی و خراب ی ادیز یگذرا و فشارها طیشرا نیا لیدل
موتور    رییشروع ابتدا موتور در ستاره و سپس پس از تغ یروش برا نیا در

موتور  نالیموتور در استارت و نه در ترم دلتا .شود  ی در دلتا متصل م
 شود.  ی م  لیتشک


