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که  دیبدان دیحوزه با نیعلاقه مند به ا ایمهندس برق و   کیحتما به عنوان 
 دارد؟  یو چه کاربرد ستیارت سنج چ

 ی ک یالکتر ستمی س کیو احداث  یدستگاه در زمان راه انداز  نیاز ا استفاده
آن را به   دی نوع دستگاه با حیانتخاب صح  یبرا است و یضرور  اریبس
 .میبشناس ی خوب

انواع  ی به بررس  ز،یتجه نیا ی ساختار داخل ی کل ی مقاله پس از معرف  نیا در
 .میپرداز یآن م یو کاربردها 

 د یما همراه باش با

 

 است؟ یچرا استفاده از تستر ارت ضرور  1#

بر طبق  سات،یتأس  یبرا ی ن یزم ی کی الکتر یها ستمیاز احداث س نانیاطم
مهندس ناظر برق  کی  فیوظا  نیساختمان، از مهم تر  ی مقررات مل 

 یارت در هر ساختمان، برا ستمیس کیوجود  را ی ز .ساختمان است
 ی از اتصال یر یاز جان آن ها، جلوگ حفاظت افراد و ی از برق گرفتگ یر یجلوگ

شده از   جادیساکن ا ستهیالکتر هیتخل نی و هم چن ی کی الکتر یدستگاه ها
 .برخوردار است یی بالا تیاهم

  شی تواند منجر به افزا  ی ارت م ستمی س یدر اجرا ی دقت و دانش کاف عدم
سبب عدم   تی نها در آن بشود که دیکوتاه شدن عمر مف ایمقاوت ارت و 
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  ی م  جهینت نیبنابرا .ارت خواهد شد ستمیدر احداث س  هیتحقق اهداف اول
 به است که دهیچیپ ی علم  یی ارت، به تنها ستمیس ک ی  یکه اجرا میریگ

و با دانش به روز  تیصلاح یدارد و فقط افراد دارا ازیدانش و مهارت ن
 .آن هستند یقادر به اجرا

را هر   نیالکترود زم شیبرق، آزما  شی آزما ی الملل نیانجمن ب نیب نیا در
به  امر با داشتن اطلاعات  نیا تحقق  .بار لازم برشمرده است کیسه سال 

از مهم   ی کی .خواهد شد سریم نهیزم نیدر ا یر یاندازه گ لیروز در کنار وسا
 .ابزارها، ارت سنج است نیا نی تر

ارت سنج   م،یبه شما آموزش ده ی به سادگ  میدار ی مقاله سع  نیا در
 .دارد یو چه ساختار  ستیچ
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 earth) نیتستر زم ایارت سنج  فی تعر  2#
tester) 

 

بر داشتن چاه   ی لیارت دار وجود دارند دل یها زیساختمان پر کیدر  نکهیا
کامل   تیبا رعا ،ی است بر اساس قانون نظام مهندس لازم و ستیارت ن
استاندارد ساختمان به ارت متصل   طبق چاه حفر شود و نگیارت  ن،یقوان
شده   جادیو استاندارد ها ا نیچاه ارت که طبق قوان نی وقت ا آن .گردد
مقاومت   ط،ی شرا نیاز ا ی کی .کند دایجهت کسب مجوز پ ی طیشرا دیبا

 ی مقدار کم   دیبرخوردار است و با یار یبس تیچاه ارت است که از اهم
 .باشد

آن مقاومت  لهیتوان به وس ی است که م ی ک یالکترون یا لهیسنج وس ارت 
 زات ی تجه نیا یر یبکارگ .قرار داد ی ابی چاه ارت را مورد ارز ستمیس ی ک یالکتر
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چاه ارت و سنجش آن  ستمیس ح یاز عملکرد صح نانیحصول اطم یبرا
 .باشد ی م یضرور 

مقاومت   ی مسکون یساختمان ها یبرا ،ینظام مهندس نیطبق قوان مثلا
 دیمقدار حتما با نیاز ا نانیاطم یبرا پس .است دی اهم مورد تا ۲ ریز

 در تا ردیقرار بگ یر یمقاومت مورد سنجش و اندازه گ  نیا کباری ی سال
 .ردیآن اصلاحات لازم صورت پذ  ی احتمال شیصورت افزا

آشنا   زیآن ن ی بهتر است با ساختار داخل ستیارت سنج چ میدیکه فهم حالا
 .میشو

 

 ارت سنج   یساختار داخل 3#

 ی ت ژنراتور با محور دس کیدر واقع از  نیتستر زم ا یارت سنج  دستگاه
در  ی کننده دو فاکتور اصل کسوی و  ی چرخش انیجر .شده است لیتشک

 .ارت سنج هستند کیکارکرد 

 DC کننده ها در شفت ژنراتور کسویبه همراه  انیمعکوس کننده جر کی
عملکرد دستگاه ارت   ی عامل اصل DC کننده در کسوی .نصب شده است

 .سنج است

 یدارا انیکننده جر کسویو  ی ارت سنج در کنار معکوس کننده فعل دستگاه
 هر .باشد ی م  زی( نانیجهت جر لیتبد یبرا یا  لهیدو کموتاتور )وس
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 .به آن متصل هستند شهیکموتاتور شامل چهار جاروبک است که هم
 .شوند ی ژنراتور وصل م  چریبا آرم یبه روش سر  کموتاتورها

  یقسمت ها یاز قطعات ثابت به سو روین تیهدا یها برا جاروبک
جاروبک )برس( ها به  یر یقرار گ نحوه .شده اند هیمتحرک دستگاه ها تعب

پس از چرخش   ی از بخش ها حت یک یاست که به طور متناوب با  یگونه ا
 .در کموتاتور در ارتباط باشند

 

دو   یدستگاه ارت سنج دارا کیکه  دیکن ی توجه به شکل بالا مشاهده م  با
دو   یها دارا چیپ میس نیکدام از ا هر .است انیفشار و جر چیپ میس
اتصال کوتاه   انیجر چیپ میفشار و س چیپ میدو س  هر .هستند نالیترم
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به  گرید یقرار دارند و از سو ی دائم  یآهنربا کی مقابل  در بوده و
 .وصل شده اند  ی کمک یالکترودها

 

 د دستگاه تستر ارت عملکر  یچگونگ 4#

 کی  د،یکن ی ارت سنج مشاهده م  ی ساختار داخل ریطور که در تصو همان
آن به الکترود   گرید یکننده و انتها کسویفشار به  چیپ میس نالیترم هیپا
سمت به   کیاز  زین انیجر چیپ میس  ب،یترت  نیهم به  .متصل است نیزم
 .شود ی متصل م نیبه الکترود زم گریکننده و از سمت د کسوی

قرار   ی دائم یآهنربا نیکه ب لیپتانس  چیپ میس کی لهیسنج به وس ارت 
  زانیآنکه نشانگر بتواند م یبرا .اتصال دارد DC به ژنراتور ما  یگرفته، مستق
 به نشانگر متصل شده و چیپ می س دیرا نشان دهد، با نی مقاومت زم

به   ی شده ثابت بماند. انحراف نشانگر بستگ برهیکال اسیدر مق نشانگر
 .دارد انیجر چیپ میس انیفشار به جر چی پ مینسبت ولتاژ س

  ی م  نیبه زم زات یتجه لهیمتناوب دارد به وس ی ت یمدار کوتاه که ماه انیجر
  انیمتناوب در خاک جر انیگرفت که جر جهیتوان نت ی م  نیبنابرا .رسد
 .دارد
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 انواع ارت سنج 5#

 

نسل اول ارت سنج ها از  ،یک یالکتر یر یاندازه گ لیاز وسا یار یبس همانند
 ی تال یجیامروزه در انواع د یتکنولوژ  شرفتیپ با بودند که ینوع عقربه ا
  یبالاتر  یر ینسبت به قبل از دقت اندازه گ مسلما شوند که  ی ساخته م 

 :دو نوع هستند یارت سنج ها دارا زینظر کارکرد ن  از .برخوردار هستند

 یا لهیم •
 یکلمپ •

 یمقاوت ارت با استفاده از دستگاه ارت سنج به روش ها یر یگ اندازه
 :شود ی انجام م  ریمختلف ز

 لهیم دن یبدون کوب روش •
 )ارت مرده(  یدو الکترود روش •
 سه نقطه روش •
 بیش روش •
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 یمپکل  انیجر قیتزر روش •
 ی دو نقطه ا روش •
 الکترود متصل  کیتکن روش •
 یمثلث دمانیچ کیتکن روش •
 ۰۰ /۱۸۰آزمون  کیتکن روش •
  ۲۲   لیافت پتانس روش •

 

 نحوه اتصال دستگاه ارت سنج 6#

 یو چه ساختار  ستیکه ارت سنج چ میداد حیتوض تان ی برا نیاز ا شیپ
  ی با چگونگ زیعز  نیشما مهندس نکهیقسمت، با فرض ا نیدر ا پس .دارد

نحوه اتصال   ی به بررس  تنها د،یآشنا شده ا یر یابزار اندازه گ نیعملکرد ا
 .میپرداز ی م  ی الکترود اصل انیولتاژ و جر یها لیدستگاه به م نیا

 :است ریانجام پذ ریدستگاه ارت سنج با سه روش ز اتصال

 مه یس دو •
 مهیس سه •
 مه یس چهار •

که منظور از نحوه اتصال ارت سنج  دیمتوجه شو شتریب نکهیا یبرا حال
هست را   مهیروش ها که نحوه اتصال سه س نی از متداول تر ی ک ی ستیچ
 .داد میخواه حیتوض تانیبرا
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 مه یاتصال دستگاه ارت سنج با روش سه س 1-6#

 

کابل به رنگ ها و   ای شکل و سه عدد پراب  ی خیم لهیروش از دو م  نیا در
  ۱۰و  ۵ یبا فاصله ها دیها با لهیم  .شود ی تفاده م متفاوت اس یمتراژ ها

 .قرار داده شوند  نیچاه ارت در زم می نسبت به س یمتر 

از   بیسبز، زرد و قرمز به ترت  یبا رنگ ها  میسه س دیمرحله بعد با در
  ی م  حالا .میمتصل نما C۱ و E۱ ،P۱ ارت سنج گرفته و به C ،P ،E ی خروج
 مقاومت، مقدار نهیبا روشن کردن دستگاه ارت سنج و انتخاب گز  میتوان
RE میکن یر یچاه ارت را اندازه گ  ی کیمقاومت الکتر ای. 
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 نی دستگاه سنجش زم یای کاربرد و مزا 7#

 

دارد حالا  ی فیو چه وظا ستیکه ارت سنج چ دیدان ی م  ی شما به خوب حالا
 .میآشنا شو شتریب زیدستگاه دارد ن  نی که ا یادیز یبهتر است با کاربرد ها

 :اشاره کرد ر ی توان به موارد ز ی دستگاه ارت سنج م  یجمله کاربردها از

 چراغ برق یرهایت  •
 کارخانجات ای ی خانگ یساختمان ها  ریصائقه گ ستمیس •
 یابانیخ یها پست •
 ( یی وی راد ای وی )ماکروو  ی مخابرات یها برج •
 تلفن همراه  یها ستمیس •
 ها شگاهی گاز پالا مخازن •
 ضبط صدا  یوهایاستود  •
 کنترل و سرورها  یها اتاق •
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 یی ایمزا  یدارا  ن،ی سنجش مقاومت زم یاز دستگاه ارت سنج برا استفاده
 :موارد اشاره کرد نیتوان به ا یباشد که م  ی م زین

 ابل هانداشتن به قطع کردن ک ازین •
 آسان یکاربر  •
در آن    خیم دنیکه امکان کوب ی بتن  یها نیاستفاده در زم سهولت •

 وجود ندارد 
 کاربر یبالا برا تیامن •


