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  یانرژ  دیاز منابع تول ی کیبه عنوان  یی ایمیحتما شما هم با سلول الکتروش
برق  ،ییایمیماده ش کیچطور از  ستمیس نیا اما .دیآشنا هست  ی ک یالکتر

 ست؟ یول چسل نی ا یها ی ژگ یکند؟ خواص و و ی م  دیتول

موضوع  نیشما حول ا یپرسش ها ی به تمام  میدار ی مقاله سع  نیا در
 .میپاسخ ده

 .د یمتن را از دست نده نیخواندن ا پس

 

 ست؟ یچ  ییایمیسلول الکتروش 1#

 یتواند از واکنش ها ی است که م یا لهیوس یی ا یمیالکتروش سلول
  ی ک یالکتر یانرژ  از ایکند  دیتول یک یالکتر یرخ داده در آن انرژ  یی ایمیش

 .در آن استفاده کند یی ایمیش یواکنش ها لیتسه یشده برا نی تأم

 ای  ی کیالکتر یبه انرژ  یی ایمیش یانرژ  لیدستگاه ها قادر به تبد نیا
از جمله   یاد یپرکاربرد ز یندهایسلول ها در فرآ نی ا .بالعکس هستند
 .شوند ی آن ها استفاده م شی پالا ایفلزات و  یبرقکافت، آبکار 

شده به کمک دو علم  ی طراح  یکاربرد لهیوس کی قتیدر حق لهیوس نیا
واجب است که از  نهیدو زم نی علم آموزان ا بر و برق است لذا ی میش
 .قطعه آگاه باشند نیا ات یکل
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 یکنند، سلول ها ی م  دیتول ی ک یالکتر انی که جر یی ایمیالکتروش  یها سلول
که   یی ایمیش یها  سلول .شوند ی م دهینام کیگالوان یسلول ها  ای یی ولتا

(،  ز یالکترول قیکنند )به عنوان مثال از طر  ی م  جادی ا یی ا یمیش یواکنش ها
 .شوند ی م  دهینام ی ت ی الکترول یسلول ها

استاندارد است   ی ولت 1.5 یباتر  کی  ک،ینمونه متداول از سلول گالوان کی
 .شود ی فاده ماستفاده مصرف کننده است یبرا که

 



 

3 www.namatek.com 

 ای یسر  ،ی چند سلول است که به صورت مواز  ای کیمتشکل از  ،ی باتر  کی
 .به هم متصل شده اند یو مواز  یسر 

 

 ییایمی ساختار سلول الکتروش 2#

 مهین هر .شده است لیسلول تشک مهیاز دو ن یی ایمیسلول الکتروش کی
است دو   ممکن .شده است لیتشک  تیالکترول کیالکترود و  کیسلول از 

  تیممکن است از الکترول ایاستفاده کنند  کسانی تیسلول از الکترول  مهین
 .استفاده کنند ی مختلف یها

 ای الکترودها  ت،یسلول ممکن است شامل الکترول یی ا یمیش یها واکنش
که ممکن است از گاز   ی سوخت یسلول ها مانند .باشد ی ماده خارج کی

مانند  )  ی پل نمک کی .به عنوان واکنش دهنده استفاده کنند دروژنیه
  (ر گید یها  تیاز الکترول ی برخ  ای KNO3 ،NaCl آغشته به ی کاغذ صاف 
 یها تی سلول با الکترول مهیدو ن نیب ی ونیتماس  جادیا یاغلب برا

 .شود یمختلف استفاده م
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 ی انبج یواکنش ها جادیاز مخلوط شدن محلول ها و ا ی نمک یپل ها نیا
تماس   ،یپل نمک یبرا نیگزیجا  نهیگز کی  .کنند ی م یر یناخواسته جلوگ

کار معمولا به کمک آب و   نی ا سلول است که مهیدو ن نیب میمستق
مدار   کی قیکه الکترون ها از طر همانطور .شود ی کردن انجام م زی الکترول
  ی م  جادیروند، اختلاف بار ا ی م گریسلول به سلول د مین کیاز  ی خارج
اختلاف بار به سرعت از  نیفراهم نشود، ا ی ونیتماس  چیه اگر .شود

 .کند ی م یر یالکترون جلوگ شتریب انیجر

  ع ی توز  دهد تا  ی مثبت اجازه م  ای یمنف  یها ونی انیبه جر  ی پل نمک کی
 .مخازن را حفظ کند ن یب داریبار حالت پا
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 ییای می انواع سلول الکتروش 3#

نوع از   5به  ریدارند که در ز ی انواع مختلف  یی ایمیش یها سلول
 .میآن ها پرداخت نیپرکاربردتر 

 

 ی تیسلول الکترول  1-3#

  یاستفاده از انرژ  قیاست که از طر   یی ایمیسلول الکتروش ،یتی الکترول سلول
 .کند ی م  تیرا هدا یخود به خود ریغ یی ایمیواکنش ش ،یک یالکتر
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آخر لغت  بخش .دهد ی رخ م زیبه نام الکترول یند یاتفاق در فرآ نیا
  .جدا شدن برگرفته شده است ی به معن lysis ی ونانیکلمه  کیاز  زی الکترول
 .شود یاستفاده م  یی ایمیش  بات یترک هیتجز  یبرا زی از الکترول اغلب

 (DC) میمستق ی ک یالکتر انیاست که از جر ی کیتکن قت یدر حق زی الکترول
مهم   یاز کاربرد ها یی ایمیمواد ش هی تجز  .کند ی مواد استفاده م هیتجز یبرا

توان به عنوان  یم زین ژنیو اکس دروژنیآب به ه هیتجز از .است زی الکترول
 .کرد ادی زیالکترول ینمونه ها نی پرکاربرد تر
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کروم( با استفاده از سلول   ای کلی)به عنوان مثال مس، نقره، ن یآبکار 
سه قسمت است:   یدارا ی تی سلول الکترول کی .شود ی انجام م  ی تی الکترول

 .و دو الکترود )کاتد و آند(  تیالکترول کی

ها در آن  ونیاست که   یگر ید یحلال ها ایمعمولاً محلول آب  تی الکترول
به  دیاس دیمذاب مانند کلر یموارد، از نمک ها ی بعض در .شوند ی حل م

 .شود ی استفاده م تی عنوان الکترول

  ی اتفاق م  تیاعمال شده به الکترودها هدا ی که توسط ولتاژ خارج ی هنگام
  ی به الکترود با بار مخالف جذب م  تیموجود در الکترول یها ونی افتد، 
 ی رخ م  ی تیانتقال بار در سلول الکترول یواکنش ها ق یطر نیا به .شوند
 .دهد

و اندازه  حیصح تی)ولتاژ( با قطب ی خارج ی ک یالکتر لیپتانس کیبا  فقط
را در محلول   یی ایمیش بیترک کی تواند   ی م  ی تی سلول الکترول کی ،یکاف

 .کند هیتجز

واکنش  کی یراه انداز  یلازم برا ی ک یالکتر  یانرژ   ندیفرآ نیاصل، ا در
 .کند ی م  دیرا تول یخود به خود ریغ یی ایمیش
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 ک یسلول گالوان 2-3#

 یانرژ  است که یی ایمیسلول الکتروش کی  ،یی سلول ولتا ای کیگالوان سلول
که در داخل سلول   یخود به خود شی اکسا یرا از واکنش ها ی ک یالکتر

 .آورد ی افتد، به دست م  ی اتفاق م

  ی پل نمک کی از دو فلز مختلف متصل شده توسط  ی سلول به طور کل نیا
 .شده است لیبه هم متصل شده، تشک
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بود   یی به نام شمع ولتا  یباتر  کی که ساخته شد،  ی ک یسلول گالوان نیاول
 .که توسط ولتا اختراع شده بود

است؛ هرچند   کی سلول گالوان کی" شامل  یاستفاده معمول، کلمه "باتر  در
 .شده است لیتشک یی ایمیسلول ش نی از چند یباتر  کی  تیکه در واقع
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 ه یسلول اول 3-3#

گفته   ی کیگالوان ی از نوع سلول ها یی ا یمیسلول الکتروش کیبه  هیاول سلول
تواند  ی قابل شارژ که م یهمان باتر  ایو  هیسلول ثانو برخلاف شود که ی م

بار استفاده و دور  کی یبا برق شارژ شود و مجدداً استفاده شود، برا
 .شده است ی انداختن طراح 

 ستین ریرخ داده در سلول برگشت پذ یی ایمیواکنش الکتروش ،ی طور کل به
سلول  کیسلول به عنوان  کی  ی وقت .کند ی قابل شارژ م ریو سلول را غ

  یی ایمیمواد ش  ،یدر باتر  یی ایمیش یشود، واکنش ها ی استفاده م  هیاول
 .کنند ی را مصرف م یکننده انرژ  دیتول

کند و بلااستفاده  ی برق را متوقف م دیتول  یرفتند، باتر  نیآن ها از ب ی وقت
کوچک مانند    ی لوازم خانگ یانرژ  نی تأم یبرا هیاول یها سلول .شود ی م

 ی استاندارد ساخته م  یقابل حمل در اندازه ها یوها ی چراغ قوه و راد
 .شوند

شود  ی م ختهی در سراسر جهان دور ر هیاول یباتر  اردیلی م  15حدود   سالانه
توجه به  با .رسند ی م انیمحل دفن زباله ها به پا تیآن ها در نها همه که

ها   یموجود در آن ها، باتر  یی ایقل  ای یقو یدهایو اس ی سم  نیفلزات سنگ
 .هستند یخطرناک یهازباله 

خطرناک طبقه  یها آن ها را به عنوان زباله ها یشهردار  شتریب جه،ینت در
 .به دفع جداگانه دارند ازی کنند که ن ی م یبند
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موجود در   یاز انرژ  شتریبرابر ب 50حدود  یباتر  دیتول یبرا ازیمورد ن یانرژ 
 .آن است

 دیتول یبا مقدار کم انرژ  سهیآن ها در مقا  ادیز ندهیآلا  یمحتوا لیدل به
هدر دهنده و ناسازگار با  یفناور  کی  هیاول یها یشده توسط آن ها، باتر 

 .شود ی محسوب م   ستی ز طیمح

 

 هیسلول ثانو 4-3#

شود،   ی قابل شارژ شناخته م یکه معمولاً به عنوان باتر  ه،یسلول ثانو  کی
سلول  کی تواند هم به عنوان   ی م  است که یی ایمیسلول الکتروش کی

 .کار کند ی ت یسلول الکترول کیو هم به عنوان  کیگالوان
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که   میس ی ب یو ابزارها میس ی ب یفروش دستگاه ها شی افزا لیبه دل عمدتا
قابل   یها ی باتر  اشوند و ب نیتأم   هیاول یها یباتر   قیتوانند از طر ی نم

  یادیرشد ز هیوثان  یها یشوند، صنعت باتر  ی عرضه م کپارچهیشارژ 
 .شود ی م  شرفتهی در محصولات پ یاصل  یباتر  نی گزیجا ی آرام  به داشته و
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 ی سلول سوخت 5-3#

را  یی ایمیش یاست که انرژ  یی ایمی نوع سلول الکتروش  کی ،یسوخت سلول
واکنش  قیعمل از طر نیا  .کند ی م لیسوخت به برق تبد قیاز طر

کننده  دیعامل اکس کی ای ژنیبا اکس دروژنیسوخت ه یی ا یمیالکتروش
 .شود  ی انجام م  گرید

 یبرا ژنیبه منبع مداوم سوخت و اکس  ازیاز نظر ن ی سوخت  یها سلول
 ،ی باتر  کی در  ها هستند چرا که ی متفاوت با باتر  یی ا یمیحفظ واکنش ش

 .شود ی م  نیتأم یموجود در باتر  یی ایمیاز مواد ش یی ایمیش یانرژ 

  ی م  نیتام ژنی که سوخت و اکس ی توانند تا زمان   ی م ی سوخت  یها سلول
  1838در سال  ی سلول سوخت  نی اول .کنند دیشود، به طور مداوم برق تول

  کیاز  شی ب ی سوخت یاز سلول ها یاستفاده تجار   نیاول اختراع شد و
ماهواره ها و   یبرا روین دیتول یناسا برا  یی فضا یقرن بعد در برنامه ها

 .رفتصورت گ ییفضا یکپسول ها

مورد   گری د یاز کاربردها یار یدر بس ی سوخت یآن زمان، سلول ها از
 بانیو پشت هیبرق اول یبرا یسوخت یها سلول .استفاده قرار گرفتند

و در مناطق دور افتاده استفاده  ی و مسکون ی صنعت  ،یتجار  یساختمان ها
 .شوند ی م
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  ل،یاز جمله اتومب ،یسوخت هینقل  لیوسا یانرژ  نیتأم یبرا نیهمچن آنها
 انواع .شوند ی استفاده م  یی ایردریو ز کلتیموتور س ق،یاتوبوس، قا

 .وجود دارد ی سوخت یاز سلول ها  ی مختلف

شده  لیتشک تی الکترول کی کاتد و   کیآند،  کیحال، همه آن ها از  نیا با
  نیبا بار مثبت )پروتون ها( ب دروژنیه یها ونیدهند  ی م  اجازه اند که

 سوخت حرکت کنند.  لیدو طرف پ


