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  وم ینیآلوم یحرارت  اتیعمل تیعلت اهم .1
   ومینیبا فلز آلوم ییآشنا .2
   ومینیآلوم یحرارت  اتیعمل یروش ها .3
 ومینیآلوم  یحرارت اتیاستحکام بالا در فلز با عمل .4
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 یها یفلز را به کاربر  نیا ومینی آلوم ی حرارت ات یانواع عمل یساز  ادهیپ
 یو کاربردها ایو مزا  ات یعمل نیا یساز  ادهیروش پ اگر .رساند ی م  ی متنوع 

 .دیمقاله را از دست نده  نیشما هم جذاب است ا یاز آن ها برا  کیهر 

کار و پنج روش  نیا تیساده به علل اهم ی به زبان م یدار ی سع  نجایا در
 .میآن بپرداز یاجرا

 

 ومین یآلوم یحرارت اتیعمل تیعلت اهم  1#

 

 تی رود که نزد مهندسان از محبوب ی به شمار م ی جزو فلزات ومینیآلوم
فلز نسبت  نیا ع ی وس یگستره کاربرد زیآن ن علت .برخوردار است ی خاص

 ومینیآلوم ی حرارت  ات یکه عمل ی زمان خصوصا .شود ی م  انیفلزات ب زیبه سا
در بخش   ی فلز حت نیشاهد استفاده ا رد،یگ ی در مراکز مربوطه انجام م

 .بود میخواه زین ی پزشک یها
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 یآن در حوزه ها یر یرو به کارگ ن یدارد، از ا ی نییپا اریوزن بس ومینیآلوم
 دهیدست به وفور د نیاز ا یخودرو و موارد  ما،یساخت هواپ ریمختلف نظ

استفاده از   لیدل ن یدارد به هم ی نییپا ی فلز استحکام مقاومت نیا .شود ی م
 .مناسب است اریبس یکار  میلح رینظ یآن در امور 

 ل،یآن ،یشود، سرد کردن فور  ی اعمال م  ومینیکه بر آلوم ی حرارت ات یعمل
هدف ساخت  ات،یعمل نیا شتر یب در .خواهند بود رهیو غ  ی رسختیپ
 یو فشار  ی به مقاومت کشش ی ابیدست یبرا ومینیاز آلوم یی اژهایآل

استحکام   ی حرارت  ات یشما را با عمل میمقاله قصد دار  نیا در .بالاست
 .میآشنا کن ومینیبخش آلوم

با ما تا   د،یشگفت زده شو ات یعمل نی از تنوع ا دیخواه ی که م  ی صورت در
 .دیمتن همراه باش انیپا

 



 

3 www.namatek.com 

 ومی نیبا فلز آلوم ییآشنا 2#

 

ساخت  رینظ یی حوزه ها ی از فلزات پرکاربرد در تمام  ی ک ی ومینیآلوم
  .دیآ ی به حساب م  لیقب نیاز ا یو موارد  ی پزشک زات ی تجه  دیتول ما،یهواپ

در  لیدل نیهم به .و فوق العاده سبک وزن است یفلز به رنگ نقره ا نیا
  نیا یر یکارگ به قطعات وجود دارد، نییبه وزن پا ازیکه ن  ی ل یساخت وسا

 .فلز جزو ملزومات کار به شمار خواهد رفت

و  یر یشکل پذ تیقابل نییاز استحکام پا یبرخوردار  لیبه دل ومینیآلوم
که سخن از پخ زدن،  یی در جاها لیدل نیهم به .دارد یادیز یکار  میلح

دست در  ن یاز ا یو موارد یچکش کار  ،یفلز، خم کار  یرو اریش جادیا
 د، یآ ی م  انیفلزات به م
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 .شود ی ها محسوب م نهیزم نیفلزات کارآمد در ا نیجزو اول ومینیآلوم نام
 وم،ینیفلز آلوم یبرا دیو خلق خواص جد یظاهر  رات ییتغ  جادیا یراستا در

روش  حیادامه به توض در .رندی گ ی بهره م ی حرارت  اتیمهندسان از عمل
 .میپرداز ی و نکات مربوط به آن م ومینیآلوم ی حرارت ات یانجام عمل

ادامه   د،یعلاقه مند هست نهیزم نی که به کسب اطلاعات در ا ی صورت در
 .دیمتن را از دست نده 

 

 ومینیآلوم یحرارت اتیعمل یروش ها  3#

به خواص مطلوب و مورد  دنیرس یبرا ومینیدر فلز آلوم ی حرارت ات یعمل
  شیافزا رینظ یعنوان مثال در موارد به .ردیگ ی مهندسان انجام م ازین

استحکام  شی بهبود روند جوش خوردن، افزا ،ی استحکام در برابر خوردگ 
 ی استفاده م   ی حرارت ات یاز عمل رهیو غ شتریب یکار  نیبازده ماش ،یخستگ

 .شود

 ومینیآلوم یحرارت ات یاعمال عمل یبرا یار یبس یاز روش ها مهندسان
 .پرداخت میآن ها خواه حی ادامه به توض در .کنند ی استفاده م 
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 ومینیآلوم یسخت کار  1-3#

 

نام  یسخت کار  وم،ینیاستحکام فلز آلوم زانیبالا بردن م یاز روش ها ی کی
  نیا بیترک قیاز طر  وم،ینیآلوم ی حرارت  ات ینوع عمل نیانجام ا روش .دارد

 .شود ی م انیب ومینیآلوم یاژهایفلز با آل

فلز در  نیا ی ر یبه کارگ وم،ینیآلوم یبرا یاز انجام روش سخت کار  هدف 
 از .قرار خواهند داشت ی کیمکان یرو یاست که تحت فشار و ن یی بخش ها

  ی م بیترک ومینیبا آلوم یسخت کار  ات یکه هنگام عمل ی فلزات  نیمهم تر 
 .شده اند نیی و مس تع میز یشوند، من
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 ی عیطب یر یپ  2-3#

 است که ومینیآلوم  ی حرارت ات یاز عمل گرید ی ک ی ی عیطب  یر یپ ای ی سخت ریپ
 نی ا .دارد یی بسزا ریتاثفلز  نیاستحکام ا شیدر افزا یسخت کار  همچون

 .ردی گ ی مرحله انجام م ن یچند ی ط  ات یعمل

که از قبل  یی بالا  یدهند پس از آن تحت دما ی ابتدا فلز را حرارت م  در
موضوع  نیا .دارند ی نگه م  ی را در زمان خاص ومینیشده است آلوم نیی تع

  کی ومینیحرارت با آلوم قیمختلف از طر یاژهایسبب خواهد شد که آل
از بخش حرارت بالا، نوبت به سرد   ومینیاز خروج آلوم پس .دست شوند
با   ی طیفلز را وارد مح ی به طور ناگهان دیمنظور با نیبد .رسد ی کردن آن م

برگشت به  یبرا  ی و فلز فرصت اژیآل بیکه ترک یطور  به .دیکن نییپا  یدما
 .میکن ریبه اصطلاح فلز را پ دیمرحله آخر با در .نکنند دای خود پ هیحالت اول

کار  نیا .می ده ی شده قرار م نییاز قبل تع یرا در دما اژیمنظور آل نیبد
فلز  یرو ومینیشده با آلوم بیترک یاژهایشدن آل ریو پ ی رسوب ده  یبرا

آن   یاژهایآل یکه تمام میبه فلز حرارت ده دی با ی زمان تا .ردیگ ی انجام م
با استحکام   یشما به فلز  تینها در .فلز جمع شوند ی سطح خارج یرو

 .دیا  افتهیبالا دست  یچکش خوار 
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 کردن  لی آن 3-3#

 

رود، در  ی به کار م ومینیآلوم ی حرارت  ات یکردن در عمل  لیبه عنوان آن آنچه
نرم و   ومینیکه فلز آلوم  ی زمان .شود ی فلز انجام م نی نرم کردن ا یراستا

برخوردار  زین یشتر یب یر یشکل پذ تیشکل باشد، به طبع از خاص یر یخم
 .خواهد بود

 

 وم ینیانحلال آلوم 4-3#

 یاژهایحل کردن آل یانحلال برا د،ی آ ی بر م  ات یعمل نیکه از نام ا همانطور
  ی حرارت  اتیعمل نی ا ی ط .شود ی استفاده م ومینی فلز آلوم در مختلف
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مورد نظر را با حرارت بالا مخلوط کرده   یاژهایفلز و آل  نیا  دیبا وم،ینیآلوم
را به دست   ومینیاز آلوم یاژ یآل بیترت  نیا به .میو آن را فورا سرد کن

 .آورد میخواه

به استحکام بالا  دنیرس یو در راستا ی انحلال به درست  ات یآنکه عمل یبرا
اتاق  یدر دما یاژ یقراردادن فلز آل با دیانجام شود با ومینیدر فلز آلوم

 .میفلز مشاهده کن ی سطح خارج یرا رو ی رسوبات

 

  ی استفاده م  ی مختلف یدر بخش ها ومینیکه از فلز آلوم دیداشته باش توجه
 .رود ی انتظار م  یی فلز استثنا نیاز ا زین یادیز یها ی ژگ یو  نیهمچن .شود

ساخته  قطعه رایز میدار ازیبالا ن ی از مکان ها به استحکام فشار  ی برخ در
 دیبا جهینت در .قرار خواهد داشت یکینامیتحت فشار د ومینیشده از آلوم
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را در فلز   ی ژگ یو  نیاستفاده کرد که ا  ومینیبا آلوم بیترک یبرا یی اژهایاز آل
تراش   یدستگاه ها مانند دستگاه ها ی در بعض نیبر ا علاوه  .به وجود آورد

 .برخوردار باشد زین یی بالا  ی فلز سازنده از استحکام کشش  دیبا

دارد که استحکام   تیاهم اژیبه عنوان آل ی فلزات  یر یبه کارگ طیشرا نیا در
 .کند حادیا ومینیرا در آلوم ی مناسب ی کشش

 

 ی سرد کردن فور  5-3#

 اریبه فلز بس ی که در استحکام بخش ومینیلومآ ی حرارت  اتیاز عمل گرید  ی کی
را   یاژ یاز آنکه فلز آل پس .نام دارد  ع یسرد کردن سر  ایدارد، کوئنچ  تیاهم

 .آن را آماده کنند ی رسوب ده یبرا دیآوردند، با رونیاز کوره ب

به  لازم .دهند ی اتاق قرار م  یمنظور محصول به دست آمده را در دما نیبد
 .گذار هستند ر ی رسوب ها تاث شیدایپ زانیبر م یادیذکر است که عوامل ز

که   ی سرعت  نیهمچن .شود ی م انیعوامل سطح مقطع فلز ب نی از ا ی کی
 .بودکار اثر گذار خواهد  جهیدر نت زین دیر یگ ی سرد کردن فلز در نظر م یبرا
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  یحرارت  اتیاستحکام بالا در فلز با عمل 4#
 وم ینیآلوم

آور است که در اکثر   رت یاز انواع فلزات با خواص نادر و ح ی ک ی ومینیآلوم
 ،یگرفته تا ابزار پزشک نیساخت ماش از .شود ی حوزه ها از آن استفاده م 

 .ممکن خواهد بود ومینیدر فلز آلوم ی راتییاعمال تغ ق یهمه و همه از طر

گذشته   یاز سال ها ومینیآلوم ی حرارت ات یعمل یر یبه کارگ لیدل نیهم به
  حیمقاله به توض نیا در .ردیگ یفلز انجام م نیا یتوسط مهندسان رو 

شود،   ی اعمال م ومینیفلز آلوم یکه رو ی حرارت  یها  ات یاز عمل ی برخ
 .میپرداخت

از   یار یدر بس ات یعمل نی ا میعنوان مثال درباره انحلال صحبت کرد به
فوق العاده کمک  ومینیاستحکام آلوم شیافزا در رایموارد کاربرد دارد ز
 .کننده خواهد بود

 لهیوس نیبد کرده و  بیترک ومینیفلزات مختلف را با آلوم  ات یعمل نیا در
 .آورند ی به دست م  ومینیاز آلوم  یر ینظ ی ب یها ی ژگیمحکم را با و اژیآل

بر اساس نوع  دیرا با ومینیبا آلوم ی بیترک یاست ذکر شود که فلزها لازم
فلز در مکان  نیعنوان مثال اگر قرار است ا به .کاربرد آن ها انتخاب کرد

  ی حرارت ات یمستحکم را در عمل فلزات  دیبا ردیتحت فشار بالا قرار بگ  یی ها
 کرد.  بیبا آن ترک ومینیآلوم


