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 ان یترانس جر  یر یعلت بکارگ .1
 (current transformer) انی ترانس جر  ف ی تعر  .2
 ان یترانسفورماتور جر  یساختار داخل .3
 ان یانواع ترانس جر  .4
 ان یترانس جر  یکش  میروش س  .5
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برق قطعا  یتابلوها ی طراح نهیپرکاربرد در زم اریبس  زات یاز تجه ی کی
حوزه با آن رو به رو   نیدر ا ی سنیاست که هر مهندس و تکن انی ترانس جر
و طرز عملکرد و   زی تجه  نیبا ا یی شما هم علاقه مند به آشنا اگر .شده است

 .شماست یمقاله برا نی ا دیکاربرد آن هست

عملکرد، کاربرد و انواع   ی ساده به بررس ی با زبان میدار ی متن سع  نیا در
 .میبپرداز انیمختلف ترانسفورماتور جر

 

 انی ترانس جر  یر یعلت بکارگ 1#

متفاوت   اریها بس انیو مصرف برق، جر ع ی انتقال، توز د،یخطوط تول در
  ریتوانند متغ ی ها از چند آمپر تا ده ها هزار آمپر م  انی جر نیا .هستند
 .باشند

نسبتاً  انیجر  کیبه  دیحفاظت و کنترل، با ،یر یاندازه گ لیمنظور تسه به
  ادینسبتاً ز ی خط به طور کل یولتاژ رو ن،یبر ا علاوه .شوند لیتبد  کنواختی

 .خطرناک باشد اریبس میمستق یر یاندازه گ یتواند برا ی م  است که

 انیجر ترانسفورماتور .شود ی وارد عمل م  انیکه ترانس جر نجاستیا
 .کند ی م یرا باز  ی ک یالکتر یو جداساز   انیجر لینقش تبد
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و علاقه مندان صنعت برق  انیدانشجو یمقاله که بدون شک برا نیا در
از ترانس   ی اطلاعات خوب و کامل میخواه ی م  مهم و کارآمد است، اریبس
 .میقرار ده  زانیشما عز  اریرا در اخت انیجر

 .دیدر ادامه با ما همراه شو  پس
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 current) انی ترانس جر  فی تعر  2#
transformer) 

است  یا لهیشوند وس ی خوانده م  CT که اصطلاحا انی جر ترانسفورماتور
متناسب   انی جر کیبه مقدار کم در  ادیاز مقدار ز انیجر لیتبد یبرا که

 .شود ی استفاده م 

 یاس اصل القااست که بر اس یابزار  انی جر ترانسفورماتور
کوچک در   انیجر کی به  ی را در سمت اصل یادیز انیجر ی س یالکترومغناط

 نی ولتاژ پا انیولتاژ بالا را به جر ان یجر نی ا .کند ی م  لیتبد هیسمت ثانو
خطوط انتقال   قیاز طر انیجر دی شدن شد یجار  باعث کند و ی م  لیتبد

 .شوند ی شود که توسط آمپرمتر کنترل م ی م

 یر یدر نظارت و اندازه گ ینوع ترانسفورماتور به طور گسترده ا نیا از
توانند    ی م انیجر  یترانسفورماتورها .شود ی عملکرد شبکه برق استفاده م 

  ی خروج کیرا از هزاران آمپر به  انیجر زانیم  ،یعملکرد عاد یبرا
ذر  ن،یبنابرا .آمپر کاهش دهند  1  ایآمپر  5استاندارد با نسبت معلوم به 

آن ها  رای استفاده کرد، ز CT توان از ی م  ی و کنترل قیکوچک و دق یابزارها
 .هستند یدور از هرگونه خط برق فشار قو به شده و یبند قیعا

  یمورد استفاده امروزه ترانسفورماتورها انیجر  یترانس ها  شتریب
  ی خروج -یورود  یها دستگاه ها آن .ساده هسته آهن هستند ی س یمغناط
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  نیهم به کنند و ی کار م ی سیمدار مغناط  یر یهستند که با انعطاف پذ
 .مستعد اشباع هستند بیترت 

 

 

 ان ی ترانسفورماتور جر   یساختار داخل 3#

 :است ریز ی اساس بیسه ترک یدارا انیترانس جر هر

 هیاول چیپ میس •
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 یآهن  هسته •
 ه یثانو چیپ میس •

 

  ی شده کم دهیچیپ میمقدار س هیاول چیپ میس یساختار   یها ی ژگ ینظر و از
  چیپ میس .دارد یادیشده ز دهیچیپ میمقدار س هیثانو  چیپ میس دارد و

به صورت   هیاول چیپ میس .نازک است هیثانو چیپ میتر و س  میضخ هیاول
با  یبه صورت سر  هیثانو چیپ میس  شود و ی متصل م  هیدر مدار اول یسر 

  جادیحلقه بسته ا کی شود تا یرله وصل م انیجر چیپ میدستگاه و س
 .شود

ترانس   هیمدار ثانو ان،یجر یها چیپ میس نی امپدانس کوچک ا لیدل به
ترانس   ی اصل قسمت .به حالت اتصال کوتاه است کیهنگام کار نزد انیجر
 لیتشک یبرا ساخته شده است که تینیبا لم ی کونیلیاز فولاد س انیجر

 .شود ی به دقت بالا استفاده م  ی ابی دست  یهسته برا
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 انی انواع ترانس جر  4#

 

  باً یتوان تقر ی را م انیجر یمختلف، ترانسفورماتورها یتوجه به کاربردها  با
 :کرد میتقس  ری به دو دسته ز
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  می س  ای)  یر یاندازه گ   یبرا  انیترانسفورماتور جر  1-4#
 ( انیترانسفورماتور جر  یر یاندازه گ  چ ی پ

در  یر یو اندازه گ یر یاندازه گ یشبکه برق را به دستگاه ها ی فعل  اطلاعات 
نقش  انیجر ترانسفورماتور .دهد یارائه م  ی عیعملکرد طب انیمحدوده جر

 .کند ی م یرا باز  ی ک یالکتر یو جداساز  انیرج لیتبد

محافظ   چ ی پ  م یس  ایحفاظت )  یبرا  انیترانس جر  2-4#
 ( انیترانس جر 

دستگاه ها در   ری حفاظت از رله و سا یشبکه را برا یخطا انیجر  اطلاعات 
  یبرا ی محافظ راه انیجر ترانس  .کند ی شبکه فراهم م یخطا طیشرا

 .باشد ی م  هیمنبع تغذ  ستمیس  ی من یمحافظت از ا

 انیجر کنند که ی شروع به کار م  ی فقط زمان  ی محافظت   یترانسفورماتورها
 یر یاز نظر قرار گ نیچن هم .بزرگتر باشد یعاد انی ده برابر جر نیچند

شکل   در هستند که ی اشکال متفاوت یدارا انیجر یترانس ها  زیهسته ن
 .دیکن ی از آن را مشاهده م  ینمونه ا ریز
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 :شوند ی م یبه طور عمده در چهار نوع طبقه بند انیجر  یترانسفورماتورها

 Wound انیجر  یترانسفورماتورها 3-4#

  یمعروف است، دارا زیشده ن ی چ یپ میس هیترانس که به ترانس اول نیا
 میس .داخل ترانسفورماتور ساخته شده است در است که هیاول چیپ میس
متصل   انیجر  یر یاندازه گ یبا هاد یدور و به صورت سر  کی هیاول چیپ
 .شود ی م

  100آمپر تا  1از  انیجر یر یاندازه گ یزخم عمدتا برا یترانسفورماتورها
 .شوند ی آمپر استفاده م 
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 (Toroidal) یدیتور  انیجر  یترانسفورماتورها 4-4#

در   انیآن جر ق یکه از طر ی خط .ندارد هیاول چیپ میترانسفورماتور س نیا
پنجره به ترانسفورماتور  کی ایسوراخ  کی قیاز طر ابدی ی م انیشبکه جر
 .شود ی متصل م 

 کی یاست که ترانسفورماتور دارا نی ترانسفورماتور ا نیا  ی اصل تی مز
تداخل  نیدارد، بنابرا ی نشت کم  انیآن جر لیدل به شکل متقارن است که

 .دارد یکمتر  ی س یالکترومغناط
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 یا لهینوع م یترانسفورماتورها 5-4#

که   یی رسانا .دارند هیثانو چیپ میفقط س یا لهینوع م یها ترانس
ترانس   هیاول چیپ میآن سوار شده است به عنوان س یترانسفورماتور بر رو 

 .عمل خواهد کرد انیجر

 

 (Clamp Meter) یدست انیترانسفورماتور جر  6-4#

" هستند که به پسیاز نوع "کل انیجر یترانسفورماتورها نی تر راحت
نوع ترانس   ن یا .رسند ی " به فروش م انیجر ی"پروب ها یصورت تجار 

 .آمپرمتر است کیو  انیترانسفورماتور جر کی از  ی بیترک ان،یجر

توان هنگام سفت شدن آچار باز  ی را م  انیترانسفورماتور جر ی آهن  هسته
تواند بدون  ی کند م  ی شده از آن عبور م یر یاندازه گ انیکه جر ی میس .کرد

آزاد شدن آچار هسته   هنگام قطع شدن از دهانه هسته آهن عبور کند و
 .شود  ی آهن بسته م 
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  است که  نیا  رهیمتر گ تی مترها، مز ی با آمپرمترها و مولت  سهی مقا در
 .ستیبه قطع مدار ن یاز ین انیجر یر یاندازه گ هنگام

 

 

 انی ترانس جر  یکش می روش س 5#

  میس ی عنی .کند یرویپ یاز اصل سر  دیبا انیترانسفورماتور جر ی کش میس
 چیپ میس وصل شود و شی با مدار مورد آزما یبه صورت سر  دیبا هیاول چیپ

به منظور  نیچن  هم .دستگاه متصل شود یبه همه بارها دی با زین هیثانو
از نوع ستون،   انیاز جرقه زدن بوش ترانس جر ی ناش یاز خطا یر یجلوگ

ترانسفورماتور قطع کننده    ای ی معمولاً در خط خروج انی ترانسفورماتور جر
 .شود  ی م  دهیمدار چ

ار و ابز انیترانس جر  نیبه فرم اتصال ب انیترانس جر  ی کش  میس فرم
با  انیترانس جر ی کش میس روش  .دارد ی رله محافظ بستگ  ای یر یاندازه گ

 .شود ی م  نی که به آن متصل است تع یبار  ی اتیعمل ازیتوجه به ن
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 :باشند ی م  انیترانس جر ی کش میس یروش ها نیمتداول تر ریروش ز سه

بار سه فاز است،   یتک فاز در ترازو   ی کش  میکه س ی فاز: هنگام  تک •
سه فاز استفاده   انیبازتاب مقدار جر یتک فاز برا انیتوان از جر  ی م

 .شود ی مدارها استفاده م  یر یاندازه گ یبرا عمدتا کرد که
بزرگ  انیاتصال جر یها  ستمیدر س ی کش می روش س نی: استاره •

محافظت از اتصال کوتاه سه فاز و اتصال کوتاه دو فاز مدار  یبرا
 .شود ی استفاده م 

شده  لیتشک کسانی انیسه فاز: از سه ترانسفورماتور جر ستاره •
که بار سه فاز  ی است، هنگام  انیجر یآنجا که هر فاز دارا از .است

  نیا در .خواهد داشت انیدر خط مشترک جر انی نامتعادل باشد، جر
صورت   نیا ریتوان قطع کرد، در غ ی زمان، خط مشترک را نم

 دهد.  ی رخ م یر یاندازه گ یخطاها


