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 فصل اول
 BMS ف یتعر  •
 BMSشبکه  کی یاصل ی اجزا یمعرف •
 BMSبدن و   یاجزا  نیب تناسب •
 ست؟ یچ BMS تیاهم علت •
 ( INTEGRATION) ع یو مفهوم تجم ف یتعر  •
 ع یو علل استفاده از تجم دیفوا •
 (Home Automation VS BMSساختمان )  تیر یمد ستمی خانه هوشمند و س تفاوت •
 Home Automation ی ها ی ژگیو و یکاربر  ،ی هدف اصل ف یتعر  •
 BMS ی ها ی ژگیو و یکاربر  ،ی هدف اصل ف یتعر  •
 Home Automationو   BMSاز  ی مثال ها ی بررس •
 BMS هایآسیب شناخت •
 BMS ستمی از س  بردارانبهرهو   انیکارفرما ی مشکل عدم شناخت کاف ی بررس •
 BMS ستمیس  نهیو به  حیصح یمشکل عدم طراح ی بررس •
 BMS ستمی س ح یصح   ی مشکل عدم اجرا ی بررس •
 BMS ستمی از س  حیصح  یمشکل عدم نگهدار  ی بررس •
 BMSو آموزش  یر یادگینقشه راه  ی بررس •
 BMS ستم یس موردنیاز و موارد  ها سیستماز انواع   ای خلاصه یمعرف •
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 فصل دوم
 ست؟یچ ون یاسمفهوم اتوم •
 ست؟یچ  ون یاتوماس  ی اصل هیلا سه •
 ست؟ یچ ون یدر اتوماس یدانیم هیلا مفهوم •
 ست؟یچ  ونی کنترل در اتوماس هیلا •
 ون یدر اتوماس تیر یمد هیلا مفهوم •
 ون یاتوماس  یها ه یلا نیب  ارتباط •
 پروژه ک ی یکنترلر ها   نیب  ارتباط •
 در آن  ون یمختلف اتوماس یها هیپروژه و مشخص کردن لا کی مثال  •
 کنترل چگونه است؟  هیانتقال اطلاعات در لا  سرعت •
 استفاده کرد؟   یاز شبکه پرسرعت در اتاق کنترل مرکز   دیبا چرا •
 SCADAاسکادا   ستمی س حیتوض •
 اتصال به کنترلر ازنظر   یکیها الکتر  گنال یس انواع •
 input یورود ی ها گنال یس •
 output یخروج  ی ها گنال یس •
 یکیزی ف ازنظر ها  گنال یس انواع •
 آنالوگ ی ها گنال یس •
 تالیجید گنال یس •
 آنالوگ گنال یس •
 ی انیجر  •
 یولتاژ  •
 یمقاومت •
 یو ولتاژ  یانیجر  گنال یس محدوده •
 ی و ولتاژ  یانیجر  گنال ی انتقال و خواندن س  نحوه •
 یمقاومت یها  گنال ینوع پرکاربرد س دو •
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 تالیجید ی ها گنال یس •
 بدون ولتاژ  ی ها غهیت •
 ولتاژ دار  ی ها غهیت •
 چگونه است؟ ولتاژ داربدون ولتاژ و  یها  غهیت  عملکرد •
 ست؟یچ ی و خروج یدودر حالت ور  ولتاژ دار  یها غهیت تفاوت •
 ها  غهیت انواع •
• SPST غه یت 
• SPDT غه یت 
• DPST غه یت 
• DPDT غهیت 
 آن  یها  گنال یو مشخص کردن س یشبکه صنعت کی مثال  •
 ؟ ستیچ PWM گنال یس •
• Cycle Time ست؟ یچ 
 ؟ ستیچ  Duty Cycle مفهوم •
• Duty Cycle م ینحوه تنظ 
 کاربرد دارد؟ یچه موارد در PWM گنال یس •
 است؟  چگونه PWM ییدما گنال یبه س  ستمی واکنش س نحوه •
 ست؟ یچ ستمی س ییزمان پاسخگو به Cycle Timeکاهش  یرتأث •
 دارد؟ وجود Cycle Timeو  ستمیس ییزمان پاسخگو  نیب  یارتباط چه •
 ی کنترل صنعت مقدمه •
 پارامتر به چه معناست؟  کی کنترل  •
 ه یاول  یپارامترها ف یتعار •
 ستم یس •
 یورود •
 عملگر •
 سنسور  ای حسگر  •
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 یکنترل  ستم یس کیاز  یمثال •
 چگونه است؟  یکنترل اگرامید •
 ی کنترل  ستمیس •
 به چه معناست؟   دبکیف  ر یمس  •
 ست؟ یچ دبک یمقدار مطلوب و مقدار ف نیب  رابطه •
 set pointمطلوب  مقدار •
 ؟کندمیچگونه کار  ستمی س کی یکنترل لوپ •
 ل یکنترل فن کو   ستمیس مثال  •
 ست؟ یچ ی کنترل ستمیاشباع در س دهیپد مفهوم •
 ستم ی س ییشناسا نحوه •
 ستم ی س کی یاض یر سازیمدل  •
 کنترل ستمی بدون س ستمی س کی رفتار •
 گذارد؟  ی م تأثیر  ستمی س یکنترل  بیبر ضرا یعوامل چه •
 یی بر اساس تابع نما ییدما ستم یس  سازیمدل  •
 ی نزول ییتابع نما خواص •
 پرکاربرد  یدما یسنسورها انواع •
 متال یدما ب  سنسور •
 متال چگونه است؟  ی ب ی سنسور دما عملکرد •
 دما شیمتال در برابر افزا یب  غهیت  عملکرد •
 ی کیمتال به کنتاکت الکتر  یب  غهیخمش ت لیتبد •
 و نحوه عملکرد آن یمتال در کتر  یب  یسنسور دما مثال  •
 متال در ترموستات یب  یسنسور دما کاربرد •
 شیو گرما شیمتال در حالت سرما یعملکرد کنتاکت ب ر ییتغ •
 متال یقطع و وصل سنسور ب یدما م یتنظ نحوه •
 آهنربا  کیمتال به کمک  ی سرعت عملکرد ب شیافزا •
 کند؟ یچگونه کار م یمتال چرخش یب •
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 ی متال چرخش یبا ب   ییدما جیگ  عملکرد •
 ی و چرخش یمتال خط یاز ب یر یعملکرد تصو حیتوض •
 دما با ترموکوپل یر یگ اندازه •
 ست؟ یکار ترموکوپل چ اساس •
 ولتاژ در ترموکوپل  جاد یا نحوه •
 وابسته است؟  یولتاژ در ترموکوبل به چه عوامل جادیا •
 ترموکوپل به کنترلر اتصال  •
 نوع استاندارد ترموکوپل 12 •
 ولتاژ و دما  نیب  رابطه •
 یمقاومت یاکار سنسوره اساس •
 ی مقاومت یسنسورها انواع •
 RTDسنسور  •
 ستور یترم •
 ستور یترم و  RTD ی سنسور ها تفاوت •
 جنس •
 ی ر یاندازه گ بازه •
 نهیهز •
 ت یحساس •
 ی ر یاندازه گ دقت •
 ی ر یاندازه گ   سرعت •
 یر یپذ تکرار •
 مشخصه  یمنحن •
 ستور؟یترم ای است  مناسب RTD نییسرعت پا ی هاسیستم ی برا •
 ست؟یچ یمقاومت ی در سنسور ها یر یتکرارپذ •
 RTD ی هادما در سنسور  ی ر یاندازه گ نحوه •
• Wheatstone Bridge وتستون  یپل مقاومت 
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 مقاومت مجهول با پل وتستون  یر یگ اندازه •
 مقاومت یر یپل وتستون و نحوه اندازه گ  به RTDسنسور   اتصال  •
 مه یس  دو RTDدر سنسور  یر یاندازه گ خطا •
 مه یس  سه RTD سنسور •
 مه یو سه س مهیس دو RTD تفاوت •
 ی گاز  یدما با سنسورها یر یگ اندازه •
 ی گاز   یکار سنسور دما اساس •
 نییپا یآب در دما بیعج  رفتار •
 ی زدگ خیسنسور ضد  یقسمت اصل چهار •
 افراگم ید •
 ینگییمو لوله •
 فشرده  گاز •
 یکیالکتر  چییسو •
 کند؟  یچگونه عمل م یزدگ خیضد  سنسور •
 ی زدگ خیسنسور ضد  ی خروج •
 ط یدر مح  یزدگ خ یسور ضدنصب سن نحوه •
 چگونه است؟  یزدگ خیعملکرد سنسور ضد  یدما میتنظ •
 نصب ازنظرسنسور دما  انواع •
 room sensor ی طیمح  ا ی یاتاق  •
• Immersion  مستغرق 
• Ducted یکانال 
 Strap یکمربند •
 Outdoorآزاد  یهوا •
 مستغرق چگونه است؟ یسنسورها   ساختمان •
 ست؟ یترموول چ فهیوظ •
 مستغرق ینصب سنسور ها نحوه •
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 یکانال  ینصب سنسورها  نحوه •
 یکمربند   یسنسورها کاربرد •
 یکمربند  یسنسورها نصب •
 آزاد یهوا ییدما ی سنسورها •
 ستم یفشار در س  انواع •
 مطلق فشار •
 ( جی)گ ینسب فشار •
 یتفاضل فشار •
 گر یکدیآنها با  یرابطهانواع فشار و  اگرامید •
 م؟یدار ازی فشار ن ی ر یبه اندازه گ چرا •
 مخزن کیفشار در  یر یگ اندازه •
 مخزن کینصب سنسور فشار در  محل •
 در آن عیفشار مخزن و ارتفاع ما نیب  ارتباط •
 فشار  یر یبا اندازه گ ستمی س  حیاز کارکرد صح  اطلاع •
 ست؟ی فشار چ سنسور •
 سنسور فشار  انواع •
 مطلق •
 ج یگ •
 یتفاضل •
 ی و قطع و وصل   یجیفشار تدر ی سنسورها •
 شار سنسور ف یر یاندازه گ  محدوده •
 سنسور فشار  ک یانتخاب   ینکته اصل دو •
 سنسور فشار کیانتخاب  روند •
 ؟ستی چ DPS سنسور •
 ست؟ی فشار چ تر یترنسم •
 سنسور فشار در صنعت ساختمان  نیپرکاربردتر  •
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 یافراگم یسنسور د  ساختمان •
 ی ر یدر اندازه گ   یافراگم یسنسور د عملکرد •
 یافراگم یسنسور فشار د اجزا  •
 فشار انهیپا •
 سنسور  کیتحر  قسمت •
 سیگنال  لیتبد مدار •
 ی کیالکتر  اتصال  •
 انواع سنسور فشار  یر یتصو آموزش •
 رطوبت  سنسور •
 شود؟ یم یر یو چگونه اندازه گ ست یچ رطوبت •
 سنسور رطوبت سنج چگونه است؟ ی خروج •
 سنسور رطوبت  انواع •
 ی اتاق  سنسور •
 ی رطوبت کانال سنسور •
 ی رونی رطوبت ب سنسور •
 ی نصب سنسور اتاق محل •
 ی سنسور اتاق یبه جا  یاستفاده از سنسور رطوبت کانال علت •
 ی نصب سنسور رطوبت کانال محل •
 ست؟ یرطوبت چ  تر یترنسم •
 انواع سنسور رطوبت  یر یتصو شینما •
 یکنترل  ستمی عملگر در س گاهیجا •
 ست؟ یکنترل چ ستم یعملگر در س  فهیوظ •
 actuatorعملگر از انواع  یمثال •
• Valve Actuator 
• Motor Damper 
• Contactor / Relay 
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 عملگر کی ی بخش اصل دو •
 کنترل  بخش •
 قدرت بخش •
 عملگر کی ی و ورود یخروج انواع •
 یکیدرولیه •
 یکیالکتر  •
 یکیوماتین •
 یدست •
 BMSدر پر استفاده   یعملگرها یاستاندارد ورود ی ها گنال یس •
 عملگر چگونه است؟ یس یمغناط ی خروج •
 چگونه است؟  یس یمغناط لیکو  عملکرد •
 یکیالکترومکان  یولو ها و رله ها دیسلونوئ  عملکرد •
 ی موتور  ی عملگر ها انواع •
 ییگرما یعملکرد عملگرها  نحوه •
• Rack Pinion ی عملگرها 
 تور یاز دمپر اکچو یر یتصاو •
 حرکت ساعتگرد و پادساعتگرد در دمپر  صیتشخ نحوه •
 موتور دمپر نصب •
 ی و سه راه ی دو راه یتورهایاکچو ولو •
 ولو دیی از سلونو یآموزش ویدیو •
 ولو  دییعملکرد سلونو نحوه •
 عملکرد آن و point 3 یولوها •
 BMSدر پر استفاده  یعملگرها  •
 ی کنترل  یرهایش •
 دمپر موتور •
 زمیعملگرها بر اساس مکان  یبند دسته •
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 یجیتدر •
• Float  شناور 
 فنر برگشت یدارا •
 عملگر کی یها  نال یترم •
 نالهیترم 4و  نالهیسه ترم یعملگرها  میجعبه تقس تفاوت •
 شناور ی رهای ش ساختمان •
 point3 یرهای عملکرد ش نحوه •
• point3  یعملگرها در cycle time 
 point3 یکردن عملگرها بره یکال •
 point3 یکنترلر و عملگرها نیارتباط ب  نحوه •
 point3و  یجیتدر ی عملگرها نیب تفاوت •
 چگونه است؟ هیبا قطع تغذ position 3 ی رهایش  •
 فنر برگشت  زمیبا مکان  یکنترل ی رهای ش عملکرد •
• position کند؟ یم ر ییبا فنر برگشت با قطع برق چگونه تغ ی کنترل یرهایش 
 شوند؟ یاستفاده م ی با فنر برگشت در چه موارد یکنترل  یرهایش •
 با فنر برگشت یکنترل  یرهایباز و بسته شدن ش زمیمکان •
 ی کنترل ر یانتخاب ش نحوه •
 ست؟ یچ  انیجر  بیضر  •
 فشار دو سر ولو  اختلاف •
• Kv ست؟یچ ولو 
 ست؟ یچ ولو Cv و Kvتفاوت  •
 برعکس و Cv  به  Kv بیضر  لیتبد نحوه •
 ؟ستیچ Kvs بیضر  •
 Kvs و Kvمحاسبه  نحوه •
 و نحوه انتخاب آن یکنترل  ر یش ی بخش اصل دو •
 Kvاساس بر از جداول سازنده  یکنترل ر یش انتخاب •
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 ی کنترل ر یموتور ش انتخاب •
 م؟یدار  ازین یکنترل  ستمی به س چرا •
 آن  ی کنترل اگرامید یساز   ادهیو پ ی سماور برق  مثال  •
 ی سنسور، عملگر و پارامتر قابل کنترل در مثال سماور برق  نییتع •
 مخزن ک یسطح آب درون  کنترل  •
 آن  یکنترل  اگرامیکردن د مشخص •
 ی سنسور، عملگر و پارامتر کنترل نییتع •
 ست؟ی با کنترل و بدون کنترل چ ی هاسیستم تفاوت •
• Open Loop ستمیس 
 چگونه است؟ دبکیبدون ف   مستیس •
 ستم یس کی  یکنترل  یروش ها انواع •
 On/Offروش به  ستم یس کی کنترل  •
 ست؟یچ ی تیکنترل دو وضع ایمزا •
 یتیکنترل دو وضع بیمعا •
 در حالت کنترل دو حالته  ستمی عملکرد س ی بررس •
 ی تیطول عمر عملگر در حالت کنترل دو وضع ی بررس •
 سیسترزیکمک لوپ ه   به  On/Offکنترل به روش   بهبود •
 ست؟ یچ سیسترزیه محدوده •
 سی سترزی در کنترل به روش ه ستمی عملکرد س ی بررس •
 س یسترزیاستفاده از کنترل به روش ه تیمز •
 PID ی کنترلرها •
 errorخطا  گنال یس •
 ؟ستیچ  D و P ،I بیاضر  مفهوم •
 خطا  گنال یکنترلر و س بیضرا نیب  ارتباط •
 ستم ی س ی رو بر  P, I, D بیاز ضرا کیهر  اثر  •
 ؟ ببریم  نیرا از ب دائمحالت  یخطا چگونه •
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 Pکنترلر   و PIکنترلر  تفاوت •
 PI و PID یسرعت عملکرد در کنترلرها تفاوت •
 PIDکنترلر   یعمل ی ساز  ادهیپ •
 هوا رسان  یکنترل دما حیتشر  •
 سه راهه  ر ی ش عملکرد •
 ی موتور  ر یعملگر ش  عملکرد •
 ی و خروج یورود ی ها گنال یس •
 PIDکنترلر در   یخروج گنال یمحاسبه س  وهنح  •
 رد؟یپذ ی اشباع در عملگر صورت م یچه زمان در •
 است؟  مؤثر در کنترل دما  زان ی چه م تا P بیضر  •
 Pکنترلر به مقدار مطلوب در   ستمیس  یدما دنیرس نحوه •
 رسد یبه مقدار مطلوب نم ستمی س یدما  Pدر کنترلر  چرا •
 ستم ی س یرو  بر  P بیضر  شیافزا تأثیر •
 ستم یس یرو بر P بیکاهش ضر  تأثیر •
 PIکنترلر  و Pکنترلر   در P بیضر  تفاوت •
 PIکنترلر در   یر یگ انتگرال زمان •
 PIکنترلر به مقدار مطلوب در   ستمیس  یدما دهیرس •
 PIکنترلر  در  I بیضر  تأثیر •
 دارد؟ ستم یدر س  تأثیری چه I بیکاهش ضر  ای شیافزا •
 دارد؟ ستمیدر س یعملکرد  چه D بیضر  •
 عملکرد  می تنظ  ازنظر   ستمینوع س دو •
 Self-Regulation میخودتنظ یها سیستم •
 خودتنظیم  ر ی غ یها سیستم •
 خودتنظیم  ر ی و غ خودتنظیم  ستمی س یها مثال  •
 مناسب است؟ ییهاسیستمچه  یبرا   PID کنترلر  •
 ست؟ یچ  ر یو مشتق گ  ر یانتگرال گ  های زمان پارامتر  •
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 PID بیضرا می تنظ یبرا  یکار اصلراه دو •
 PID بیضرا میتنظ  یها قدم •
 ستم یس ییشناسا •
 ساختمان از لحاظ کنترل جیرا ی هاسیستم رفتار •
 ستمیس  یدرصد 100 کیتحر  •
 اطلاعات سنسورها  یآور  جمع •
 td ر ی تاخزمان  یر یگ اندازه •
 ی ثابت زمان یر یگ اندازه •
 ست؟یچ ستم ی شدن س ینوسان علت •
 Ka یبحران بیضر  محاسبه •
 کولزین گلر یبا جدول ز ییآشنا •
 کولز ین گلر یجدول ز یرو از  PIDکنترلر   بیضرا میتنظ •
 ریو مشتق گ ر ی انتگرال گ  یپارامترها یمقدار ده محدوده •
 ریو مشتق گ  ر ی انتگرال گ هایزمانپارامتر  م یتنظ نحوه •
 ی و خروج یورود بر اساس کنترلر ها  انتخاب •
 پمپ  ست 2مثال شامل  کی یکنترلر برا  انتخاب •
 مثال کنترل پمپ ینقاط کنترل نییتع •
 هر پمپ   یو خروج یورود نییتع •
 ست؟ ی در کنترلر چ یدک ی نقاط •
 در کنترلر یدک یگرفتن نقاط   در نظر  لزوم •
 پروژه از ین بر اساسمشخصات کنترلر  نییتع •
• HMI ست؟ یچ 
 کنترلر به  Set Pointانتقال  نحوه •
 در کنترلر  میصورت مستق   به •
 ومتریمثل پتانس  یکنترل  زاتیتجه •
 HMI ی کاربر از رابط   استفاده •
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 HMIاز استفاده  ایمزا •
 وتریو کامپ  نی تاچ اسکر  و HMI تفاوت •
 اتصال ازنظر  HMI انواع •
 کنترلر به  HMI اتصال  •
 یشبکه اصل  به  HMI اتصال  •
 اتصال به کنترلر قابل  HMIارتباط  یبرقرار  نحوه •
 اتصال تحت شبکه و کنترلر قابل HMI تفاوت •
 اتصال به شبکه  قابل  HMIارتباط  یبرقرار  نحوه •
 BMS در  HMI ترینفادهپراست •
 اتصال به کنترلر و قابل اتصال به شبکه قابل  HMI ی کاربر  •
 شبکه  تحت HMI یژگیو •
 مخصوص یکیافزار گراف  نرم •
 کنترل به صورت محدود  اتیعمل  انجام •
 HMIدر  یکنترل ات یعمل •
 یدر شبکه محل  یتور یمان گاهی پا یجا  به  HMI دادن  قرار  •
 ؟ستیچ  HMIدر  یدسترس سطح •
 استاندارد یپروتکل ها ی بررس •
 ست؟یدر صنعت چ ونیتفاده از اتوماساس لیدل •
 ون یبدون اتوماس  ستمیس کی مشکلات •
 ی با اتاق کنترل مرکز  ستم یس کی کنترل  •
 یو اتاق کنترل مرکز  یبا اتاق کنترل محل ستم یس کی کنترل  •
 شود؟ یم انجامقسمت از پروژه چگونه   کی یمحل کنترل  •
 چگونه است؟  ی کنترل محل یاتاق ها  نیب  ارتباط •
 Distributed Control Systemگسترده کنترل   ستم یمفهوم س ان یب •
 یصنعت  یکنترل به کمک شبکه ها  یپنل ها نیب  ارتباط •
 ست؟ یچ یاستفاده از شبکه صنعت ایمزا •
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 ست؟یچ  Protocolپروتکل  مفهوم •
•  Open Protocol 
• Standard Open Protocol 
 ی ارتباط ی بسترها مفهوم •
 Serial ال یسر  یارتباط  بستر  •
 ست؟یچ  ال یسر  یبستر ارتباط انواع •
 ست؟ یدر صنعت ساختمان چ الیسر  یبستر ارتباط ترینپراستفاده •
 چگونه است؟ ال یارتباط سر   Topology یظاهر  شکل •
 ست؟یچ  ال یسر  یمختلف بستر ارتباط ی نوع ها نیب تفاوت •
 چگونه است؟ Star یستاره ا  یدر توپولوژ  زاتیتجه  ارتباط •
 چگونه است؟ Bus Chain ی ا رهی زنج یدر توپولوژ  زاتیتجه  ارتباط •
 ی ا ره یزنج  یدر توپولوژ   زاتیتجه یبند می س نحوه •
 چگونه است؟  Tree  یدرخت یدر توپولوژ  زاتیتجه  ارتباط •
 ی ر یو زنج ی درخت یتوپولوژ  تفاوت •
 چگونه است؟ Circle یا  رهیدا یدر توپولوژ  زاتیتجه  ارتباط •
 ی الیارتباط سر  یایمزا •
 ی اصل  ی توپولوژ  4 بیو معا ایمزا •
 یپروژه ساختمان کیاز  یمثال •
 پروژه کی یپروتکل، بستر ارتباط ، یانتخاب توپولوژ  نحوه •
 Master Slave ارتباط •
 Local Control Roomو  Control Panelاستفاده از  تفاوت •
 یبر پروتکل و بستر ارتباط یمرور  •
 استاندارد ساختمان  یها پروتکل •
 BACnet پروتکل •
 زات یدر تجه  BACnetپروتکل  رشیپذ استاندارد •
 زاتیدر تجه BTLوجود علامت  لزوم •
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 Ethernet یدر بستر ارتباط BACnet پروتکل •
 IP یدر بستر ارتباط BACnet پروتکل •
 Ethernetو   IP یبستر ارتباط تفاوت •
 RS232و  RS485 یبستر ارتباط تفاوت •
• BACnet الیسر  ی در بستر ارتباط 
 BACnet MS/TP ست؟یچ •
 BACnet MS/TP یپروتکل ارتباط یایمزا •
 دارد؟ یچه تفاوت STARبا  BUSکردن  شبکه •
 الیو ارتباط سر  Ethernetسرعت ارتباط  ی بررس •
 الیدر ارتباط سر  یم یتنظ یپارامترها •
 الیدر بستر ارتباط سر  masterقطع  امدیپ •
 ی صنعت فرآیندهای •
 ی ساختمان یانواع پروتکل ها  خچهیتار •
 یصنعت ندیفرآ کنترل  •
 (DCSکنترل گسترده )  ستمیبا س ییآشنا •
 یصنعت  یشبکه ها ف یبا مفهوم و تعار ییآشنا •
 آن  یپروتکل و کاربردها  ف یتعر  •
 استاندارد یپروتکل ها انواع •
 استفاده از پروتکل یایمزا •
 ی استاندارد ساختمان یپروتکل ها یمعرف •
 BACnet پروتکل •
 BLT نامهیگواه  •
 LonWorks پروتکل •
 LonMark نامهیگواه  •
 KNXاستاندارد باز  پروتکل •
 KNX یارتباط بسترهای  انواع •
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 Modbusشبکه  ای پروتکل •
 ها  Modbus یارتباط یبسترها  •
 Modbusشبکه  انواع •
 RTU شبکه •
 ASCII شبکه •
 TCP شبکه •
 مدباس  یتاهاید •
 RTU ی ها میفر  •
 ( در مدباسFUNCTIONSها ) ات یعمل •
 مدباس تیبا وب سا ییآشنا •
• MODBUS MAPPING 
 مدباس  تیتاشید ی بررس •
 مدباس  یارتباط ها  سازی فعال  نحوه •
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 فصل سوم
 انواع سطوح ولتاژ •
 MVولتاژ سطح  •
 LVولتاژ سطح  •
 ست؟ ی چ ف ی ضع انیو جر  ف ی فشار ضع ستمیتفاوت س •
 ساختمان  یبرق رسان  ستمیبا س ییآشنا •
 ساختمان  یولتاژ برق ورود سطح •
 MVبرق استفاده شده در تابلو    زاتیتجه •
 دژنکتور در تابلو برق  ای ونریسکس عملکرد •
 به ترانسفورماتور دارند؟ ازین  ییساختمان ها چه •
 شود؟  یترانسفورمر چگونه مشخص م تیظرف •
 ست؟ی چ یو فرع  یاصل مهین ، یاصل ی تابلوها فهیوظ •
 در ساختمان  ترانسفورماتور  عملکرد •
 ترانسفورماتور در نقشه ها  کیو شمات نماد •
 و اندازه ترانسفورماتورها  تیظرف  ان یب •
 ینام  تیبالاتر از ظرف  تیکار کردن ترانس در ظرف خطر  •
 ترانس چیپ م یدر س  ییدما ی سنسورها •
 ترانسفورماتور  یدما کنترل  •
 خنک کننده ترانس زی تجه کنترل  •
 کنترل دما ترانس  یبرا   ییدما یها سطح •
 ترانس  یدژنکتور در ورود دیکل  کنترل  •
 چ یپ میداخل س یسنسورها  نگیتوریمان •
 رله بوخهولتز  نگیتوریمان •
 و خشک یروغن ی ترانسفورماتورها انواع •
 ترانسفورماتور  ستمیس  ی ها ی ها و خروج یورود •
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 موتور و ژنراتور  نگیکوپل •
 ژنراتور زل یاستفاده از د موارد •
 به شبکه برق ساختمان   ژنراتور زل ید اتصال  •
 ژنراتور به تابلو برق زل یو د ی اتصال ترانس اصل تفاوت •
 چنج اور  ای ATSبرق   تابلو •
 ی برق دار کردن تابلو برق اضطرار  نحوه •
 ATSتابلو   یر یقرارگ  محل •
 ژنراتور  زل ید نگیتوریمان •
 ژنراتور  زل ید نگیتوریمان •
 بدون ولتاژ  یها  غهیت قیژنراتور از طر  زل ید نگیتوریمان •
 ATSتابلو رله کنترل فاز در  عملکرد •
 مخصوص  یها PLC  با  ATSتابلو  نگیتوریمان •
• ATS  وEMDP   وMDP  ی تابلوها 
 ی اصل مهین یتابلوها  •
 موتورخانه  یتابلوها  ا ی MCP یتابلوها  •
 EMCPموتورخانه   یاضطرار   تابلو •
 ی فرع  یتابلوها  •
 مختلف یبه تابلوها   زاتیاتصال تجه  تفاوت •
 ی اصل یه تابلوهاب  یبانک خازن  اتصال  •
 برق   یتابلوها ن یاتصال ب  یکابل ها زیسا •
 برق  یدهایکل  عملکرد •
 کلید برق استفاده از  علت •
 به کار رفته در ساختمان   یدهایکل  انواع •
 وز یف  عملکرد •
 وز یو ف  دیکل تفاوت •
 به کار رفته در ساختمان  ی ها وزیف انواع •
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 کنتاکتور   عملکرد •
 رله  عملکرد •
 به کار رفته در ساختمان  یرله ها  انواع •
 تلفن  ستمیس •
 شبکه تلفن در ساختمان  انواع •
 (ی)مس  یسنت شبکه •
• VOIP شبکه 
 کند؟ یسانترال چگونه کار م دستگاه •
 تلفن داخل ساختمان شبکه •
 شرفته یدستگاه سانترال پ نگیتوریمان •
 BMSشبکه نحوه اتصال آن به  و VOIP یمرکز  دستگاه •
 مدار بسته  یها  نیدورب •
 ی مدار بسته سنت نیدورب •
 DVR یز مرک مدار بسته به دستگاه  نیدورب اتصال  •
 BMSشبکه  به DVRدستگاه  اتصال  •
 مدار بسته تحت شبکه یها  نیدورب •
 تحت شبکه  یها نیعملکرد دورب  نحوه •
 NVRدستگاه تحت شبکه به  یها  نیدورب اتصال  •
 ها چگونه است؟ نیدورب تیر یمد و NVRدستگاه  عملکرد •
 BMSشبکه  به  NVR اتصال  •
 یو سلف یخازن  ،یبار اهم  وتتفا •
 و یو بار راکت  ویبار اکت  ،ی بار ظاهر  حیتوض •
 ی و ظاهر  وی راکت و،ی اکت ی توان ها نیب  رابطه •
 و یو توان راکت ویتوان اکت  نیب تفاوت •
 ست؟ یچ انگر یب Power Factorتوان  بیضر  •
 ست؟یچ یمثبت و منف ویتوان راکت  تفاوت •
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 شود؟ کینزد کیتوان شبکه به عدد  بیضر  دیبا چرا •
 باشد؟ دیبا یتوان شبکه چه عدد بیضر  محدوده •
 ست؟ ی چ وی توان راکت مضرات •
 رد؟ی گ یچگونه در ساختمان انجام م و یمصرف توان راکت کاهش •
 کند؟ ی چگونه کار م یخازن بانک •
 به شبکه برق ساختمان   یبانک خازن  اتصال  •
 رد؟ی گ  یبرق چگونه انجام م به شبکه یوارد شدن بانک خازن یپله ا نحوه •
 ست؟ یچ یمعمول یبا کنتاکتورها  یبانک خازن یکنتاکتورها تفاوت •
 به کمک رگولاتور  ی بانک خازن کنترل  •
 ی عملکرد رگولاتور بانک خازن نحوه •
 BMS ستم یبه س  ی رگولاتور بانک خازن اتصال  •
 ی بانک خازن  نگیتوریمان یها روش •
 است؟  ازیبه منابع برق بدون وقفه ن چرا •
 شود. ی بدون وقفه استفاده م هیکه از منبع تغذ یموارد •
 است؟  چگونه UPS عملکرد •
 ساز  رهی ذخ  یها  یتابلو برق و باتر  به  UPS اتصال  •
 UPS ی طراح نحوه •
 شوند؟  ی وارد شبکه م یبدون وقفه چه زمان هیتغذ منابع •
 انداردشبکه است با  BMSاتصال آن به  و UPS نگیتوریمان •
 مرحله شارژ و دشارژ چگونه است؟ در UPS عملکرد •
 برق را ساپورت کنند؟  ستمی توانند س یم یبدون وقفه تا چه زمان هیتغذ منابع •
 در ساختمان  یصوت  کپارچه ی ستمیس •
 طبقات  نیب  یصوت ستمی س ی کابل ها زیسا انتخاب •
 چگونه است؟  ی صوت  ستمی س یاصل   تابلو •
 ی صوت  ستمیس  یزون بند ا ی یبند هیناح •
 BMSشبکه به  یصوت یپنل مرکز  اتصال  •
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 ق یاعلام حر   ستمیو س  یصوت   ستمیس  نیب  ارتباط •
 در ساختمان  قیاعلام حر  ستمی استفاده از س علت •
 ست؟یچ ق یاعلام حر  ستمی س فهیوظ •
 ؟کندمیچگونه عمل  گر ید یها سیستمدر ارتباط با  ق یاعلام حر   ستمیس •
 مطبوع  هیتهو ستمیس •
 دود  تیر یمد ستمیس •
 آسانسورها  •
 ی صوت  ستمیس •
 مدار بسته  نیدورب ستمیس •
 کنترل تردد   ستمیس •
 ق یاعلام حر  ستمی س انواع •
 متعارف یها سیستم •
 ریآدرس پذ یها سیستم •
 کند؟ یچگونه کار م قی متعارف اعلام حر  ستمیس •
 قیمتعارف اعلام حر  ستمی س اگرامید •
 متعارف ستمی مختلف در س ی اتصال سنسورها نحوه •
 ست؟ یچ ر یعارف و آدرس پذمت ستم یس  یاصل تفاوت •
 کند؟  یچگونه کار م قیحر   پذیر اعلامآدرس  ستمیس •
 ر یآدرس پذ ستمی مختلف در س ی اتصال سنسورها نحوه •
 است؟  شتر یب  ستمیکدام س  یمنیا •
 ر یمتعارف و آدرس پذ  ستمی استفاده از س تفاوت •
 گر ید ی هاسیستمبا   قیاعلام حر   ستمی ارتباط س یراه اصل  2 •
 ق یاعلام حر  ستم یدر س  یو خروج ی ورود یها ماژول  •
 BMSشبکه با  ر یآدرس پذ قیاعلام حر  ستم یپنل س نیب  ارتباط •
 قیاعلام حر  ستمیپنل س نگیتوریمان •
 کاربرد دارد؟   یتردد در چه موارد کنترل  •
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 Card Readerکارت  شناساگر  عملکرد •
 و شناساگر کارت  یکیقفل الکترون  نیب  ارتباط •
 ست؟ یکنترل تردد در چ ستم یس  تیاهم •
 BMSشبکه کنترل تردد به   ستمیس  اتصال  •
 و عادی  ی کنترل تردد در زمان اضطرار   ستمی عملکرد س تفاوت •
 ی اضطرار  طیدر شرا یاز عدم کنترل آسانسور و پله برق   یناش خسارات •
 چگونه است؟  یکنترلر هر آسانسور با کنترل مرکز  ارتباط •
 ی مختلف کنترل آسانسور و پله برق  یوهایسنار •
 ی اضطرار   یوهایکنترل آسانسورها در سنار  تیاهم •
 کنترل آسانسور   ستمی س ارتباط •
 مصرف برق  یر یگ اندازه •
 ان یترانس جر  کارکرد •
 ان یترانس جر  یداخل  ساختمان •
 ست؟ یترانس چ هیبه ثانو  هی اول انیجر  نسبت •
 انیانتخاب ترانس جر  نحوه •
 کند؟ ی چگونه کار م Power meter ای کنتور •
 لری مثال چ ی برا زاتیمصرف برق تجه ی ر یاندازه گ نحوه •
 رد؟ یگ  یولتاژ چگونه انجام م یر یگ نمونه •
 ی در برابر اتصال یر یکنتور اندازه گ محافظت •
 د؟یبعد از کل  ای ردی گ  یقرار م دیولتاژ قبل از کل  یر یگ نمونه •
 در نقشه ها  انیترانس جر  نماد •
 به کنتور   انیجر  یردن نسبت ترانس هاوارد ک لزوم •
 شبکه استاندار  قیاز طر  گر یکدیبه  یر یاندازه گ ی کنتورها  اتصال  •
 یکیالکتر  ی موتورها ای با الکتروموتور ها  ییآشنا •
 ی س یمغناط دانیم •
 ی کیبه مکان یکیالکتر  ی انرژ   ر ییتغ نحوه •
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 یکیموتور الکتر  ساختار •
 در ساختمان  یکیموتور الکتر  یکاربردها •
 و متناوب   مستقیم  ان یجر   یموتورها •
 متناوب تک فاز و سه فاز  ان یجر   یموتورها •
 متناوب  انیجر  یکیالکتر  یانواع موتورها  یداخل ساختار •
 الکتروموتور  سربندی •
 ستاره و مثلت سربندی •
 حاکم بر الکتروموتورها روابط •
 در کارگاه  ACو  DC ی الکتروموتورها  یانداز  راه •
 الکتروموتورها  یراه انداز  ی روش ها  یو بررس یمعرف •
 م یانداز اتصال مستق راه •
 ستاره مثلث  یانداز  راه •
 ( Soft Starterانداز نرم ) راه •
 وها یاز درا استفاده •
 ی راه انداز  یاتصالات انواع روش ها ی بررس •
 و یدرا یها  نال یترم •
 قدرت نال یترم •
 کنترل و فرمان  نال یترم •
 انواع کنتاکتورها   یکارگاه وزشآم •
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 فصل چهارم
 ست؟یچ لی کو  فن کی یدو جزء اصل  •
 شامل  لیانواع مختلف فن کو ی بررس •
• (Ceilingسقف )ی 
• (Cassetteکاست )ی 
• (Ductedکانال ) ی 
• (Floor Standingزم )ین ی 
• (Wall Mountedد )یوار ی 
• (Cabinetا )ستاده ی 
 ست؟ یچ  یو کولرگاز  یوار ید لیمهم فنکو تفاوت •
 شامل  لیفنکو  یعملکرد اجزا اصل حیتوض •
 ( Fan) دمنده •
• (Electric Motorموتور ) 
• (Coilکو )لی 
• (Electric Junction Box جعبه برق ) 
• (Filterف )لتر ی 
 ( Drain) ه یتخل ینیس •
 ست؟ یچ  لتر یف و Drain از سینی استفاده  لزوم •
 Drain ینینحوه خروج آب از س حیتوض •
 ؟شودمیاستفاده  ییاز چه موتورها لیفنکو در •
 آنها ن یب ز ی( و تمای)مبدل حرارت لینوع مختلف کو 3 •
 ست؟ی چهار لوله چ ستمیدو لوله و س  سیستم تفاوت •
 لیجامع نحوه کنترل کردن فنکو حیتوض •
 ؟شودمیچگونه انجام  ر ی متغ تک دور، سه دور و دور یموتورها  کنترل  •
 PIDو   سیسترزی کنترل ه لوپ •
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 شیر کنترلی  اگرامید ح یو توض یآب ر ی به کمک ش لیفنکو کنترل  •
 ریو بدون ش یدوراه ،یسه راه  ر ی به کمک ش ی آب لیکو  و عملکرد ساختار •
 DX (Direct Expansion) یگاز  لیکارکرد کو نحوه •
 چگونه عملکرد دارد؟ یو قطع و وصل  ی جینوع کمپرسور تدر 2 •
 SSRو کنترل آن به کمک رله  یبرق  لیعملکرد کو نحوه •
 ها لیدر نصب و کنترل فنکو یو کاربرد  مهم نکات •
 منابع آب در ساختمان انواع •
 در ساختمان  یچرخش آب گرم بهداشت لوله •
 دار  لیمنابع کو یکاربردها •
 دار  لیمنابع کو اجزا  •
 بدنه •
 لیکو •
 ی ارتباط لوله •
 بوشن •
 د یبازد چهیدر •
 چگونه است؟ یآب سرد و گرم بهداشت یلوله کش نحوه •
 انواع بوشن ها و کاربرد و محل نصب هر کدام حیتوض •
 دما  ورس سن •
 شیر تخلیه  •
 فشار  جیگ •
 نان یاطم ر یش •
 ؟شودمیچگونه انجام  یل یمنابع کو کنترل  •
 ی راه  شیر سه به کمک  یل یمنابع کو کنترل  •
 ی پروژه کاربرد کیاز  یمثال •
 ی عملکرد لوله آب گرم برگشت حیتوض •
 لریآب بو یو دما یلوله آب گرم برگشت یدما کنترل  •
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 در ارتباط با نصب سنسورها  یمهم و کاربرد  نکات •
 مخازن  کاربرد •
 مخازن در صنعت ساختمان  انواع •
 یمر یپل مخزن •
 یفلز  مخزن •
 ی بتن مخازن •
 برگلاس یفا مخازن •
 یمر یمخازن پل بیو معا ایمزا •
 یمخازن فلز  بیو معا ایمزا •
 یمخازن بتن بیو معا ایمزا •
 برگلاسیمخازن فا بیعاو م ایمزا •
 یشکل ظاهر  ازنظر مخازن  انواع •
 Vessel ی ااستوانه  مخازن •
 یمکعب مخازن •
 خاص یپروژه ها یشکل برا یب مخازن •
 و موارد استفاده آنها  یانفجار  یکرو  مخازن •
 مخازن  اجزا  •
 مخازن  یورود •
 یو مخزن آبرسان یجدا کردن مخزن آتش نشان نحوه •
 ی و آتش نشان یمخزن آبرسان یخروج نیب تفاوت •
 استفاده از ونت  لزوم •
 و عملکرد آن هیتخل ر یش نصب •
 نصب بوشن ها  محل •
 Level Gageگلاس   تیسا عملکرد •
 د یبازد چهیدر •
 سطح مخازن  نگیتوریبر مان یا مقدمه •
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 فلوتر ثابت  عملکرد •
 کنترل فلوتر ثابت نحوه •
 فلوتر ثابت و شناور  یتفاوت اصل دو •
 فلوتر شناور عملکرد •
 کنترل فلوتر شناور نحوه •
 سطح مخازن به کمک الکترود  نگیتوریکنترل و مان نحوه •
 Level Gaugeسطح  جیگ  عملکرد •
 کنترل ستم یسطح به س   جیکنترل و اتصال گ  نحوه •
 سنسور فشار  عملکرد •
 کی لتراسونوسنسور ا عملکرد •
 کنترل ستم یبه س  کیلتراسونواکنترل و اتصال سنسور  نحوه •
 روش متداول کنترل سطح مخازن چهار •
 یسطح مخازن به صورت دست کنترل  •
 شناور  کیسطح مخازن به کمک  کنترل  •
 الکترود و کنترلر ، شیر برقیسطح مخازن با  کنترل  •
 پمپ و کنترلر ،اولتراسونیک سطح مخازن با سنسور   کنترل  •
 ندر مخاز  ال یس یبند سطح •
 الیآلارم بر اساس سطح س اعلام •
 پروژه جامع شامل  کیاز  یمثال •
 آن با فلوتر ثابت  نگیتوریو نحوه مان یبزرگ نگهدار  مخزن •
 آن  نگیتوریژنراتور و نحوه مان زل ید ی برا یمخزن •
 آن  نگیتوری( روزانه و مانلر ی)بو گید ی برا یمخزن •
 از پمپ ها و انتقال سوخت به مخازن  ی ا مجموعه  •
 اولتراسونیک سطح مخزن روزانه با سنسور  کنترل  •
 ؟مناسب است یچه مخازن ی برا PIDو کنترلر  اولتراسونیک سنسور •
 ها  میکرو سوییچسطح مخزن ژنراتور با  کنترل  •
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 مخزن ژنراتور چگونه است؟ ی روشن شدن پمپ ها یز یر برنامه •
 س یزیستر ی ه یشدن پمپ ها با لوپ کنترل روشن •
 PLCو  یکنترل ر یژنراتور با ش زل یباک د کنترل  •
 ی کل  نگیتوریمان و BMSپروژه با شبکه  ی کنترلرها ارتباط •
 شوند؟ یاستفاده م یچه کار  یها برا  فن •
 متعدد استفاده از فن ها در صنعت و ساختمان موارد •
 استفاده از فن ها در ساختمان  یاصل  یکاربردها •
 شوند؟  یاستفاده م  یچه موارد  یفشار مثبت برا  یها نف •
 فن ها  یبند دسته •
 یشکل ظاهر  بر اساس فن ها  انواع •
 ی وار ی د یها فن •
 ی کانال  یها فن •
 ی نیزم  یها فن •
 ی کانال  یها فن •
 فن ها بر اساس عملکرد انواع •
 از مرکز  زی گر   یها فن •
 ی محور  یها فن •
 فن ها و نحوه عملکرد آنها ی جزء اصل سه •
 موتور  ای یکیمکان قسمت •
 اتصال  ای نگیکوپل •
 پره ها  ای پروانه •
 نگ یکوپل  انواع •
 م یمستق کوپل •
 ی تسمه ا کوپل •
 ی موتور و پره ها با تسمه و پول نیارتباط ب  نحوه •
 پره ها  یموتور و پول ی پول نیب  رابطه •
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 ی سرعت چرخش موتور و پروانه در کوپل تسمه ا نیب  ارتباط •
 انتخاب فن  یپارامتر اصل 4 •
 کاربرد و محل نصب بر اساس •
 ی دب  بر اساس •
 اختلاف فشار بر اساس •
 موتور سه فاز و تک فاز  بر اساس •
 فن  نگیتوریمان •
 Air DPSفشار اختلاف  چییسو •
• Air Flow Switch  هوا چییفلوسو 
• Air Flow Transmitter   هوا   انیسنسور جر 
 ست؟ی اختلاف هوا چ چیی و سو چییفلوسو تفاوت •
 فن  کنترل  •
 Manual ی دستروش  به •
 ی بند زمان •
 زاتیتجه  ر یبا سا نترلاکیا •
 مثل دما، فشار، حضور و...  ییکمک سنسورها  به •
 چگونه است؟  یو اضطرار  یجت فن ها در حالت عاد  عملکرد •
 فک  شیاستفاده از گرما موارد •
 کف شیگرما نواعا •
 کف استفاده شود  شیاز گرما  دیکه نبا هاییمکان •
 از کف  شیقدرت در گرما مدار •
 ی سنسور آب گرفتگ عملکرد •
 )رطوبت( و دما گرفتگی به کمک سنسور آب  یکف برق شیگرما کنترل  •
 خودرو  ر یمس  شیپروژه گرما حیتوض •
 (ی)لوله ا  یکف آب  شی در گرما یلوله کش نحوه •
 یسه راه  ی کنترل ر ی ش عملکرد •
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 و کنترلر یسه راه  ر یکلکتور با ش یآب ورود کنترل  •
 دما میتنظ •
 شود؟ یکف استفاده نم شیدر گرما میبه صورت مستق  لر یاز آب بو چرا •
 کف  شیلوله در گرما انتخاب •
 ست؟ ی چ یر یاندازه گ   ستمیس •
 ی ر یاندازه گ ستمی س انواع •
 ی ر یاندازه گ   ستمی استفاده از س لزوم •
 ی ر یاندازه گ ستمی استفاده از س موارد •
 ی مشتر  یمصرف برق بر اساس الگو یر یگ اندازه •
 برق  ی ر یعملکرد دستگاه اندازه گ نحوه •
 برق   یر یدر دستگاه اندازه گ   انیولتاژ و جر  یر یگ نمونه •
 مصرف برق مشاع ساختمان  محاسبه •
 یهر مشتر  یمحاسبه انرژ  نحوه •
 یحجم آب و اختلاف دما هر مشتر  یر یگ اندازه •
 ی عملکرد دستگاه محاسبه گر انرژ  وهنح  •
 ی دستگاه محاسبه گر انرژ  یبند میس •
 مصرف گاز یر یاندازه گ نکات •
 مصرف برق  یر یگ اندازه •
 ان یترانس جر  کارکرد •
 ان یترانس جر  یداخل  ساختمان •
 ست؟ یترانس چ هیبه ثانو  هی اول انیجر  نسبت •
 انیانتخاب ترانس جر  نحوه •
 کند؟ ی کار م چگونه Power meter ای کنتور •
 لری مثال چ ی برا زاتیمصرف برق تجه ی ر یاندازه گ نحوه •
 رد؟ یگ  یولتاژ چگونه انجام م یر یگ نمونه •
 ی در برابر اتصال یر یکنتور اندازه گ محافظت •
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 د؟یبعد از کل  ای ردی گ  یقرار م دیولتاژ قبل از کل  یر یگ نمونه •
 در نقشه ها  انیترانس جر  نماد •
 به کنتور   انیجر  یوارد کردن نسبت ترانس ها لزوم •
 شبکه استاندار  قیاز طر  گر یکدیبه  یر یاندازه گ ی کنتورها  اتصال  •
 دار  لیکو  زاتیمصرف آب تجه یر یگ اندازه •
 شیو گرما شیدر حالت سرما لیمصرف فن کو ی ر یاندازه گ نحوه •
 ییگرما  یاز رابطه انرژ  لیدر فن کو یمصرف یانرژ   محاسبه •
 لیبه فن کو یجم آب ورودح یر یگ اندازه •
 ل یآب رفت و برگشت فن کو یدما یر یگ اندازه •
 Calculatorگر عملکرد دستگاه محاسبه  نحوه •
 ی پالس  کنتورهایعملکرد   نحوه •
 و دستگاه محاسبه گر یپالس یکنتورها  نیب  ارتباط •
 ی پالس  یکنتورها  انواع •
 ی پروانه ا  یکنتورها •
 ی فراصوت  یکنتورها •
 ی نسبت به پروانه ا  ی فراصوت  یکنتورها تیمز •
 رد؟ی قرار گ ی ز یچه تجه یپروانه ا یاز نصب کنتورها قبل •
 استاندارد   یشبکه ها قیاز طر  گر یکدیبا  ر ی اندازه گ  یکنتورها  نیب  ارتباط •
 مصرف آب یر یگ اندازه •
 نوع آب در ساختمان  4 •
 ی سرد بهداشت آب •
 ی گرم بهداشت آب •
 خام آب •
 نرم  آب •
 هر واحد  یداشتمصرف آب سرد به یر یگ اندازه •
 در ساختمان  یآب گرم بهداشت یلوله کش نحوه •
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 م؟ی در ساختمان قرار ده یلوله آب گرم برگشت دیبا چرا •
 قرار دادن کنتور آب گرم کجاست؟ محل •
 آب خام و نرم در ساختمان  یر یگ اندازه •
 مصرف گاز  یر یگ اندازه •
 ساختمان   زاتیمصرف گاز تجه  یر یاندازه گ ضرورت •
 مصرف گاز دارند؟ یر یبه اندازه گ ازی ن یزاتیتجه چه •
 زاتی پروژه با تجه کی مثال  •
 لریبو •
 لریچ •
 دار  لیکو منبع •
 ریگ یسخت •
 شود؟ یم یر یمشترک ساختمان چگونه اندازه گ  مصرف •
 لریو بو لریمصرف برق و گاز چ  ی ر یاندازه گ نحوه •
 دار  لیمصرف منبع کو ی ر یاندازه گ نحوه •
 یمصرف آب سرد و گرم بهداشت زان ی م محاسبه •
 هوا رسان بر  یا مقدمه •
 ست؟ یچ هوا رسان  اجزا  •
 هوا رسانو  لیفن کو تفاوت •
 Air Qualityهوا() تیفیک ف یتعر  •
 و عملکرد آن  لیمختلف کو انواع •
 عملکرد آنها  و نحوه  لتر یمختلف ف انواع •
 و دمپر ها  ها کانال   عملکرد •
 رطوبت زدا و رطوبت زن  عملکرد •
 Heat Recovery ییگرمامبدل  عملکرد •
 ی نوع هواده  بر اساس  هوا رسان  انواع •
 موارد استفاده و Full Freshتازه  ی هوا هوا رسان •
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 موارد استفاده  و Return یبرگشت  هوا رسان •
 ی مقدار هواده   بر اساس  هوا رسان  انواع •
 VAVرسان هوا  •
 CAVرسان هوا  •
 ی مقدار هواده   بر اساس  هوا رسان  انواع •
 Single Zone یا  هیتک ناح  هوا رسان •
 Multi Zone  یا ه یند ناحچ هوا رسان •
 ی ا  هیتک ناح و  CAVتازه،  یهوا  هوا رسان  ی کل  اگرامیو د کیشمات •
 شیو گرما شیسرما یها لیموتورها، فن و کو  دمپر  یر ی عملکرد و محل قرارگ نحوه •
 Air DPSفشار اختلاف  چییسو له یبه وس لتریف نگیتوریمان •
 Air DPSانتخاب  نحوه •
 سه راهه   ر یبا ش یآب  ر یش کنترل  •
 ی گاز  لیکو کنترل  •
 Air DPS  لهیوسفن به  نگیتوریمان •
 لتریفن و ف  ی ابی بیع  •
 دمپر موتورها  کنترل  •
 ی آب ل یکو ی زدگ خ یاز  ی ر یجلوگ •
 یکانال  ی دما با سنسور دما کنترل  •
 ل یدما کو کنترل  •
 ی ا  هیتک ناح و  CAVبرگشت دار،  رسان هوا  ی کل  اگرامیو د کیشمات •
 ی برگشت هوا رسان  ایمزا •
 برگشت دار بدون کانال اگزاست   هوا رسان •
 هوا رسان نوع  نیدر ا طی کنترل دما مح  یها روش •
 ی سنسور دما اتاق  ای یدما کانال دما با سنسور کنترل  •
 دما چند سنسور  ی ر یگ نیانگیم •
 ساده  ی ر یگ نیانگیم •
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 وزن دار  ی ر یگ نیانگیم •
 یمقاومت ی چند سنسور دما نگیر یوا •
 ی و خروج یبرگشت  ،یورود یموتورها  کنترل دمپر  نحوه •
 ط ی و رطوبت مح  ژنیاکس  زانیم کنترل  •
 ی ا هیچند ناح و VAVتازه،  یهوا  هوا رسان  ی کل  اگرامیو د کیشمات •
• VAV Box  عملکرد 
• VAV Controller کند؟ یچگونه عمل م 
 ستم یفشار در س  انواع •
 ی کل فشار •
 کینامید فشار •
 ک یاستات فشار •
 VAVرسان هوا عملکرد  نحوه •
 ستم ی و فشار س نورتریسرعت فن با ا کنترل  •
 ل یدما کو کنترل  •
 VAV Boxدر  ی کمک لیکو  عملکرد •
 ی ا هیچند ناح و  CAVتازه،  یهوا  هوا رسان  ی کل  اگرامیو د کیشمات •
 زون  یمولت  هوا رسانکار  اساس •
 ه یبه هر ناح یکانال کش نحوه •
 ه ی هر ناح یو خروج یموتور ورود کنترل دمپر  نحوه •
 هوا رسان  نیدر ا  طیکنترل دما مح  نحوه •
• Mixing Box  عملکرد 
 ریو حجم متغ هیچند ناح  هوا رسان بیو معا ایمزا •
 ی ا  هیچند ناح و CAVبرگشت دار،  هوا رسان  کیشمات •
 هوا رسان ی کنترل یوهایسنار •
 ق یحر  •
 ی زدگ خی •
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 نرمال  •
 و فن  لیکو لتر، یو کنترل ف نگیتوریمان نحوه •
• Belt Temperature Sensor عملکرد 
• Immersion Temperature Sensor  عملکرد 
 نرمال ویسنار •
 PIDلوپ   و SSRبا   یبرق  لیکو  نگیتوریکنترل و مان روش •
 ی سه راه ریبا ش  یآب لیکو  نگیتوریکنترل و مان روش •
 و یبا کمپرسور و درا یگاز  لیکو  نگیتوریکنترل و مان روش •
 دمپرموتورها  و PIDبا لوپ   ژنی رطوبت و اکس   زانیم  نگیتوریکنترل و مان روش •
 ژن ی کنترل رطوبت و اکس   نیب  رابطه •
 (نه ی)مصرف به   هوا رسان یکنترل اقتصاد ویسنار •
 ی اقتصاد ویاستفاده از سنار طیشرا •
 ویسنار  نیرطوبت و دما در ا ی سنسورها یر یقرارگ  محل •
 ی اقتصاد ویکنترل موتور دمپر در سنار نحوه •
 ی زدگ خیضد  ویسنار •
 ی زدگ خیضد  ویاستفاده از سنار زمان •
 وی سنار نیاستفاده از ا موارد •
 ی زدگ خیو نکات نصب سنسور ضد محل •
 ی زدگ خیضد  ویدر سنار یبرق ر ی کنترل ش نحوه •
 ی زدگ  خیضد  ویهوا در سنار ی کنترل دمپرها نحوه •
 ی زدگ خیضد   و یکنترل فن در سنار نحوه •
 ی زدگ خیضد   ویخروج از سنار زمان •
 ی لوله ا  و چهار  یلوله ا دو ستمی در س یزدگ خی ضد  ویسنار ی اجرا تفاوت •
 قی حر  ویو لزوم سنار تیاهم •
 دود ه یفشار مثبت و ناح ق،یحر هیناح ویسنار ر یز تفاوت •
 به کنترلر قیحر تیاعلام وضع ی ها راه •
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 ق یحر   ی ها زیر سناریوانتخاب  یسه حالته برا   دیکل  عملکرد •
 ه یناح کی در  قیحر  صیتشخ نحوه •
 ق یدر هنگام حر  ی کنترل اقدامات •
 ق یحر  ویفن در سنار کنترل  •
 ق یحر  وی موتور دمپر در سنار کنترل  •
 ق ی حر  یکنار  ی هاهیناحفشار مثبت کردن  نحوه •
 مثبت فشار  ویسنار ر یفن و موتور دمپرها در ز کنترل  •
 ق یحر  یکنار  ینواح  یها هوا رسان نیب  ارتباط •
 ی کنترل مرکز   ستمیبه س  هوا رسانچند  اتصال  •
 دود  زیر سناریودر  هوا رسانو کنترل اجزا   عملکرد •
 تازه  یو هوا  یبرگشت هوا رسان در  قیحر  و یاجرا سنار تفاوت •
 بر ترموستات یا مقدمه •
 ست؟ یترموستات چ یاصل اجزا  •
 بخش ترموستات( نی)مهم تر  ییدما سنسور •
 عملکرد پردازشگر ترموستات نحوه •
 نوع ترموستات  بر اساسترموستات   ی خروج •
 Set Pointپارامتر  میتنظ •
• Actual Temperature پارامتر 
 کند؟ یچگونه کار م ی لیفن کو ترموستات •
 ست؟ی ترموستات چ یجزء اصل 4 •
 قسمت کنترلر فن ها حیتوض •
 یآب لی قسمت کنترلر کو حیتوض •
 کند؟ یم ر ییتغ چگونه Season Section ا ی یکار  مد •
 عملکرد ترموستات در فصل سرد و گرم سال تفاوت •
 ترموستات On/Offقسمت  حیتوض •
 ی جیبا موتور تدر لیبر عملکرد فن کو یمرور  •
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 چگونه است؟ لی جعبه برق فن کو ساختار •
 لیجعبه برق فن کو یها  نال یترم •
 در سه سرعت مختلف چگونه است؟ لیکارکرد فن کو نحوه •
 ی سه راه  ر یموتور ش یها  نال یترم •
 ی سه راه   ریموتور ش هیو تغذ فرمان •
 تالیجیترموستات د هیتغذ •
 تالیجیترموستات د یها نالیترم انواع •
 ل یبرق فن کو  جعبهبه   تالیجیترموستات د اتصال  •
 م؟ یکن  هیرا با هم تغذ یبرق  ریترموستات و ش چگونه •
 ترموستات در سه سرعت تند، متوسط و کند  عملکرد •
 ترموستات یولتاژ رله ها سطح •
 م؟ یبه جعبه برق وصل کن م یتوانینم مستقیما  ترموستات را   یخروج چرا •
 لیترموستات و جعبه برق فن کو مابین انتخاب رله  نحوه •
 لیفن کو ی جعبه کنترل یطراح •
 لیکابل جعبه برق فن کو  زیسا حداقل •
 ی جعبه کنترلدر   ولت 24برق   دیتول •
 ی برق ر یکابل ش انتخاب •
 کابل ترموستات  انتخاب •
 چگونه است؟  یجعبه کنترل یداخل  یبند میس •
 لیترموستات و فن کو مابینبرق دار کردن رله  نحوه •
 ر یبا مشخصات ز لیفن کو ی ترموستات برا انتخاب •
 سه دور  فن •
 ی قطع و وصل یبرق ر ی با ش لیکو •
 ی لوله ا  دو ستمیس •
 آمپر 6کمتر از   ینام انیجر  •
 ترموستات انتخاب شده  یبند می س نحوه •
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 ولت 220 یکنترل  ر یش نگیر یوا •
 ولت  24ولت و  220کنترلی  ر یش نگیر یوا تفاوت •
 یکیو الکترومکان یتالیجیترموستات د یبند میس تفاوت •
 عملکرد ترموستات نحوه •
 ترموستات  یکنترل اگرامید •
 ی لوپ کنترل قیمطلوب از طر  ی به دما  دنیرس •
 کنترلر و سرعت فن چگونه است؟  یخروج   نیب  رابطه •
 فن   یو اعمال رو یلوپ کنترل یاجرا خروج  نحوه •
 کنترلر ی خروج  رییبا تغ  یکنترل  ر یش میتنظ •
 ست؟ یو تک دور چ دور 3کنترل فن در حالت   تفاوت •
 ی وصل  و قطع و یجیدر حالت تدر یکنترل  ر یش میتنظ تفاوت •
 ر یبا مشخصات ز لیفن کو ی ترموستات برا انتخاب •
 سه دور  فن •
 ی کنترل ریش بدون •
 دما در ترموستات ساده میتنظ •
 کند؟  یدر ترموستات چگونه عمل م ی ا وهی حباب ج  یکیمکان ستمیس •
 هم نام ریغ  دو فلزترموستات با  ییدما ستم یس  عملکرد •
 فصل ترموستات  ر ییتغ ستم یس  عملکرد •
 شرفتهیپ یها  لیفن کو کنترلر  •
 لیفن کو ی کنترلرها  یدما میتنظ •
 لیکنترلر فن کو یبند  میو نحوه س کیشمات •
 با کاربر چگونه است؟ لیکنترلر فن کو ارتباط •
 ق یحر  یو اطفا ق یاعلام حر  ستمیس تفاوت •
 هی بر پا  قیحر  یاطفا  ستمیس •
 ست؟ی چ نکلر یاسپر  •
 نکلر یکارکرد اسپر  نحوه •
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 Wetتر() قیحر  یاطفا  ستمیس •
 خشک  قیحر  یاطفا  ستمیس •
 خشک و تر قیحر  یاطفا تفاوت •
 گاز  هی بر پا  قیحر  یاطفا  ستمیس •
 گاز و کف  کپسول  •
 FM200گاز   کپسول  •
 خشک  قیحر  یاطفا  ستمی س یلوله کش نحوه •
 تر قیحر  یاطفا  ستمی س یلوله کش نحوه •
 رد؟ی گ  یچگونه در ساختمان قرار م نکلر یاسپر  خط •
 هشدار تر ریش کاربرد •
 Zone Control Valve هیناح کنترل  ر ی ش عملکرد •
 BMSبه شبکه    قیحر  یاطفا  ستمیاتصال س  نحوه •
 FM200کپسول استفاده از  موارد •
 FM200 ستمی سکار  اساس •
 باشد؟  دیبا چگونه FM200 ستمی س ی برا طیمح  •
 FM200کپسول نصب  محل •
 م یکن زولهیا  FM200 ستم یرا در هنگام عملکرد س  طیمح  چگونه •
 BMS ستمیس به FM200اتصال پنل کنترل  نحوه •
 دهد؟  یم صیرا تشخ  قیچگونه حر  قیکنترل اعلام حر  نلپ •
 ق یپنل کنترل اطفا حر  ی خروج  یها گنال یمورد از س چند •
 آب موجود در ساختمان  انواع •
 ی سرد بهداشت آب •
 ی گرم بهداشت آب •
 یآب گرم بهداشت برگشت •
 خام آب •
 یآب سرد و گرم بهداشت یکش لوله •
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 در نقشه ها یآب سرد و گرم بهداشت یاختصار  علامت •
 شود؟   ی در ساختمان استفاده م ی از لوله آب گرم برگشت چرا •
 لوله برگشت آب گرم در نقشه ها  یاختصار  علامت •
 ساختمان  یلوله کش ستمی به س یلوله آب گرم برگشت اتصال  •
 شود؟ یخام در کجا استفاده م  آب •
 ؟ ستیچ HVACR ستمیس •
 ر ساختمان د شیو گرما شیسرما ستمی س یاجرا  •
 آب سرد و گرم به مصرف کننده ها  یکش لوله •
 آب سرد و گرم در ساختمان  دیتول نحوه •
 ست؟یچ یلوله ا  دو ستمیس •
 ی و چهار لوله ا   یا دو لوله  ستمیس تفاوت •
 ی ا  دو لوله ستم یر فصل در سییتغ ی رهای ش عملکرد •
 چهار لوله چگونه است؟ ستمیدر س یکش لوله •
 ی و چهار لوله ا ی ا دو لوله ستمیس بیو معا تیمز •
 استفاده از منبع انبساط علت •
 ست؟ یمنبع انبساط در ساختمان چ کار •
 پرکاربرد منبع انبساط  انواع •
 انبساط باز  منبع •
 انبساط بسته  منبع •
 منبع انبساط باز چگونه است؟  کارکرد •
 نصب منبع انبساط باز محل •
 منبع انبساط باز چگونه است؟ یکش لوله •
 ط بسته منبع انبسا انواع •
 انبساط تحت فشار  منبع •
 ی افراگمیانبساط د منبع •
 منبع انبساط تحت فشار عملکرد •
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 ست؟ یو تحت فشار چ ی افراگمیاستفاده از منبع د تفاوت •
 کند؟ ی چگونه کار م یافراگمیانبساط د منبع •
 منبع انبساط باز  نگیتوریو مان کنترل  •
 باشد؟  دیبا یدرون منبع باز در جه سطح  آب •
 بع انبساط باز با شناورسطح آب من کنترل  •
 منبع انبساط تحت فشار نگیتوریو مان کنترل  •
 ی افراگمیفشار منبع د زانیم کنترل  •
 ست؟ یچ  یاز قرار دادن مبدل حرارت هدف •
 یکار کردن مبدل حرارت  نحوه •
 لریو بو یمبدل حرارت نیب  ارتباط •
 یاستفاده از مبدل حرارت موارد •
 و استخر   یاز کف، جکوز  شیگرما ستمیآب س یدما استاندارد •
 ؟شودمیاستفاده  یآب گرم بهداشت دیتول یبرا یاز مبدل حرارت یچه مواقع در •
 ی دار و مبدل حرارت لیمنبع کو تفاوت •
 ی مبدل حرارت انواع •
• Plate Heat Exchange  ی مبدل صفحه ا 
 Shell & Tube یاپوسته و لوله  مبدل  •
 کند؟  یچگونه عمل م یصفحه ا  یحرارت  مبدل  •
 ی صفحه ا  یصفحات در مبدل حرارت یر یگ قرار  نحوه •
 ی پوسته و لوله ا یمبدل حرارت عملکرد •
 ی با مبدل لوله ا  سهیدر مقا ی صفحه ا یمبدل حرارت  بیو معا ایمزا •
 ی در مبدل صفحه ا ت یظرف ر ییتغ ییتوانا •
 شود؟ یاستفاده م یبالا از چه مبدل  یفشار و دما در •
 یاز انواع مبدل حرارت ییویدیو •
 یآموزش ییویدیدر و ی عملکرد مبدل حرارت  نحوه •
 ی صفحه ا  یمبدل حرارت ساختمان •
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 ی صفحه ا  یصفحات در مبدل حرارت یر یقرارگ  نحوه •
 پوسته و لوله و نحوه عملکرد آن یمبدل حرارت ساختمان •
 و ثانویه  هیسمت اول یو نحوه لوله کش ی مبدل حرارت اگرامید •
 ی مدل حرارت  مانیتورینگ •
 ی مبدل حرارت   نگیتوریاز مان ی اصل هدف •
 آب لوله سمت مصرف کننده دمای ی ر یاندازه گ نحوه •
 شود؟ توریمان یآب ورود یلازم است دما یچه مواقع در •
 دهند؟  یبه ما م ستم یاز س  یدما چه اطلاعات  ی سنسورها •
 اول الیفشار در سمت س یر یگ اندازه •
 ی رارتسنسور فشار در مبدل ح  یر یقرارگ  محل •
 دهد؟ یاپراتور قرار م ار یدر اخت ستمی از س  یفشار چه اطلاعات سنسور •
 آن  نگیتوریو مان یبر اساس کار مبدل حرارت یمرور  •
 ی کنترل مبدل حرارت یها روش •
 ی سه راه ر یکمک از ش  به •
 کمک پمپ   به •
 و نحوه عملکرد آن  یسه راه  ر ی ش یر یقرارگ  محل •
 فرمان مختلف گنال یدر س  یسه راه ر یو بسته شدن ش باز •
 م؟ یسه راهه کنترل کن ر یرا با ش یخروج  یدما چگونه •
 چگونه است؟  ییسه راهه، کنترلر و سنسور دما ر ی ش نیب  ارتباط •
 سیسترزیلوپ ه  و PID یدما به کمک لوب کنترل کنترل  •
 و کنتاکتور وریبا کنترل دور پمپ به کمک درا یمبدل حرارت  یدما ر ییتغ •
 رعت پمپ انتخاب روش مناسب کنترل س نحوه •
 آن  میو نحوه تنظ یکمربند ترموستات •
 کند؟ ی کنتاکت دار چگونه عمل م ترموستات •
 به کمک ترموستات کنتاکت دار   یسرعت پمپ مبدل حرارت کنترل  •
 از قرار دادن برج خنک کننده هدف •
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 عملکرد برج خنک کننده نحوه •
 و برج خنک کننده لر ی چ نیب  ارتباط •
 برج خنک کننده در نقشه ها  نماد •
 و برج خنک کننده چگونه است؟ لر یچ نیآب ب لوپ •
 شود؟   یاز آب نرم در لوپ آب برج خنک کن استفاده م چرا •
 رسوب گرفتن لوله آب برج خنک کننده علت •
 برج خنک کن  قرارگیری محل •
 برج خنک کننده  انواع •
 مدار باز  ای مرطوب •
 مدار بسته  ای خشک •
 ی بیترک  •
 ی بیمدار باز، مدار بسته و ترک  یدر برج ها ی خنک کار  نحوه •
 برج خنک کننده خشک و مرطوب  تفاوت •
 خنک کننده یکارکرد برج ها ییدما محدوده •
 شود؟   یاستفاده م یب یاز برج خنک کننده ترک  یچه مواقع در •
 برج خنک کننده در صنعت ساختمان  ترینپراستفاده •
 برج خنک کننده  اجزا  •
 آب یورود لوله •
 فشان درون برج خنک کننده آب •
 گردش هوا و لزوم وجود فن  نحوه •
• Packing در برج خنک کن دارد؟ یچه عملکرد 
 و عملکرد آن  ریگ  قطره •
 دارد؟  یرا در پ یامدی آب در برج چه پ ر یتبخ •
 عملکرد آن و make up لوله •
• make up valve در برج خنک کن دارد؟ یچه کاربرد 
 ز یقرار دادن لوله سرر لزوم •
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• Bleed valve  و کاربرد آن در برج خنک کن 
 ه یتخل ر یش •
 ک یعملکرد هر   حیاز انواع برج خنک کننده و توض یر یتصو آموزش •
 شود؟ یدر مناطق مرطوب از برج خنک کننده استفاده نم چرا •
 برج خنک کننده نگیتوریو مان کنترل  •
 ک کننده است؟ برج خن نگیتوریبه کنترل و مان ی از ین چه •
 شوند؟  توریمان دیاز برج خنک کننده با  ییقسمت ها چه •
 ی آب خروج یدما یر یگ اندازه •
 ی آب خروج  یسخت زانیم یر یگ اندازه •
 یآب ورود  یدما یر یگ اندازه •
 سطح آب حوضچه  یر یگ اندازه •
 فن  تیوضع نگیتوریمان •
 برج خنک کننده  کنترل  •
 ی دما آب خروج کنترل  •
 آب حوضچه  یسخت کنترل  •
 م؟یرا کم کن  یآب خروج یدما ییچه روش ها به •
 کنترل دما آب  ی استراتژ  •
 فن  ور یدرا ی و خروج  یورود یها  گنال یس انواع •
 سی سترزی سرعت فن به کمک کنتاکتور با لوپ ه کنترل  •
 م؟ی آب را کم کن یسخت یچه روش به •
 آب یسخت زان ی کنترل م ی استراتژ  •
 ی و خروج یورود یرها یکنترلر، سنسورها و ش  نیب  ارتباط •
 ست؟یدر ساختمان چ  لریچ  کارکرد •
 چگونه است؟ هوا رسانو  چیلر  نیآب ب  چرخه •
 بر اساس دفع حرارت  لریچ انواع •
 آب خنک یلرها ی چ عملکرد •
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 هوا خنک یلرها ی چ عملکرد •
 آب خنک با برج خنک کننده ی لرهایحرارت در چ دفع •
 هوا خنک چگونه است؟ ی لرهایحرارت در چ دفع •
 هوا خنک یلرها یآب خنک و چ یلرهاینصب چ محل •
 لریچ انواع •
 ی تراکم لر یچ •
 ی جذب لر یچ •
 چگونه است؟  ی و تراکم ی جذب  لر ی کارکرد چ نحوه •
 ک یعملکرد هر  حیو توض یتراکم  لر ی چ یاصل اجزا  •
 کندانسور  •
 کمپرسور  •
 اواپراتور  •
 انبساط  ر یش •
 ی تراکم لریعملکرد در چ کلیس •
 ست؟ یسور چ ندر عملکرد اواپراتور و کندا تفاوت •
 ی تراکم لر یدما در چ -فشار  کلیس •
 ی جذب  لر ی چ یاصل اجزا  •
 ژنراتور  •
 کننده جذب •
 کمپرسور  •
 انبساط  ر یش •
 اواپراتور  •
 ی جذب  لر ی چ عملکرد •
 ی جذب لر ی( در چد یبرما میتینمک جذب کننده بخار آب )ل کاربرد •
 ی و تراکم  یجذب یلرهای چ یمصرف انرژ  تفاوت •
 لرها یکنترل و قدرت در چ یتابلوها  •
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 لریاتصال به کنترلر مخصوص هر چ قیاز طر  لر یچ نگیتوریو مان کنترل  •
 لریلوله آب رفت و برگشت چ یدما کنترل  •
 در لوله برگشت آب چییفلوسو یر یقرارگ  •
 دما لوله آب رفت و برگشت به برج خنک کن  کنترل  •
 لریخطا از کنترلر چ گنال یس افتیدر •
 ی تراکم  لریفن ها در چ  تیعملکرد کمپرسور و وضع  زانیم گنال یس افتیدر •
 لریروشن و خاموش در چ فرمان •
 لوله آب برگشت؟  ای ردی گ یلوله آب رفت قرار م یرو  لر یچ  یدما Set Point میتنظ •
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 فصل پنجم 
 ساختمان  ر یو مد BMSدر  تیر یمد ف یتفاوت وظا •
 13ساختمان مبحث  یمقررات مل حیتوض •
 ساختمان  یکیو الکتر  یکیمکان  تأسیساتدر  ی کل  یمقررات •
 ساختمان  تیر یمد ستمیس  یدر اجرا  ی گام اصل چهار •
 در ساختمان  ی اصل تیر یمد ستمی عدم وجود س یامدهایپ •
 ست؟ی ساختمان چ  تیر یمد ستمی در س وها یاز سنار منظور •
 ساختمان  تیر یمد ستمیبحران در س  و ینرمال و سنار ویسنار •
 نرمال   و یسنار یساز  ادهیپ اهداف •
 ستمی مورد انتظار از س عملکرد •
 ستم یس نگیتوریمان •
 معمول یهشدارها و خطاها تیر یمد •
 ی و نگهدار  ر ی تعم یزمان برنامه •
 یدر مصرف انرژ  ییجو صرفه •
 به اعلام هشدار به اپراتور است؟ ازین یچه موارد ی برا •
 باشد؟ دیبا  یهشدار شامل چه اطلاعات ای ر یآژ هر  •
 هشدار  خیو تار زمان •
 هشدار محل •
 هشدار  شرح •
 هشدار  تیاهم درجه •
 و دفعات هشدار ی کنون تیوضع ، یدگیرس •
 ی اطلاع رسان نحوه •
 ست؟یشده چ Acknowledge دارهایهش •
 هستند؟  ی نشان دهنده چه موضوع  Cleared هشدارهای •
 در ساختمان یو نگهدار  ر یتعم یبرنامه زمان یاجرا  لزوم •
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 ساختمان یمقررات مل  22مبحث  7و  5فصل  موضوع •
 موتورخانه  زاتیاز تجه  یدوره ا دیبازد زمان •
 یمقررات مل 19در ساختمان موضوع مبحث  ییجو صرفه •
 ی انرژ  ییدر صرفه جو 19مبحث  ی بندها نیتر  مهم •
 ش یو گرما شیدر مبحث سرما طیمح  یدما حدود •
 یمرکز  شیو گرما شیسرما  ستمی در س یی اجرا مقررات •
 شیو گرما شیسرما یها انهیدر پا یی اجرا اتمقرر •
 آب گرم ساختمان  تأسیساتدر  یالزام مقررات •
 محوطه و خارج ساختمان  ییکنترل روشنا مقررات •
 استفاده از الکتروموتورها  مقررات •
 نرمال یوهایبر سنار یمرور  •
 بحران  ی وهایسنار انواع •
 ق یحر  •
 ی عیطب حوادث •
 ی نظام - یدفاع  •
 مختلف یبحران در ساختمان ها  یوهایسنار •
 BMSبحران و ارتباط آن با  ویسنار •
 BMS ستمیدر س  قیحر  ویسنار حیتوض •
 ق یحر  و یسنار سازیفعال روش  دو •
 ق یحر  ویدر سنار ر یآدرس پذ ق یاعلام حر   ستمیس •
 ق یاعلام حر  ستمی س یچهارم در بحث اجرا  وستیپ 13ساختمان مبحث  یمل مقررات •
 BMS ستمی با س قیاعلام حر   ستمی مستقل س ارتباط •
 توانند متصل باشند؟  ی م قیدر ساختمان به اعلام حر  ییهاسیستم چه •
 ق یاعلام حر   ستمیبرق با س   یو عملکرد تابلوها ارتباط •
 چگونه است؟  قیاعلام حر  ستمی کنترل تردد با س ستم یو عملکرد س  ارتباط •
 ق یحر  ویقفل در سنار  یدارا یگردان و درب ها  یدرب ها کنترل  •
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 ق یاعلام حر  ستمی اعلام و هشدار سرقت با س  ستمی س رتباطا •
 ق یحر  و یمدار بسته در سنار ی ها ن یدورب کارکرد •
 ق یحر  ویاعلام خطر در سنار ستم یس  کارکرد •
 ق یدر زمان حر  ی برق  یآسانسورها و پله ها عملکرد •
 بزرگ   هایساختماندر  ی برق  ی آسانسورها و پله ها یمرکز  کنترل  •
 ق یحر  ویمطبوع در سنار  هیتهو ستم یکارکرد س  نحوه •
 ق یها در زمان حر  هوا رسان  یعملکرد  ویسنار •
 هوا رسان در  قیحر  ویروش فعال کردن سنار دو •
 ق یحر  ویفشار مثبت در سنار  یهوا  تأمین ستمی شدن س فعال  •
 ق یدود در زمان حر  هیتخل ستمی فعال شدن س نحوه •
 هوا  ی کانال ها یموتور  یکردن دمپرها  فعال  •
 ق یبه ساختمان در زمان حر  یورود  یگاز شهر  قطع •
 ی گاز  قیحر  یاطفا ستمی فعال شدن س نحوه •
 ست؟یچ Wet Alarm Valve ر یش •
 ق یو پمپاژ آب در زمان حر  یآب ق یاعلام حر   ستمیس •
 ی و دود در زمان آتش سوز  قیپرده حر  عملکرد •
 ست؟ی چ قیدر زمان حر  BMS  ستمیس  یاصل ف یوظا •
 ست؟ یچ یعیحوادث طب ویاز سنار منظور •
 ی عیحوادث طب ویسنار سازی فعال  نحوه •
 ق یحر  ویبا سنار یعیحوادث طب ویسنار  ی ها و شباهت ها تفاوت •
 شود؟ یاجرا م   هاییساختمانچه   یبرا  یدفاع -ینظام ویسنار •
 ساختمان  یمقررات مل 21در مبحث   یدفاع -ینظام ویسنار مقررات •
 ی دفاع -ینظام ویمطبوع در زمان سنار هیتهو عملکرد •
 ی دفاع -ینظام ویدر سنار BMS ستم یس  عملکرد •
 ست؟ ی چ یر یاندازه گ   ستمیس •
 ی ر یاندازه گ ستمی س انواع •
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 ی ر یاندازه گ   ستمی استفاده از س لزوم •
 ی ر یاندازه گ ستمی استفاده از س موارد •
 ی مشتر  یمصرف برق بر اساس الگو یر یگ اندازه •
 برق  ی ر یعملکرد دستگاه اندازه گ نحوه •
 برق   یر یدر دستگاه اندازه گ   انیولتاژ و جر  یر یگ نمونه •
 مصرف برق مشاع ساختمان  محاسبه •
 یهر مشتر  یمحاسبه انرژ  نحوه •
 یحجم آب و اختلاف دما هر مشتر  یر یگ اندازه •
 ی عملکرد دستگاه محاسبه گر انرژ  نحوه •
 ی دستگاه محاسبه گر انرژ  یبند میس •
 مصرف آب  ی ر یو روابط اندازه گ نکات •
 مصرف گاز یر یاندازه گ نکات •
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 فصل ششم 
 AutoCADبا نرم افزار اتوکد  ییآشنا •
 ساختمان در نرم افزار اتوکد یکیمکان ی المان ها یمعرف •
 در نقشه ها  لریبو شینما کیشمات •
 لوله ها در اتوکد چگونه است؟ شینما •
 رفت و برگشت  یلوله ها شینحوه نما تفاوت •
 در نقشه ها  زاتی( تجهه ی)پا ون یفوندانس  شینما •
 کنار هم  ی لوله ها نگیزیسا شینما •
 لر یمجموعه بو شینما نحوه •
 لریاستفاده از کلکتور در مجموعه بو علت •
 فشار و دما در نقشه ها  جیگ   ه،ی تخل ر یش شینما نحوه •
 لریچ شینما •
 . می را بشناس لر یلوله رفت و برگشت چ 4 چگونه •
 آب ی خنک کننده کندانسور و لوله ها  ی لوله ها صیتشخ نحوه •
 کنار هم در نقشه ها  ی لوله ها نگیزیسا شینما نحوه •
 کالیمکان ی المان ها ی گذار  نام •
 ی صاف ر یش شینما •
 یسوزن یرهایش شینما تفاوت •
 چگونه است؟ یسوزن ی رهای ش عملکرد •
 شود؟ یطرفه چگونه در نقشه ها نشان داده م کی ر یش •
 گر یکدیاتصال لوله ها در برخورد با  صیتشخ •
 برج خنک کننده شینما •
 در برج خنک کننده make up یو لوله ها نیدر ر یش شینما •
 بوستر پمپ  کیشمات •
 طرفه در نقشه ها کی ر یو ش ریفشار، لرزه گ  جیگ شینما •
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 و دور ثابت در نقشه ها  ر یبوستر پمپ دور متغ صیتشخ نحوه •
 در پمپ  یسوزن  یرهایاستفاده از ش علت •
 inline ی و پمپ ها ینیزم یپمپ خا شینما تفاوت •
 ی ارتباط یلوله ها  یپمپ از رو  زیسا صیتشخ •
 در نقشه ها  ی مبدل حرارت شینما •
 ی در مبدل حرارت یسوزن ر ینصب ش محل •
 منبع انبساط باز و بسته در نقشه ها  کیشمات تفاوت •
 در نقشه ها  ر یگ  یسخ کیشمات •
 ریگ یسخت یکنترل  زاتیتجه شینما •
 در نقشه ها  هوا رسان  کیشمات •
 HVAC زاتیدر تجه یسه راهه موتور  ر ی ش قرارگیری محل •
 در نقشه ها  یلیمنابع کو شینما •
 ی آب رفت و برگشت بهداشت یلوله ها  شینما نحوه •
 مخازن در نقشه ها کیشمات •
 چ ییفلوسو یر یمخزن و قرارگ  ی سطح بند نحوه •
 و پر کن مخزن ی اصل یخروج   ز،یسرر  یکردن لوله ها  مشخص •
 در مخزن یکنترل زات یتجه  قرارگیری محل •
 ست؟یچ  Flow Diagram نقشه •
 اگرام یفلو د ی در نقشه ها زاتیتجه ییشناسا •
 اگرام یساختمان در فلو د یبند سطح •
 اگرام یدر فلو د زاتیتجه  نیب  ارتباط •
 آب ریبرج خنک کننده، پمپ ها و منابع ذخا نی ارتباط ب ی بررس •
 گرامیدر فلو د یل یمنبع کو ی بررس •
 گرام یفلو د یدو لوله و چهار لوله از رو  ستم یس صیتشخ نحوه •
 ساختمان  یها زون  ای ها  هیناح تعداد صیتشخ •
 و برج خنک کننده لریپمپ ها، چ نیب  یلوله کش اگرامید •
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 زات یجدول مشخصات تجه ی بررس •
 از جداول مشخصات دیاطلاعات مف استخراج •
 BMSجداول مشخصات در  دیمف اطلاعات •
 پمپ  اطلاعات پمپ و بوستر  استخراج •
 ی کنترل یرها یاز جداول ش یاستخراج  اطلاعات •
 یکنترل ی رهای در جدول ش Kvو   PN یپارامترها  حیتوض •
 کنترل مستقل از فشار  یرها ی ش کارکرد •
 جدول یاز رو لی اطلاعات فن کو استخراج •
 لیفن کو یبرا   یکنترل یرهایش انتخاب •
 جداول مشخصه اگزاست فن ها  اطلاعات •
 محل نصب اگزاست فن  صیتشخ •
 Riser Diagram  اگرامید زریرا یخوان نقشه •
 ساختمان  کی هیتهو ستمیس  اگرامید زریرا شینما •
 Riser Diagramاطلاعات از  استخراج •
 اگرام ید زریدر را زاتی تجه ییجانما محل •
 اگرام ید زریدر را زاتی تجه یلوله کش اطلاعات •
 یآتش نشان ی ها اگرامید زریرا •
 ی آبرسان اگرامید زریرا •
 ییجانما  ینقشه ها یخوان نقشه •
 یی در نقشه جانما راتیتعم  ینظر گرفتن فضا در •
 یی جانما  ینقشه ها یبند اسیمق •
 یی جانما  یآوردن اطلاعات از نقشه ها به دست •
 فضا در نقشه ها  کیتفک تیاهم •
 اگرامیکنترل د  یخوان نقشه •
 شود؟ یاستفاده م  یچه موارد یبرا ی کنترل یها نقشه •
 ی کنترل یها  گنال یکردن س مشخص •
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 ی کنترل یدر نقشه ها تال یجیآنالوگ و د یها  گنال یرسم س نحوه •
 اگرام یکنترل د ی در نقشه ها هوا رسان  یکنترل  یها گنال یس شینما •
 سه راهه و سنسورها  ریکنترل ش ی ها گنال یس •
 ها  لیکنترل موتور دمپر، فن و کو یها  گنال یکردن س مشخص •
 به کارفرما  یکنترل  ی ارائه نقشه ها نحوه •
 کنترل اگزاست فن  ی ها گنال یس •
 لیفن کو اگرامید کنترل  •
 و مشعل لر یکنترل بو ستم یکردن س مشخص •
 کنترل برج خنک کننده   ستمیس •
 منابع آب  یکنترل ی ها گنال یس •
 آب ی و پمپ ها لر ی کنترل چ یها  گنال یکردن س مشخص •
 زاتی متناسب با تجه یکنترل  ی نقشه ها رات ییتغ نحوه •
 ی لیو منابع کو ر ی گ یسخت  یکنترل ی ها گنال یس •
 مختلف  ی در پروژه ها اگرامیمتفاوت از کنترل د یها نقشه •
 ساختمان  یپلان ها یخوان نقشه •
 ونه است؟گدر پلان چ یبند اسیمق •
 توان استخراج کرد؟ ی ساختمان م  یاز پلان ها   یاطلاعات چه •
 ن مختلف پلا یقسمت ها  صینحوه تشخ آموزش •
 شوند؟  یدر پلان چگونه مشخص م تأسیساتی یها داکت •
 ساختمان  کال یالکتر  ی نقشه ها ی بررس •
 برق ساختمان  یو استخراج اطلاعات از تابلوها  یبررس   تیاهم •
 پست برق ساختمان  MVتابلو برق  ی بررس •
 در نقشه ها  یموتور  یو دژنکتورها ونر یسکس  شینما •
 ترانسفورماتور  بیدر زمان آس ی کنترل اقدامات •
 ست؟یچ نترلاک یا  ای یدزنیکل  جدول  •
 تابلو برق   یتک خط اگرامید شینما •
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 باس کوپلر و کاربرد آن  دیکل •
 در نقشه ها  یر یاندازه گ ان یولتاژ و جر  یکردن ترانس ها  مشخص •
 و اتصال آن به تابلو برق  یبانک خازن شینما •
 ژنراتور  زل یبرق د  تابلو •
 ATS تابلو برق  اگرامید •
 دارند؟ از ین نگیتوریبه فرمان و مان از ین ییدهایکل  چه •
 داندانتیدو ترانسفورماتور در حالت ر عملکرد •
 ی دزنیحالات مختلف جدول کل  ی بررس •
 ساختمان  یاصل  مه یتابلو برق ن ی بررس •
 UPSتابلو برق  ی بررس •
 تابلو برق موتورخانه  ی بررس •
 و رله کنترل فاز یاصل   یدرهایف  ی کنتاکتورها نگیتوریمان •
 هوا رسان برق  ی تابلوها ی بررس •
 و نحوه کنترل آن  هوا رسانمدار فرمان  ی بررس •
 نقشه تابلو برق کنترل و قدرت اگزاست فن  ی بررس •
 BMS ستمی س ی  له یدر اگزاست فن به وس   قیحر  ویفرمان سنار صدور •
 عیتوز یتابلو ی نقشه ها ی بررس •
 BMS ستمیمتناسب با س ی تابلوها ر ییتغ •
 ست؟ یچ یدک ی ای spare دریف •
 لی کنترل فرمان فن کو نقشه •
 بزرگ  ی کردن نقشه ها که یدو ت ایبرش  نحوه •
 ساختمان  کال یالکتر   اگرامید زر یرا ی بررس •
 ق یاعلام حر  ستمی س ف ی ضع انیجر  اگرامید زریرا •
 ی صوت  ستمیس  اگرامید زر یرا ی بررس •
 تابلو قدرت  اگرامید زریرا •
 ست؟یچ BMS ستمی س اگرامید زریرا •
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 ساختمان  کال یالکتر  تأسیسات یی جانما ی نقشه ها ی بررس •
 یی جانما  ینقشه ها یبرق از رو  یتابلوها قرارگیریکردن محل  مشخص •
 ؟گیردنمیتابلو برق ترانس در اتاق ترانسفورماتور قرار  چرا •
 پلان هر طبقه از ساختمان  یها نقشه •
 طبقه از ساختمان  کی ییپلان روشنا ی بررس •


