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 فصل اول
 ARM یمفهوم و معمار  یمعرف •
 ARM Cortex-Mاستفاده از  موارد •
 ARM کروکنترلری معروف م یکننده ها دیتول •
 ست؟ یچ  کروکنترلریدر م  سترهایرج •
• CMSIS ست؟ یچ 
 ست؟ یچ  CMSIS یدسترس هیلا کاربردهای •
 ست؟ یدر پردازنده چ وقفه •
 کروکنترلرها یم  یاتیعمل  یحالت ها یبررس  •
 کروکنترلر یم یها  پکیجانواع  یمعرف •
 کروکنترلر یچند م  یها تیتاش ید یبررس  •
 STM32F103  تیتاش ید یبررس  •
 reference manual  تیتاش ید یبررس  •

  



 

 

www.namatek.com 
 

3 

 فصل دوم
 keil MDK 5نصب نرم افزار کرک و  فرآیند •
 Cube نرم افزار نصب •
 قطعات مورد استفاده در بسته  یمعرف •
 برد برد  یبررس  •
 stm32f103ماژول  یمعرف •
 stm32f4 discoveryبرد  یمعرف •
 st-link v2 یمعرف •
 اتصال میانواع س یمعرف •
 ید یال ا یمعرف •
 push button یمعرف •
 Arduino یمعرف •
 servo motor sg90 یمعرف •
 hy-srf05 کیسنسور التراسون  یمعرف •
 ضربان قلب  سنسور •
 tja1051ماژول  یمعرف •
 sht20رطوبت   وسنسور دما  یمعرف •
 ic 74hc595 یمعرف •
 lx1972سنسور  یعرفم •
 adxl335سنسور شتاب   یمعرف •
 ec1102sانکودر  یمعرف •
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 فصل سوم
 ی س یمختلف برنامه نو یزبان ها یبررس  •
 C  یس یبرنامه نو یمعرف •
 ASTM32F407 کروکنترلری م یمعرف •
 C لهیبه وس  یسینو کد •
 \ nکاربرد  یبررس  •
 \ rکاربرد  یبررس  •
 \ کاربرد " یبررس  •
 ی سیکامنت گذاشتن در برنامه نو یبررس  •
 C یسیدر برنامه نو data type یبررس  •
 data typeانواع  یبررس  •
 Char ری متغ یبررس  •
 unsigned Char ری متغ یبررس  •
 short, unsigned short ری متغ یبررس  •
 int, unsigned int ری متغ یبررس  •
 sizeofاپراتور  یبررس  •
 ست؟ یچ ریمتغ •
 م؟ یکن یم فی را چگونه تعر رهایمتغ •
 کنند؟  یم یرا چگونه نام گذار  رهایمتغ •
 definition, declaration تفاوت •
 ( variable scope) ریمفهوم محدوده متغ یبررس  •
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 GLOBAL ری متغ یبررس  •
 م؟یکن  دایپ یدسترس  ر یمتغ آدرسبه  چگونه •
 ( STORAGE CLASSES) یساز  رهی ذخ  یکلاس ها یبررس  •
 شود؟  یچه استفاده م static از •
 شود؟  یچه استفاده م extern از •
 ست؟ ی چ C یسیتابع در برنامه نو کاربردو   مفهوم •
 توابع چگونه است؟   شکل •
 main  تابع یبررس  •
 C چهارگانه در  اتیبرنامه عمل  نوشتن •
 ست؟ یچ  type Casting روش •
 ست؟ یچ  type Casting یروش ها انواع •
 stdint.hکاربرد و استفاده کتابخانه  یبررس  •
 stdint.hمورد استفاده در  یرهای متغ یبررس  •
 C یاپراتورها یمعرف •
 C در یاضیر  یاپراتورها یبررس  •
 C در یاضی ر یها تی اولو یبررس  •
 -- اپراتور ++ و  یبررس  •
 pointerدر   -- --استفاده ++ و  یبررس  •
 ی ا سهی مقا یاپراتورها یبررس  •
 ی منطق یاپراتورها یبررس  •
 C در یشرط  یساختارها یبررس  •
 C در زبان یشرط یانواع ساختارها  یمعرف •
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 C در if یساختار شرط  یبررس  •
 درباره نوشتن کد ینکات  •
 C در if else یساختار شرط  یبررس  •
 C در if else if یساختار شرط  یبررس  •
 Conditional operator ساختار یبررس  •
 switch-caseساختار   یبررس  •
 bitwise operators ی ن یب  یاپراتورها یبررس  •
 ی تیو ب یمنطق یاپراتورها نیتفاوت ب  یبررس  •
 یت یب  ORاپراتور   یبررس  •
 یتی ب  NOTاپراتور  یبررس  •
 XORاپراتور  یبررس  •
 شود؟  یم یچه استفاده ا یت یب یاپراتورها از •
 ست؟ یچ Testing کاربرد •
 ( set bitها ) تیکاربرد ست کردن ب یبررس  •
 (clear bitها ) تیکاربرد پاک کردن ب یبررس  •
 ( toggle bitها ) تی کردن ب  toggle کاربرد یبررس  •
 به راست   فتیاپراتور ش  یبررس  •
 به چپ  فتیاپراتور ش  یبررس  •
 bit set در فتی روش استفاده از ش یبررس  •
 ( bit extractionها ) تی تکه از ب  کیاستخراج  یبررس  •
 C حلقه در زبان یبررس  •
 C انواع حلقه در زبان یمعرف •
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 while loopحلقه  بررسی •
 را چاپ کند  10تا  1که اعداد  ینوشتن برنامه ا  نیتمر •
 ست؟ یچ تی نها یب حلقه •
 do whileحلقه  بررسی •
 Forحلقه  یبررس  •
 type qualifiers یبررس  •
 شود؟  یدر کجا استفاده م Const از •
 Const مختلف یحالت ها یبررس  •
 Const data حالت اول استفاده یبررس  •
 ثابت  تایو د  ری قابل تغ نتریحالت دوم استفاده پو یبررس  •
 ر یقابل تغ تایثابت و د نتریحالت سوم استفاده پو یبررس  •
 ثابت  تای ثابت و د نتریحالت چهارم استفاده پو یبررس  •
 C در زبان structure یبررس  •
 م؟ یبده هیمقدار اول  structure به چگونه •
 ؟ باشدچگونه  structure ر یمتغ زیسا •
 aligned / un-alignedبه صورت   تایبه د  یدسترس یبررس  •
 typedef struct یبررس  •
 nested structure فیتعر یبررس  •
 structureو  نتریپو یبررس  •
 bit fieldsمفهوم   یبررس  •
 unionمفهوم   یبررس  •
 union, srctدرباره   ین یتمر حل •
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 gpio_pin یبرا نیتمر حل •
 C ( درarray) آرایهمفهوم  یبررس  •
 چگونه است؟ آرایه  یدادن برا هیاول مقدار •
 ها چگونه است؟ آرایه و نوشتن   خواندن •
 ( array)  آرایه یبرا نیتمر حل •
 تابع  کی( به arrayارسال )  یبررس  •
 تابع  کی( به array) یبرا نیتمر حل •
 C در زبان  stringمفهوم  یبررس  •
• pre-processor  ست؟ ی چ 
 ست؟ یچ pre-processor انواع •
 C در زبان macro  یبررس  •
• function-like macro ست؟ یچ 
 ی کردن شرط لیکامپا یبررس  •
 برنامه چگونه است؟ یساز  نهیبه •
 یساز  نهی انواع به یبررس  •
 برنامه  یساز  نه یبه  O0حالت  یبررس  •
 برنامه  یساز  نه یبه  O1حالت  یبررس  •
 برنامه  یساز  نه یبه  O2حالت  یبررس  •
 برنامه  یساز  نه یبه  O3حالت  یبررس  •
 چگونه است؟ keilدر  یساز  نهیبه •
 م؟ یکن یساز  نهیرا به  کروکنترلریم چگونه •
• volatile ست؟ یچ 
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 م؟ یکن یاستفاده م volatileاز  یزمان چه •
 وجود دارد؟ volatile فیتعر یبرا ییروش ها چه •
 گر یکدی با  Const volatile استفاده طیشرا •
 کروکنترلر یم  یسیبرنامه نو یبرا Enumمفهوم   یبررس  •
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 فصل چهارم
 STM32CUBEدرباره نرم افزار  حاتیتوض •
 STM32CUBEنصب نرم افزار    روش •
 دی پروژه جد جادی ا روش •
 تب نرم افزار  حاتیتوض •
 کروکنترلر ی م یها هیپا یبررس  •
 pinout & Configurationقسمت  ینوارها یمعرف •
 System Coreنوار  یها تی قابل یمعرف •
 analogنوار  یها تی قابل یمعرف •
 timerنوار  یها تی قابل یمعرف •
 Connectivity نوار یها تی قابل یمعرف •
 multimediaنوار  یها تی قابل یمعرف •
 securityنوار  یها تی قابل یمعرف •
 middlewareنوار  یها تی قابل یمعرف •
 Clock Configuration قسمت ینوارها یمعرف •
 م؟یده ر یکلال ها را تغ چگونه •
 project managerقسمت  ینوارها یمعرف •
 گرفتن از پروژه  یخروج   روش •
 ی خروج یکدها یبررس  •
 م؟یکامنت ها کد بزن  نیب چگونه •
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 فصل پنجم 
 چگونه است؟  کروکنترلرهای پروگرم کردن م •
 j-linkپروگرمر  یبررس  •
 st-inkپروگرمر   یبررس  •
 st-inkمختلف پروگرمر   یها هیپا یبررس  •
 ی سکاور یبرد د یبررس  •
 st-inkپروگرمر  ور ینصب درا  روش •
 stm32f103c8  کروکنترلری م یمعرف •
 stm32f103c8 کروکنترلری مکردن  پروگرم •
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 فصل ششم 
 ها  فرالی کار با پر کروکنترلری م یعملکردها •
 stm32f103 کروکنترلریم user manual  یبررس  •
 keilساختار داخل  یبررس  •
 مختلف  یها تی تاشیها در د  فرالیپر یبررس  •
 چگونه است؟ کروکنترلریکردن کلاک در م  میتنظ •
 شود؟  یست کردن کلاک چگونه انجام م روش •
 HSE state قسمت ماتیتنظ یبررس  •
 HSI stateقسمت  ماتیتنظ یبررس  •
 PLLقسمت  ماتیتنظ یبررس  •
 HALقسمت  یبررس  •
 CUBE درباره شتریب  حاتیتوض •
 CUBEدر   i2cقسمت  یبررس  •
 CUBE در generate fileقسمت  یبررس  •
 CUBE در Hal settingقسمت  یبررس  •
 CUBE در project managerقسمت  یبررس  •
 CUBE در generate reportقسمت  یبررس  •
 ها  GPIO یبررس  •
• GPIO  دهد می انجام  یها چه کار 
 GPIOمختلف  یتمام قسمت ها جزئی یبررس  •
•  GPIO ؟دارند یها چه موارد استفاده ا 
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 ها  OUTPUT GPIOو   INPUT یحالت ها یبررس  •
 INPUT PULL UP حالت ها یبررس  •
 OUTPUT PULL UP حالت ها یبررس  •
 یخروج   یها هیپا یبررس  •
 HALL GPIOخط  یکدها یبررس  •
 GPIO PINخط  یکدها یبررس  •
 ها در عمل   GPIO PORT یبررس  •
 Active highبه دو   LEDکردن  روشن •
 open drainحالت  یبررس  •
 push pullو  open drainتفاوت حالت  یبررس  •
 GPIO یورود یبررس  •
 pull downدر حالت   GPIO یورود یبررس  •
 pull upدر حالت   GPIO یورود یبررس  •
 ها  نتراپتیا ماتیتنظ یبررس  •
 کروکنترلر یبا م ید یکردن دو ال ا روشن •
 interruptو  pollingتفاوت   یبررس  •
 interruptعملکرد  یبررس  •
 interruptمختلف  یحالت ها یبررس  •
 CUBE در nvic فرالیپر یبررس  •
 interruptمربوط به  یکدها یبررس  •
 interruptدر  تی انواع اولو یبررس  •
 کدها  درها  تی اولو تأثیر •
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 interruptها در  GPIOکردن  ست •
 ها  تیاولو یبند دسته •
 ها  تیاولو بر اساس یسینو کد •
 کردن اعداد در سون سگمنت  ادی کم و ز پروژه •
 HAL GPIOروشن کردن هر عدد در سون سگمنت در   یکدها نوشتن •
 DMA یبررس  •
 DMAمختلف  یحالت ها یبررس  •
 pollingدر حالت  DMAانتقال حالت  یبرا یو نوشتن کد مثال یبررس  •
 interruptدر حالت  DMA یبرا یو نوشتن کد مثال یبررس  •
 USARTپروتکل   یبررس  •
 CUBE در نرم افزار USART  ماتیتنظ یبررس  •
 ؟ ستی( چBaud rate) تی ر باد •
 data directionقسمت  یبررس  •
 over samplingقسمت  یبررس  •
 GPIO settingقسمت  یبررس  •
 م؟ یوصل کن وتریرا به کامپ  USART چگونه •
 TTL to USB یدستگاه ها یبررس  •
 ها  الیکردن سر توریمان برای Realtermنرم افزار  یبررس  •
 Hal UART transmit یو نوشتن کدها  یبررس  •
 interrupt mode در UART یبرا یمثال  حل •
 ت یتاشیدر د UART interruptمشخصات  یبررس  •
 HAL UART یکدها یبررس  •
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 UART یدر نوشتن کدها DMAاز  استفاده •
 HAL UART PEMAPبا حالت  یمثال کد نویسی •
 UARTگردن در  باگید استفاده •
 بافر  رکل یحالت س یبررس  •
 ست؟ یچ parityاز   منظور •
 آسنکرون حالت سنکرون و   تفاوت •
 Clock polarity و Clock phase حالت  حاتیتوض •
 hardware flow Control یبررس  •
 Timer فرالیپر یبررس  •
 مر یمفهوم تا یبررس  •
 مر یمختلف تا یحالت ها یبررس  •
• prescaler  دهد؟ یانجام م یما چه کار  یبرا 
 مر یشمارش در تا یانواع حالت ها  یبررس  •
 down counting mode یبررس  •
 مر یچشمک زن با تا  ید یکد برنامه ال ا نوشتن •
 ی ا هیثان یل یم  1کد برنامه  نوشتن •
 مر یبا تا( debounce)  دی بانس یساز  ادهیپ •
 مرها یدر تا output Compareمود  یبررس  •
 ی ا هیثان میچشمک زن ن کیکد  نوشتن •
 مختلف از دو کانال  گنالیدو فرکانس با س درست •
 مختلف از دو کانال  گنالیکردن دو فرکانس با س درست •
 duty cycle مفهوم •
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 بازر  کی باشد با  ریکه متغ  یکردن فرکانس  درست •
 مر یدر تا Capture/compare قسمت یبررس  •
• frozen دارد؟ یچه کاربرد 
• set Compare  دهد؟  یانجام م یچه کار 
 مر یدر تا PWMمود  یبررس  •
 ست؟ یچ output Compareو   PWM نیب  فرق •
 Center-aligned mode حالت یبررس  •
 LED  کیکد برنامه کنترل کردن نور  نوشتن •
 در سرو موتور  PWM  استفاده از یبررس  •
 در سرو موتور  PWMاستفاده از   یبرا  CUBE  ماتیتنظ •
 در سرو موتور  PWM کد برنامه استفاده از نوشتن •
 مر یدر تا input Captureمود  یبررس  •
• input filter low pass دارد؟  یچه کاربرد 
 چگونه است؟  input Capture یکدها راتیتغ •
 ؟کندمی  یر یچه تغ  input, printf یکدها •
 HAL_TIM_ ReadCapturedValueدستور  یبررس  •
 PWM input mode  یبررس  •
 PWM input modeموتور با   وسر نیتمر انجام •
 PWM input modeحالت در   Cube  ماتیتنظ •
 دارد؟  یچه تفاوت inputو  PWM input  رفتار •
 چگونه است؟  HAL_TIM_PWM_Start یکدها  •
 چگونه است؟ HAL_TIM_IC_CaptureCallback یکدها  •
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 چگونه است؟  duty Cycle یبرا کد •
 ک یسنسور اولتراسون یبررس  •
 شود؟  یچگونه محاسبه م echo هیپا زمان •
 ک یسنسور اولتراسون trigger هیپا یبررس  •
 ک یسنسور اولتراسون  یبرا Cube  ماتیتنظ •
 در عمل  کیعملکرد سنسور التراسون یبررس  •
 چگونه است؟  لوسکوپ یفاصله در اس ری با تغ کیاولتراسون یخروج   ریتغ •
 PWM input  یر یاندازه گ یبرا Cube  ماتیتنظ •
 چگونه است؟ PWM inputدر حالت   کیاولتراسون یکدها راتیتغ •
 ست؟ یچ icValue یکدها •
 one-puls mode یبررس  •
 one-puls mode  یبرا Cube  ماتیتنظ •
 one-puls modeحالت   در کیکد سنسور اولتراسون راتیتغ •
 مر یتا یاز مودها Encoder mode یبررس  •
 Encoder  یها هیپا یبررس  •
 چگونه است؟ Encoderکار   روند •
 م؟یکن میتنظ  CUBE در Encoder mode چگونه •
 ت یتاش یدر د Encoder mode یبررس  •
 چگونه است؟  Encoder mode یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 آن  یخروج  گنالیو س  Encoder mode  یخروج یبررس  •
 ADC فرالیپر یررس ب •
 CUBE در ADC فرالی پر ماتیتنظ یبررس  •
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 discoveryبرد  یبررس  •
 discoveryدر برد  ADC هیتغذ یبررس  •
 reference manualدر  ADC یبررس  •
• data alignment   درADC ست؟ یچ 
 sampling timeقسمت  یبررس  •
 polling modeدر   ADC خواندن •
 چگونه است؟ ADC ف مختل یحالت ها •
 ADCسنسور نور با  کی یکد برا نوشتن •
 watchdog mode یبررس  •
 چگونه است؟  watchdog mode Cube  ماتیتنظ •
 ADC Multi Channelمود  یبررس  •
 ADXL335سنسور شتاب سنج  تیتاش ید یبررس  •
 ADCو   کروکنترلر ی وصل کردن سنسورها به م یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •
 زده می شود.   ADC Multi Channelحالت  یکه برا ییکدها راتی تغ یبررس  •
 کروکنترلر یاز م  یخروج گرفتن •
 ADC Timer Trigger حالت یبررس  •
 چگونه است؟ ADC Timer Trigger حالت فرآیند •
سنسور نور و شتاب سنج   کی یبرا ADC Timer Trigger  یبرا  CUBE  ماتیتنظ •

 باشد؟  دیچگونه با
 ADC Timer Trigger حالت  یبرا  تیتاش ید یبررس  •
 باشد؟  دیچگونه با مریتا  ماتیتنظ •
 ADC injectedمود  یبررس  •
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 چگونه است؟ ADC injected فرآیند •
 دیسنسور نور و شتاب سنج چگونه با کی یبرا ADC injected  یبرا  CUBE  ماتیتنظ •

 باشد؟ 
 injectedو حالت   regular یخروج  سهیمقا  •
 SPIپروتکل   یبررس  •
 چگونه است؟ SPI Slaveو   SPI Master  نیب  ارتباط •
 SPIپروتکل   تیتاش ید یبررس  •
 مختلف چگونه است؟ یها یس  یدر برابر ا SPI  رفتار •
 74HC595 یس یا  اگرامیبلوک د یبررس  •
 متفاوت چگونه است؟  ی برابر رفتار ها در 74HC595 یس یا عملکرد •
چگونه   ستریرج تف یحالت ش   در 74hc595 یس یا یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •

 است؟
 ست؟ ی چ ستریرج تف یدر حالت ش  74HC595 یس یا یکدها برا راتیتغ •
 لوسکوپ یدر اس میکروکنترلر یها یخروج یبررس  •
 motion sensor LIS3DSH یس  یا تیتاش ید یبررس  •
 LIS3DSH یس یا  یها ستریرج یبررس  •
 STM32F407  کروکنترلری با م  LIS3DSH یس یا یها  ستریکردن رج ست •
  STM32F407  کروکنترلریبا م  LIS3DSH یس یا یها ستریرج  یکدها برا راتیتغ •

 ست؟ یچ
  STM32F407  کروکنترلریبا م  LIS3DSH یس یا یها ستریرج  یکدها برا راتیتغ •

 ست؟ یچ
 م؟ یبه کار انداز آماده  Library لهیسنسور را به وس  چگونه •
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 چگونه است؟  Library یکدها راتیتغ •
• watchdog  ؟دهدمی انجام  ییچه کارها 
• watchdog دارد؟  ییچه حالت ها 
 independent watchdogحالت  یبررس  •
 توان ست کرد؟  یم  watchdog یبرا ییمقدارها چه •
 چگونه است؟ watchdog یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •
 ست؟ ی چ watchdog یکدها برا راتیتغ •
 ست؟ یچ watchdogشدن در   ستیر لیدل •
• watchdog ADC ما دارد؟ یبرا ییچه استفاده ها 
 عملکرد سنسور ضربان قلب  یبررس  •
 سنسور ضربان قلب چگونه است؟  یراه انداز  ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 سنسور ضربان قلب چگونه است؟  یراه انداز  یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 WWDG یبررس  •
 چگونه است؟ WWDG کلاک •
 چگونه است؟ WWDG یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •
 ست؟ یچ  WWDG یکدها برا راتیتغ •
 مصرف کم توان یمودها یبررس  •
 ست؟ ی( چlow power modesکم توان ) یکار  یمودها •
 sleep modeحالت  یبررس  •
 stop modeحالت  یبررس  •
 standby modeحالت  یبررس  •
 چگونه است؟  sleep mode یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •
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 ست؟ یچ sleep mode یکدها برا راتیتغ •
 چگونه است؟  stop mode یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •
 ست؟ یچ  stop mode یکدها برا راتیتغ •
 چگونه است؟  standby mode یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •
 ست؟ یچ standby mode یکدها برا راتیتغ •
 ست؟ یچ I2C پروتکل •
 چگونه است؟  I2C یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •
 ؟کندمی صحبت  SLAVEبا    MASTER چگونه •
 چگونه است؟  ستریاز رج تاید خواندن  •
 SHT20سنسور  تیتاش ید یبررس  •
 ست؟ ی چ SHT20سنسور دما  رزولوشن •
 چگونه است؟  SHT20سنسور دما   یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •
  STM32F407 کروکنترلری با م SHT20سنسور دما  یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •

 ست؟ یچ
 لوسکوپ ی سنسور در اس یها یخروج   لیتحل •
 م؟یبخوان  یس یآ یمقدار دما را از رو چگونه •
 م؟ یوصل کن گریکدیبه   I2C لهیرا به وس  کروکنترلریدو م چگونه •
 چگونه است؟ I2C لهیرا به وس  کروکنترلریدو م یبرا CUBE ماتیتنظ یبررس  •
 چگونه است؟ I2Cبا  کروکنترلریکردن دو م وصلحالت   یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 interrupt modeدر حالت   I2C یبررس  •
 چگونه است؟  interrupt modeدر حالت   I2C ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 ست؟ یچ  interrupt modeدر حالت  I2C یبرا Callback یکدها راتیتغ •
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 CRC فرالیپر یبررس  •
 شود؟  یاستفاده م یدر چه کار  CRC فرالی پر از •
 شود؟   یچگونه محاسبه م CRC فرالیپر  •
 CRC فرالیپر دیتول  تمیالگور یبررس  •
 چگونه است؟ CRC فرالی پر یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 م؟ یخود مطمئن شو  یاز خروج چگونه •
 DAC فرالیپر یبررس  •
 دارد؟ یکاربردهایچه  DAC فرالیپر •
•  DATA format  فرالیدر پر DAC  چگونه است؟ 
 چگونه است؟  DAC فرالیپر ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 DAC فرالی پر یمودها یبررس  •
 triangle-wave generationمود  یبررس  •
 چگونه است؟  یمثلث موج یبرا  DAC فرالی پر یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 کند؟  یم یر ی چه تغ میبده offset یبه موج مثلث  اگر •
 چگونه است؟  DAC فرالیبا پر ینوس یموج س دیتول •
 چگونه است؟  DAC فرالیبا پر ینوس یموج س دیتول  یبرا  CUBE  ماتیتنظ •
 کروکنترلر یحافظه فلش در م یبررس  •
 ست؟ یحافظه فلش چ   ساختار •
 کرد؟  دیبا  ییفلش چه کارها ینوشتن رو یبرا •
 چگونه است؟  کروکنترلریکردن م eraseکردن  پاک •
 چگونه است؟  SPI لهیبه وس LCD یانداز  راه •
 LCDها و عملکرد  هیپا یبررس  •
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 چگونه است؟ SPI لهیبه وس LCD یراه انداز  ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟  SPI لهیبه وس LCD یراه انداز  یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 SD یحافظه ها یبررس  •
 کروکنترلر ی با م میرا ست کن SD یحافظه ها چگونه •
 چگونه است؟ SDست کردن  ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 کرد؟ دیکارت چه کار با یاس د ینوشتن رو یبرا •
 کرد؟  دیکارت چه کار با یاس د یاطلاعات از رو خواندن یبرا •
 م؟ یکن جادیپوشه ا یدر حافظه اس د چگونه •
 چگونه است؟ SPIروش  کارت به یاس د یرو نوشتن •
 چگونه است؟ SPIروش  کارت به یاس د ینوشتن رو یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
• mount  کارت چگونه است؟  یشدن اس د 
 ست؟ یچ  fatfsقسمت  یکدها •
 کارت  یاس د روینوشتن  یکدها برا نوشتن •
 م؟ یکارت بخوان یاس د یرا از رو ی لیفا توانیممی چگونه •
 کارت چگونه است؟  یاس د یاز رو لیکردن فا پاک •
 RTC فرالیپر یبررس  •
 ت ی تاشیدر د RTC فرالیپر یبررس  •
• BCD ؟ ستیچ فرمت> 
 ست؟ یچ فرمت ینر ی و با  فرمت BCD فرق •
 چگونه است؟  CUBE یبرو خ ی زمان و تار  ماتیتنظ •
 چگونه است؟ ید یال س یرو خی ساعت و تار یراه انداز  یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 م؟ یکن  یر یجلوگ  خی شدن ساعت و تار ستیاز ر یستر یچه رج  با •
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 USB فرالیپر یبررس  •
 چگونه است؟  USB فرالیست کردن پر ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟ USB فرالی پر یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 م؟ یکن لیرا به موس تبد  کروکنترلریم چگونه •
 به موس چگونه است؟  کروکنترلری م لیتبد ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 کیستی اجو  یکدها برا راتیتغ •
 به موس چگونه است؟ کروکنترلر ی م لی تبد یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 ADC_val راتی تغ یبررس  •
 کروکنترلر ی و تست موس با م  یخروج یبررس  •
 کروکنترلر یاز م  بوردیاستفاده ک  یبررس  •
 چگونه است؟  بوردیبه ک کروکنترلری م لیتبد ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟ بوردیبه ک کروکنترلر ی م لی تبد یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 کروکنترلر یبه م  flash driveوصل کردن  یبررس  •
 کروکنترلر ی به م flash driveوصل کردن   یبرا  تیتاش ید یبررس  •
 ست؟ ی چ کروکنترلری به م flash driveوصل کردن  برای   CUBE  ماتیتنظ  •
 USBدر  flash drive یبرا  library وسیلهکد به  نوشتن •
 م؟ یکن  لیتبد یرا به فلش ممور   کروکنترلریم چگونه •
 چگونه است؟ یبه فلش ممور  کروکنترلر ی م لی تبد یبرا  Keilکدها در  راتیغت •
 را دارد hostنقش  کروکنترلری که م یحالت یبررس  •
 کروکنترلر یتوسط م  بوردی گرفتن اطلاعات موس و ک یبررس  •
 ست؟ یچ  کروکنترلریتوسط م  بوردیگرفتن اطلاعات موس و ک ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 ست؟ یچ کروکنترلریتوسط م  بوردی گرفتن اطلاعات موس و ک یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •



 

 

www.namatek.com 
 

25 

 USBبا حالت   کروکنترلریدو م  نیب  ارتباط •
 چگونه است؟  hostقسمت  یکدها  •
 چگونه است؟ CDC_STSTE قسمت یکدها  •
 چگونه است؟  CDC_GET_LINE_CODING قسمت یکدها •
• FreeRTOS  ست؟ یچ 
 ست؟ یچ FreeRTOS فیوظا •
• TASK ست؟ یچ 
• TASK  دهد؟ یانجام م یچه کار 
• SCHEDULER ست؟ یچ 
 ست؟یچ  SCHEDULERمختلف  یها حالت •
 چگونه است؟ FreeRTOS  ساختار •
 ست؟ یچ FreeRTOS یها یژگیو •
 ست؟ یچ FreeRTOS ازیمورد ن منابع •
 FreeRTOSدر  api یبررس  •
 ست؟ ی چ apiمختلف  انواع •
 apiمختلف  یاز مدل ها native api یبررس  •
 است؟ چگونه native api  ساختار •
 Cmsis-os api یبررس  •
• cmsis-os api  کند؟  یم جادی ما ا یرا برا ییها ویژگیچه 
 ست؟ یچ  native apiو   Cmsis-os api نیب  تفاوت •
 ست؟ یچ  FreeRTOS ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 CUBE در  Code generate قسمت ماتیتنظ یبررس  •
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 CUBE در Config parameter قسمت ماتیتنظ یبررس  •
 CUBE  در memory management settingقسمت   ماتیتنظ یبررس  •
 heap_2.cقسمت  یبررس  •
 heap_3.cقسمت  یبررس  •
 heap_4.cقسمت  یبررس  •
 heap_5.cقسمت  یبررس  •
• task در  FreeRTOS  کند؟  یچگونه کار م 
 چگونه است؟ FreeRTOS یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 مختلف یدر سرعت ها taskو امتحان  یبررس  •
 Cmsis به روش  FreeRTOS  یها task نیتمر •
 ست؟ ی چ Cmsis به روش FreeRTOS یها task ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟ Cmsis به روش FreeRTOS یها task یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 delayuntil  و  osdelay نیب  فرق •
 semaphore یبررس  •
 ست؟ یچ  semaphore انواع •
 ست؟ یچ  semaphore ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟ semaphore یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 semaphore یبرا waitفانکشن   یبررس  •
•  semaphore  دهد؟ یانجام م یما چه کار  یبرا 
 ست؟ یچ priority inversion مشکل •
 semaphore Counting یبررس  •
 ست؟ یچ  semaphore Counting ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
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 < ستیچ  semaphore binaryو   semaphore Counting نیب  تفاوت •
 چگونه است؟ semaphore Counting یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 ossemaphoregetcountتابع  یبررس  •
 FreeRTOS یاز حالت ها queue یبررس  •
• queue  ؟ دهدمی انجام  یچه کار 
 ست؟ یچ queue ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟  queue یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 queue یخروج   لیتحل •
 interruptحالت فرستادن اطلاعات از  یبررس  •
چگونه  میفرست  یم interruptکه اطلاعات را از   یحالت یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •

 است؟
 م یفرست یم interruptکه اطلاعات را از  یحالت یبرا یخروج   لیتحل •
 structure queueحالت  یبررس  •
 شود<  یاستفاده م ییدر چه جا structure queue حالت •
 ست؟ یچ  structure queue ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟  structure queue یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 mallocحالت  یبررس  •
 ؟گذاردمی کد  یرو تأثیریچه  malloc حالت •
 mutex  یبررس  •
 ست؟ یچ  mutex ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟  mutex یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 چگونه است؟ mutex عملکرد •
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 ست؟ یچ semaphore binaryو   mutex  نیب  تفاوت •
 FreeRTOSاز قسمت  software timer یبررس  •
 ست؟ یچ  software  timer ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟  software  timer یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 I2S فرالیپر یبررس  •
 ؟ دهدمی انجام  یچه کار  I2S فرالیپر •
 ؟ ستیچ I2S ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 چگونه است؟ I2S یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 و ارتباط با فلش  USBقسمت  یکدها نوشتن •
 شتر یبا حجم ب  تایانتقال د یبرا I2Sاستفاده از  یخروج   لیتحل •
 CAN فرالیپر یبررس  •
• CAN bus ست؟ یچ 
 CAN فرالی پر یتوپولوژ  یبررس  •
 TJA1051ماژول  یبررس  •
 ت ی تاشیدر د CAN فرالیپر یبررس  •
 ست؟یچ CANپریفرال  ی برا  CUBE  ماتیتنظ  •
 Tx mailbox ری متغ یبررس  •
 دهند؟ یانجام م کاریچه  لترهایف •
 چگونه است؟ CANپریفرال  یبرا  Keilکدها در  راتیتغ •
 CAN فرالیپر لهیبه وس  کروکنترلریدو م  نیب  ارتباط •
 چگونه است؟  dual CAN پریفرال برای  Keilکدها در  راتیتغ •


