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 فصل اول 
• E introduction 
 آن یهاند یو فرآ یبا بازرس ییو آشنا یمعرف •
 D.Tبه اختصار  ای (Destructive testing)مخرب  یبا بازرس ییو آشنا یمعرف •
 D.T یهاانواع روش  یمعرف •
به اختصار  ای (Non Destructive Testing) رمخربیغ یبا بازرس ییو آشنا یمعرف •

N.D.T 
 N.D.T یهاانواع روش  یمعرف •
 هاروزمره انسان  یآن بر زندگ ری در صنعت و تأث N.D.Tکاربرد  یمعرف •
 N.D.T تیاهم لیدلا •
 ها و فرصت  یشغل یهاتیموقع •
 وابسته  عیصنا یمعرف •
 و مباحث آن  N.D.Tدوره  یکل یمعرف •
 N.D.Tسطوح  یمعرف •
 N.D.Tدر   1کامل سطح  شناخت •
 N.D.Tدر  2کامل سطح  شناخت •
 N.D.Tدر  3کامل سطح  شناخت •
 اتصال قطعات یهاروش  یمعرف •
 کامل اتصال موقت شناخت •
 دائممهیکامل اتصال ن شناخت •
 کامل اتصال دائم شناخت •
 عوامل مؤثر در انتخاب نوع اتصال یمعرف •
 اتصال قطعات بر اساس جنس اتصال یهاروش  یمعرف •
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 ییایمیکامل اتصال ش شناخت •
 ی کامل اتصال جوشکار  شناخت •
 ی کیکامل اتصال متالورژ  شناخت •
 ی جوشکار  فیتعر  •
 یجوشکار  یکاربردها یمعرف •
 ی انرژ  نیبر اساس منابع تأم یجوشکار  یندهایفرآ یبنددسته •
 ی کیمکان یجوشکار   ندیکامل فرآ شناخت •
 یی ایمیش یجوشکار   ندیکامل فرآ شناخت •
 ی تشعشع یجوشکار   ندیکامل فرآ شناخت •
 و انواع آن یکیالکتر  یجوشکار   ندیکامل فرآ شناخت •
 ی تممقاو یجوشکار   ندیکامل فرآ شناخت •
 یقوس یجوشکار   ندیکامل فرآ شناخت •
 ی مباحث کنترل یمعرف •
 یقبل از جوشکار  یکامل مباحث کنترل شناخت •
 یدر زمان جوشکار  یکامل مباحث کنترل شناخت •
 یبعد از جوشکار  یکامل مباحث کنترل شناخت •
 آلدهیجوش ا یمعرف •
 جوش  یبازرس تیاهم لیدلا •
 بازرس جوش  اتیکامل خصوص شناخت •
 در بازرس جوش  یدانش بازرس تیخصوص یمعرف •
 در بازرس جوش  یابرخورد حرفه  تیخصوص یمعرف •
 در بازرس جوش  یمهارت شغل تیخصوص یمعرف •
 در بازرس جوش یعادات کار  تیخصوص یمعرف •
 در بازرس جوش یاخلاق ی هات یخصوص یمعرف •
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 آن تیکارمندان و اهم گریکامل ارتباطات بازرس جوش با د شناخت •
 ی کیقوس الکتر  فیتعر  •
 در آن  لیدخ یو فاکتورها یکیقوس الکتر  یدما یبررس •
 انواع قوس یمعرف •
 نکات مربوطه هیهمراه با کل  یقوس مصرف فیتعر  •
 نکات مربوطه  هیهمراه با کل یرمصرف یقوس غ فیتعر  •
 قوس و عوامل مؤثر در آن  یدار یپا یبررس •
 و اثرات آن  Arc Blow دهیپد یمعرف •
 Arc Blow دهیاز پد یر یجلوگ •
 آمپر –رابطه ولت  یبررس •
 آمپر  –ولت  یمنحن یبررس •
 O.C.Vولتاژ  یمعرف •
 اتصال کوتاه پرده یمعرف •
 کامل دستگاه آمپر ثابت  شناخت •
 دستگاه آمپر ثابت  یایمزا •
 دستگاه آمپر ثابت بیمعا •
 دستگاه ولتاژ ثابت یمعرف •
 دستگاه ولتاژ ثابت یایمزا •
 دستگاه ولتاژ ثابت بیمعا •
 ی جوشکار  ندیقابل استفاده در فرآ یهاان ی جر  •
 D.Cو  A.V انی جر  سهیمقا •
 Arc Cleaning دهیپد یمعرف •
 یعوامل مؤثر در نفوذ الکترود مصرف یو بررس آموزش •
 ی جوشکار  یهاانواع دستگاه یمعرف •
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 آن یهایی دستگاه ترانسفورماتور و کارا یمعرف •
 آن  یهایی و کارا ریفایدستگاه رکت یمعرف •
 آن یهایی و کارا ژنراتور - دستگاه موتور  یمعرف •
 ی مهم در جوشکار  یپارامترها یمعرف •
 ( و عوامل مؤثر در آن Heat Input) یورود یگرما پارامتر •
 مختلف جوش و قطعه مناطق •
 شدت تمرکز حرارت و عوامل مؤثر در آن پارامتر •
 نرخ ذوب و عوامل مؤثر در آن  پارامتر •
 نرخ رسوب و عوامل مؤثر در آن  پارامتر •
 نرخ اتصال و عوامل مؤثر در آن  پارامتر •
 ربوطه و عوامل مؤثر در آن همراه با حل مسائل م یکار  کلیس پارامتر •
 رقت و عوامل مؤثر در آن همراه با حل مسائل مربوطه   زانیم پارامتر •
 ی جوشکار  یندهایفرآ •
 (SMAW)  یالکترود دست یجوشکار  ندیفرآ •
 استفاده از دستگاه آمپر ثابت  لیدلا •
 الکترود یمعرف •
 ساخت الکترود  نحوه •
 الکترود  یمغز  فیوظا •
 الکترود از نظر قطر الکترود  انواع •
 الکترود از نظر جنس هسته انواع •
 پوشش الکترود فیوظا •
 هاپوشش الکترود و اثرات آن دهندهلیتشک مواد •
 الکترودها یبندمیتقس •
 ی سلولز  الکترود •
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 ی الکترود سلولز  دهندهلیتشک مواد •
 ی مصرف الکترود سلولز  موارد •
 ی الکترود سلولز  ایمزا •
 یالکترود سلولز  بیمعا •
 ی لیرت الکترود •
 ی لیالکترود رت دهندهلیتشک مواد •
 یلیمصرف الکترود رت موارد •
 ی لیالکترود رت ایمزا •
 ی لیالکترود رت بیمعا •
 ییایقل الکترود •
 ییایالکترود قل دهندهلیتشک مواد •
 ییایمصرف الکترود قل موارد •
 یی ایالکترود قل ایمزا •
 یی ایالکترود قل بیمعا •
 ی دیاس الکترود •
 یدیالکترود اس دهندهلیتشک مواد •
 یدیمصرف الکترود اس موارد •
 یدیالکترود اس ایمزا •
 یدیالکترود اس بیمعا •
 الکترودها  یگذار نام یچگونگ •
 ی جوشکار  یهاتیانواع موقع یمعرف •
 مربوط به الکترودها نکات •
 الکترودها ینگهدار  •
 الکترودها یمهم در نگهدار  عوامل •
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 رطوبت  •
 گرید یهای و آلودگ یچرب •
 شدن پوشش الکترود شکسته •
 سوز شدن الکترودمین •
 از انواع الکترودها کیهر  یمجاز برا رطوبت •
 در آن  لیانتخاب نوع الکترود مناسب و عوامل دخ یچگونگ •
 در آن  لیالکترود مناسب و عوامل دخ زیانتخاب سا یچگونگ •
 اتصال طرح •
 الکترود  زیطرح اتصال بر انتخاب سا ریتأث قیدق حی تشر  •
 هندسه اتصال  کیمختلف  یهابخش  •
• Root Face ست؟ یچ 
• Root Gap ست؟ یچ 
• Root Pass ست؟ یچ 
• Hot Pass ست؟ یچ 
• Filling Pass ست؟ یچ 
• Cap Pass ست؟ یچ 
• Bead ست؟ یچ 
• Layer ست؟ یچ 
 ست؟ یجوش چ گرده •
 ست؟ یجوش چ پنجه •
• Welding Root ست؟ یچ 
• Root Surface ست؟ یچ 
 SMAW ندیفرآ یکیتکن نکات •
 قطعات  یساز آماده •
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 ی منیا •
 آمپر  میتنظ •
 جوشکار  مهارت •
 SMAWروش  ایمزا •
 SMAWروش   یهات یمحدود •
 GMAW روش •
 GMAWروش  یمعرف •
 GMAWروش  زاتی تجه •
 GMAWدر روش  یمصرف مواد •
 GMAWروش  یرهایمتغ •
 GMAWمختلف روش  یمتدها •
 قوس کوتاه متد •
 قوس باز متد •
 GMAWروش  یکیتکن یرهایمتغ •
 تورچ  حالت •
 از سطح کار  مینازل س فاصله •
 گاز محافظ  جینتا •
 GTAW روش •
 GTAWروش  یمعرف •
 GTAWروش  زاتی تجه •
 GTAWمورد استفاده در روش   یگازها •
 و آرگون میگاز هل تفاوت •
 GTAWروش  زاتی تجه •
 GTAWدر روش  ازیبرق مورد ن انیجر  نوع •
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 GTAWدر روش  یمصرف مواد •
 یدر الکترود تنگستن یاژ یعناصر آل ریتأث •
 یهاضخامت و   اژهایآل یبرا انی انتخاب نوع الکترود و نوع جر  یو چگونگ یبررس •

 مختلف
 GTAW روش یرهایمتغ •
 GTAW روش یکیتکن نکات •
 GTAW دستگاه جوش کیشمات •
 Submerged-Arc Welding یجوشکار  ندیفرآ •
 یادر جوش صفحه  A.W.Sجوش بر اساس استاندارد  هات یوضع •
 1G ایو  Flat  ایتخت  تیوضع •
 2G ایو  Horizontal ای یافق تیوضع •
 3G ایو  Vertical ای  یعمود تیوضع •
 4G ایو  Overhead ایسر  یبالا تیوضع •
 یادر جوش لوله A.W.Sجوش بر اساس استاندارد  هات یوضع •
 1G ایو  Flat  ایتخت  تیوضع •
 2G ایو  Horizontal ای یافق تیوضع •
 3G ایو  Vertical ای  یعمود تیوضع •
 4G ایو  Overhead ایسر  یبالا تیوضع •
 5G ایو  Multiple ای دوار  تیوضع •
 6G تیوضع •
 Filletدر جوش  A.W.Sجوش بر اساس استاندارد  هات یوضع •
 1F ایو  Flat  ایتخت  تیوضع •
 2F ایو  Horizontal ای یافق تیوضع •
 3F ایو  Vertical ای  یعمود تیوضع •
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 4F ایو  Overhead ایسر  یبالا تیوضع •
 ی قبل از جوشکار  یبه بررس ازیمورد ن موارد •
 ی جوشکار  نیدر ح یبه بررس ازیمورد ن موارد •
 یبعد از جوشکار  یبه بررس ازیمورد ن موارد •
 ( Reportو برگه گزارش ) یسینوگزارش  •
 ( Reportلازم به ذکر در برگه گزارش ) موارد •
 هایوستگیناپ رشیمحدوده پذ یبررس •
 خواندن و استفاده از استانداردها یچگونگ •
 اتصال  یلغو فیتعر  •
 همراه با مثال یجوش و جوشکار  فیتعر  •
 قطعات در کنار هم یر یقرارگ یهامدل یمعرف •
 ر ی( همراه با مثال و تصوBot Joint) سرسربه مدل •
 ر ی( همراه با مثال و تصوCorner Joint)  یاگوشه مدل •
 ر ی ( همراه با مثال و تصوT Joint) یسپر  مدل •
 ر ی( همراه با مثال و تصوLap Jointهم ) یرو مدل •
 ر ی( همراه با مثال و تصوEdge Joint) یالبه مدل •
( همراه با مثال و  Splays) یاوصله ی( و مدل فرع Flangeلبه برگشته ) یفرع مدل •

 ر یتصو
 یساز انواع لبه یمعرف •
 ر ی( همراه با تصوSquare Edge Shape) ییایگون یساز لبه •
 ر ی ( همراه با تصوSingle Bevelپخ ) یساز لبه •
 ر ی( همراه با تصوDouble Bevelپخ دوبل ) یساز لبه •
 ر یهمراه با تصو J (Single J) یساز لبه •
 ر ی( همراه با تصوDouble Jدوبل ) J یساز لبه •
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 ریهمراه با تصو Flange یساز لبه •
 ر یگرد همراه با تصو یساز لبه •
 انواع جوش یمعرف •
 ر ی( همراه با تصوGrove) یار یش جوش •
 ر ی( همراه با تصوFillet) ینبش جوش •
 ر ی( همراه با تصوBackingبند )پشت  جوش •
 ر ی( همراه با تصوBack) یپشت جوش •
 ر یهمراه با تصو Stud جوش •
 ر یهمراه با تصو Spud جوش •
 ر یهمراه با تصو Projection جوش •
 ر ی( همراه با تصوSeam) ینوار  جوش •
 ر ی( همراه با تصوEdge) یالبه  جوش •
 ، نحوه نوشتن، خواندن و استفادهیجوشکار  علائم •
 همراه با شکل و مثال  هیاول یمعرف •
 ر یمرجع و نحوه استفاده از آن همراه با مثال و تصو خط •
 رینحوه استفاده از آن همراه با مثال و تصومرجع چندگانه و  خط •
 ر یجوش و نحوه استفاده از آن همراه با مثال و تصو یسطح یساز آماده علائم •
 ر یو نحوه استفاده از آن همراه با مثال و تصو فلش •
 ریچندگانه و نحوه استفاده از آن همراه با مثال و تصو فلش •
 ر یشکسته و نحوه استفاده از آن همراه با مثال و تصو فلش •
 ر ی( و نحوه استفاده از آن همراه با مثال و تصوTail) دم •
 (Supplementary symbolمکمل ) یهانشانه •
 ست یچ  Weld All Aroundمکمل  ینشانه •
 Weld All Aroundمکمل  ینشانه یخواننقشه •
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 ست یچ Field Weldمکمل  ینشانه •
 Field Weldمکمل  ینشانه یخواننقشه •
 ست یچ Melt Thoughمکمل  ینشانه •
 Melt Thoughمکمل  ینشانه یخواننقشه •
 ست یچ Backingمکمل  ینشانه •
 Backingمکمل  ینشانه یخواننقشه •
 ست یچ Spacerمکمل  ینشانه •
 Spacerمکمل  ینشانه یخواننقشه •
 ست یچ Backingمکمل  ینشانه •
 Backingمکمل  ینشانه یخواننقشه •
 ست یچ Backingمکمل  ینشانه •
 Backingمکمل  ینشانه یخواننقشه •
 Backingمکمل  ینشانه یکشنقشه وهیش •
 Backingمکمل  ینشانه یدر طرح اتصال برا نکات •
 ست ی چ یانیبه سطح پا یمکمل دسترس  ینشانه •
 یانی به سطح پا یمکمل دسترس ینشانه یخواننقشه •
 ی انیبه سطح پا یمکمل دسترس ینشانه یکشنقشه وهیش •
 Grove  یار یجوش ش یمعرف •
 نفوذ کامل  جوش •
 نفوذ ناقص  جوش •
 Groveجوش  انواع •
 Square نوع •
 Scarf نوع •
 V نوع •
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 Bevel نوع •
 U نوع •
 J نوع •
 Flare - V نوع •
 Flare – Bevel نوع •
 ازیانتخاب نوع و طرح اتصال مورد ن یبرا ازیمورد ن نکات •
 جوش و علامت آن زیسا •
 جوش زیسا یخواننقشه •
 جوش و علامت آن عمق •
 عمق جوش یخواننقشه •
 پخ جوش و علامت آن  هیزاو •
 پخ جوش  هیزاو یخواننقشه •
 پخ و علامت آن  عمق •
 عمق پخ  یخواننقشه •
 Flairجوش در جوش  زیپخ، عمق جوش، عمق پخ و سا  هیزاو •
 Fillet یاجوش گوشه یمعرف •
 هامبحث هندسه جوش  ادامه •
 و مثال ری( به همراه تصوFillet) یکامل هندسه جوش نبش شناخت •
 و مثال ری( به همراه تصوFillet) یجوش نبش یکامل پارامترها شناخت •
 و مثال  ری( به همراه تصوFillet) یجوش نبش یخواننقشه  آموزش •
 و مثال ریمنقطع به همراه تصو یش نبشکامل جو  شناخت •
 و مثال ریبه همراه تصو Grove Filletجوش  بیترک •
 و مثال ریبه همراه تصو Grove Fillet یخواننقشه  آموزش •
 ( Backing Weld) بندپشت ( و Back Weld) یکامل جوش پشت شناخت •
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 بندپشت و  یجوش پشت یخواننفشه  آموزش •
 بندپشت و   یجوش پشت سهیمقا •
 (Surface Weld) یکامل جوش سطح شناخت •
 ( Surface Weld) یجوش سطح لیدلا •
 (Surface Weld) یانواع جوش سطح یمعرف •
 ( Build Up) یابعاد حیکامل نوع تصح شناخت •
 Botheringکامل نوع  شناخت •
 ( Hard Facing) یسطح یکار سخت کامل نوع  شناخت •
 Claddingکامل نوع  شناخت •
 ی جوش سطح یخواننقشه  آمورش •
 Slot Weldو  Plug Weldکامل جوش  شناخت •
 Slot Weldو  Plug Weldجوش  یخواننقشه  آموزش •
 (Stud weld) یاکامل جوش زائده شناخت •
 (Stud weld) یاجوش زائده  یخواننقشه  آموزش •
 (Spot weld) یاکامل جوش نقطه  شناخت •
 (Spot weld) یاجوش نقطه  یخواننقشه  آموزش •
 ( Seam weld) یکامل جوش نوار  ناختش •
 (Seam weld) یجوش نوار  یخواننقشه  آموزش •
 ( Edge weld) یاکامل جوش لبه شناخت •
 (Edge weld) یاجوش لبه یخواننقشه  آموزش •
 ( و انواع آنdiscontinuity) یوستگیکامل ناپ شناخت •
 ( Linear) یخط یوستگیناپ •
 (Roundگرد ) یوستگیناپ •
 یوستگیبودن ناپ یبحران عوامل •
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 یوستگیناپ رشیپذ حد •
 ( و انواع آنDefect) بیکامل ع شناخت •
 AWS B.1. 11بر اساس استاندارد  وبیع یمعرف •
 و انواع آن Porosity یمعرف •
 و انواع آن Inclusion یمعرف •
 و انواع آن Incomplete fusion (LOF) یمعرف •
 و انواع آن Incomplete Join Penetration (LOP) یمعرف •
 و انواع آن Under Cut یمعرف •
 و انواع آن Under Fill یمعرف •
 ترک  بیکامل ع شناخت •
 ترک یبندم یتقسمؤثر در  عوامل •
 ترک  جادیا یهازمیمکان •
 ترک بر اساس محل وجود ترک  انواع •
 ترک بر اساس شکل و جهت آن  انواع •
 AWS B.1.11ترک بر اساس استاندارد  فیتعر  •
 ( Longitudinal) یطول ترک •
 ی عرض ترک •
 (Crater Crackچاله جوش ) ترک •
 ( Throat Crack) ییگلو ترک •
 ( Toe Crackپنجه جوش ) ترک •
 ( Under Bead) یاردانه یز  ترک •
 ( Root Crackجوش ) شهیر  ترک •
 ( Laminar Crack) یاه یلا یپارگ ترک •
 ر یهمراه با مثال و تصو Under Cutکامل  شناخت •
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 Under Cut جادیا لیدلا •
 Under Cut رشیپذ حد •
 ریهمراه با مثال و تصو L.O.Pکامل  شناخت •
 L.O.P جادیا لیدلا •
 L.O.P رشیپذ حد •
 ریهمراه با مثال و تصو  L.O.Fکامل  شناخت •
 L.O.F جادیا لیدلا •
 L.O.F رشیپذ حد •
 ر یهمراه با مثال و تصو Inclusionکامل  شناخت •
 Inclusion جادیا لیدلا •
 Inclusion رشیپذ حد •
 ر یهمراه با مثال و تصو Inclusionکامل  شناخت •
 Inclusion جادیا لیدلا •
 Inclusion رشیپذ حد •
 ر یهمراه با مثال و تصو Under Fillکامل  شناخت •
 Under Fill جادیا لیدلا •
 Under Fill رشیپذ حد •
 ر یهمراه با مثال و تصو Over Lapکامل  شناخت •
 Over Lap جادیا لیدلا •
 Over Lap رشیپذ حد •
 ر یهمراه با مثال و تصو Lapو  Seamکامل  تشناخ •
 Lapو   Seam جادیا لیدلا •
 Lapو  Seam رشیپذ حد •
 ریهمراه با مثال و تصو Excessive Reinforcementکامل  شناخت •
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 Excessive Reinforcement جادیا لیدلا •
 Excessive Reinforcement رشیپذ حد •
 ر یهمراه با مثال و تصو Improper Reinforcementکامل  شناخت •
 Improper Reinforcement جادیا لیدلا •
 Improper Reinforcement رشیپذ حد •
 ر ی همراه با مثال و تصو Spatterکامل  شناخت •
 Spatter جادیا لیدلا •
 Spatter رشیپذ حد •
 ر یهمراه با مثال و تصو Arc Strikeکامل  شناخت •
 Arc Strike جادیا لیدلا •
 ر یهمراه با مثال و تصو Excess Penetrationکامل  شناخت •
 Excess Penetration جادیا لیدلا •
 ر یهمراه با مثال و تصو Burn Throughکامل  شناخت •
 Burn Through جادیا لیدلا •
 ر یهمراه با مثال و تصو Oxidized Rootکامل  شناخت •
 Oxidized Root جادیا لیدلا •
 ر یتصوهمراه با مثال و  Misalignmentکامل  شناخت •
 Misalignment جادیا لیدلا •
 ر یهمراه با مثال و تصو Cutting Edgeکامل  شناخت •
 Cutting Edge جادیا لیدلا •
 ر یهمراه با مثال و تصو Laminationکامل  شناخت •
 Lamination جادیا لیدلا •
 استفاده از آن یوهیو ش یجوشکار  یهاج ی کامل گ آموزش •
 یو نمونه واقع ریهمراه با تصو Cambridge جیکامل گ شناخت •
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 ی با مثال عمل Cambridge ج یاستفاده از گ آموزش •
 یو نمونه واقع ریهمراه با تصو Multi-Function جیکامل گ شناخت •
 یبا مثال عمل Multi-Function ج یاستفاده از گ آموزش •
 ی و نمونه واقع ریهمراه با تصو Gap جیکامل گ شناخت •
 ی با مثال عمل Gap ج یاستفاده از گ آموزش •
 ی و نمونه واقع ریهمراه با تصو Fillet جیکامل گ شناخت •
 یبا مثال عمل Fillet ج یاستفاده از گ آموزش •
 یو نمونه واقع  ریهمراه با تصو AWS/Palmgren جیکامل گ شناخت •
 یبا مثال عمل AWS/Palmgren ج یاستفاده از گ آموزش •
 ی و نمونه واقع  ریبا تصو همراه Hi-Low جیکامل گ شناخت •
 یبا مثال عمل Hi-Low ج یاستفاده از گ آموزش •
 یو نمونه واقع ریهمراه با تصو Single Purpose جیکامل گ شناخت •
 یبا مثال عمل Single Purpose ج یاستفاده از گ آموزش •
 یو نمونه واقع ریهمراه با تصو Adjustable Fillet جیکامل گ شناخت •
 یبا مثال عمل Adjustable Fillet ج یاستفاده از گ آموزش •
 ی و نمونه واقع ریهمراه با تصو WTPS جیکامل گ شناخت •
 یبا مثال عمل WTPS ج یاستفاده از گ آموزش •
 ی و نمونه واقع  ریهمراه با تصو V-WAC جیکامل گ شناخت •
 ی با مثال عمل V-WAC ج یاستفاده از گ آموزش •
 یو نمونه واقع ریهمراه با تصو Skew-T Fillet جیکامل گ شناخت •
 یبا مثال عمل Skew-T Fillet ج یاستفاده از گ آموزش •
 ی و نمونه واقع ر یهمراه با تصو Pipe-Pit جیکامل گ شناخت •
 یبا مثال عمل Pipe-Pit ج یاستفاده از گ آموزش •
 یو نمونه واقع ریهمراه با تصو Mini Sub Soclet جیکامل گ شناخت •
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 ی و نمونه واقع ریهمراه با تصو یبازرس نهیکامل آ شناخت •
 یبا مثال عمل یبازرس نهیاستفاده از آ آموزش •
 ی و نمونه واقع ریهمراه با تصو یکامل گچ حرارت شناخت •
 یبا مثال عمل یاستفاده از گچ حرارت آموزش •
 یآزمون چشم هیاول یمعرف •
 N.D.T یهاروش  انواع •
 نافذ عاتیتست ما هیاول یمعرف •
 نافذ عاتیتست ما سازوکار •
 نافذ  عاتیانجام تست ما بیو ترت مراحل •
 نافذ عیزدودن ما وهینافذ بر اساس ش عاتیتست ما یهاروش  انواع •
 Solvent Removable روش •
 Solvent Removableروش  ایمزا •
 Solvent Removableروش  بیمعا •
 Water Washable روش •
 Water Washableروش  ایمزا •
 Water Washableروش  بیمعا •
 Post Emulsified روش •
 Post Emulsifiedروش  ایمزا •
 Post Emulsifiedروش  بیمعا •
 انجام مراحل تست  کیشمات •
 هایوستگیمشاهده ناپ تینافذ بر اساس قابل عاتیتست ما یهاروش  انواع •
 ی مرئ روش •
 ی روش مرئ ایمزا •
 ی روش مرئ بیمعا •
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 Fluorescent روش •
 Fluorescentروش  ایمزا •
 Fluorescentروش  بیمعا •
 نافذ عاتیتست ما  یکل یایمزا •
 نافذ عاتی تست ما  یکل بیمعا •
 یسیتست ذرات مغناط هیاول یمعرف •
 یسیتست ذرات مغناط سازوکار •
 یس یانجام تست ذرات مغناط بیو ترت مراحل •
 یسی مغناط دانیم فیتعر  •
 یسیمغناط دانیشدن م جادیا لیدل •
 یس یمغناط دانیم انواع •
 یسینشت شار مغناط دهیپد •
 یسیانجام تست ذرات مغناط یهاروش  •
 دوار یهادان یم روش •
 یطول دان یم روش •
 یسیمختلف تست ذرات مغناط یهایبنددسته •
 (M.T) یسیتست ذرات مغناط یمعرف •
 ک یزوالکتر یپ دهیپد •
 یاشعه کاتد لامپ •
 نوسان  یپارامترها •
 فرکانس •
 موج طول •
 دامنه  •
 یانواع موج صوت یمعرف •
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 به فرکانس دلخواه دنیرس آموزش •
 (Longitudinal) یفشار  ای یطول یصوت موج •
 ( Transverse) یبرش ای  یعرض یصوت موج •
 همراه با فرمول و مثال  یموج صوت سرعت •
 ارسال، برخورد و بازتاب صوت  انواع •
 (Normalعمود ) برخورد •
 ( Angular) یاه یزاو برخورد •
 ی و عرض یصوت طول دیتول یچگونگ •
 صوت در قطعه نسبت به پروب یبررس •
 دسته پرتو  پارامتر •
 (U.T) کیآزمون اولتراسون یمعرف •
 ( Contact Technique) یتماس روش •
 Pulse Echo روش •
 Through Transmission روش •
 Tenda and Delta روش •
 ( Non-Contact) یتماس ری غ روش •
 Immersion روش •
 پروب انواع •
 و مثال  رینرمال به همراه تصاو پروب •
 و مثال  ریبه همراه تصاو یاهیزاو  پروب •
 U.Tانجام تست  مراحل •
 U.Tروش  ایمزا •
 U.Tروش   یهات یمحدود •
 (R.T) یوگراف یتست راد یمعرف •
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 استفاده از آن وهیبه همراه ش  Xاشعه  دیتول یچگونگ •
 استفاده از آن وهیبه همراه ش  γاشعه  دیتول یچگونگ •
 یوگرافیانجام تست راد  مراحل •
 یوگرافیراد یهاکیتکن •
• Single wall – Single Image (Film Inside – Source Outside) 
 Single wall – Single Image (Film Inside – Source Outside)روش  کیشمات •
• Single wall – Single Image -Panoramic (Film Outside – Source Inside) 
 – Single wall – Single Image -Panoramic (Film Outsideروش  کیشمات •

Source Inside) 
• Double wall – Single Image (Film Outside – Source Outside) 
 Double wall – Single Image (Film Outside – Source Outside)روش  کیشمات •
• Double wall – Double Image (Film Outside – Source Outside) 
 Double wall – Double Image (Film Outside – Source Outside)روش  کیشمات •
 ر یهمراه با تصو R.T لمیف ریتفس •
 R.Tو  U.Tروش   سهیمقا •
 R.Tروش  ایمزا •
 R.Tروش  بیمعا •
 ( Eddy Current) یگرداب انیروش جر  یمعرف •
 راکتانس  •
 آمپدانس •
 ییاستفاده در صنعت هوا وهیش •
 ( D.Tآزمون مخرب )  یعرفم •
 D.Tاستفاده از  زمان •
 مهم در فلزات یکیمکان خواص •
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 ( Strength) استحکام •
 ست یچ تنش •
 ست یچ کرنش •
 کرنش  –تنش  اگرامید •
 کیالاست تی خاص •
 کیپلاست تی خاص •
 ( Ductility) یر یپذانعطاف  •
 نرم فلزات •
 ترد فلزات •
 ( Hardness) یسخت •
 (Toughness) یچقرمگ •
 و مثال ریکشش به همراه تصو تست •
 و انواع آن یسنج یسخت تست •
 ضربه و انواع آن تست •
 ی شارپ نوع •
 زود یا نوع •
 سلامت  تست •
 خمش  تست •
 ی خستگ تست •
 ی تنش برش تست •
 فلزات  یکیمؤثر بر خواص مکان عوامل •
 ر یفلزات به همراه تصاو یکیو اثر آن بر خواص مکان ییایمیش بیترک ریتغ •
 ر یفلزات به همراه تصاو  یکیو اثر آن بر خواص مکان یحرارت اتیعمل •
 ر ی فلزات به همراه تصاو یکیو اثر آن بر خواص مکان یکیمکان اتیعمل •
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 ریفلزات به همراه تصاو یکیو اثر آن بر خواص مکان یاژ یآل عناصر •
 ی اژساز یآل یمعرف •
 یآهن ریو غ یفلزات آهن یبندمیتقس •
 یکربن یفولادها انواع •
 (Low Carbon Steel) کربنکم فولاد •
 (Mild Carbon Steel) یکربن جزئ فولاد •
 (Medium Carbon Steelکربن متوسط )  فولاد •
 (High Carbon Steel) پرکربن فولاد •
 و انواع آن ضدزنگ یفولادها •
 هاو اثرات آن یاژ یآل عناصر •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان کربن •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان فسفر •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان گوگرد •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان میسیلیس •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان منگنز •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان کروم •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان بدنیمول •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان ومینیآلوم •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان کلین •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان ومیواناد •
 یکیز یو ف یکیو اثر آن بر خواص مکان ومیوبینا •
 یکیز یو ف  یکیو اثر آن بر خواص مکان شدهحل  یگازها •
 عناصر  یستال یساختار کر  یمعرف •
 فلزات یداخل یحرارت بر انرژ  اثر •
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 فلزات انجماد •
 یستال یساختار کر  انواع •
 FCC  ساختار •
 BCC ساختار •
 BCT ساختار •
 HCP ساختار •
 ی آلوتروپ تی خاص •
 ییدوتا یهاستمیس •
 کربن  –آهن  اگرامید •
 یانیفاز م یمعرف •
 ت یآستن فاز •
 ت یفر  فاز •
 ت ی+ فر  تیآستن فاز •
 ت ی پرل فاز •
 ت ی+ سمنت تیآستن فاز •
 کربن  –آهن  اگرامیدر د یبحران یدما •
 ت ی مارتنز  فاز •
 در فولادها یحرارت اتیعمل •
 ی حساب کردن آن به همراه مثال عدد وهیمعادل، اثر آن و ش کربن •
 بازرس جوش  فیوظا •
 ی بازرس جوش قبل از جوشکار  فیوظا •
 ی جوشکار  نیبازرس جوش در ح فیوظا •
 ی بازرس جوش بعد از جوشکار  فیوظا •
 (Drawings) یهانقشه •
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 ( Code) کدها •
 هاآن ییاجرا نهیمعروف و زم ی از کدها یبرخ یبررس •
 و نکات آن ستیچ ی جوشکار  دستورالعمل •
 یدستورالعمل جوشکار  دییتأ •
 ی دستورالعمل جوشکار  دییتأ یهاروش  •
 نمونه  یانجام آزمون بر رو  لهیوسبه WPS دییتأ روند •
 ی فرم دستورالعمل جوشکار  نمونه •
 ی پر کردن دستورالعمل جوشکار  یچگونگ •
• Variable  هاآنها و انواع 
 WPSمهم در مورد  نکات •
 WPSدر  راتییتغ جادیا یچگونگ •
  یجوشکار  PQRفرم  نمونه •

  



 

 

www.namatek.com 
 27 

 دوم  صلف
 ( Magnetic Particle Testing) یسیآزمون ذرات مغناط یمعرف •
 استفاده قابل  عمق •
 M.Tروش  اصول •
 M.Tروش  خچهی تار  •
 یسیبا خواص مغناط ییآشنا •
 با ساختار اتم ییآشنا •
• Domain در ساختار ماده یسیمغناط 
 ها  Domain یر یگجهت  یچگونگ •
 کردن سیمغناط یچگونگ •
 در قطعه  سیماندن مغناط یباق یچگونگ •
 یسیخطوط مغناط یتئور  •
 و خواص آن یسی مغناط دانیم خطوط •
 ی سیمغناط شار •
 ی سیشار مغناط یچگال •
 شدن  سیمواد بر اساس خواص مغناط یبنددسته •
 سیمغناط اید مواد •
 س یفرومغناط مواد •
و فرو   سیامغناطیو د یسیمواد مغناط یبه شار برا یسیمغناطشار  یچگال نمودار •

 س یمغناط
 ی در جدول تناوب سیو فرو مغناط  سیامغناطیو د یسیمغناط مواد •
 (Permeabilityمواد ) یر ینفوذپذ •
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 -Retentiveنمودار  یبر رو سیو فرو مغناط سیامغناطیو د یسیمواد مغناط سهیمقا •
Permeability 

 س یمواد فرو مغناط یبنددسته •
 اتی( و خصوصSoftنرم ) سیفرو مغناط مواد •
 اتی( و خصوصHardترد ) سیفرو مغناط مواد •
 مواد ترد و نرم  سهیمقا •
 یسیمغناط نگهداشت •
 Permeabilityبا  Retentivity ارتباط •
 یس یمغناط سیسترز یه •
 ( Virgin Curveبکر ) یمنحن •
 Eni so 9934-1استاندارد  یمعرف •
 ی سیشار مغناط نشت •
 یسینشت شار مغناط لیدل •
 دانیدر نشت م یوستگیناپ اثر •
 ر یبه همراه تصو دانیو اثر آن در نشت م یوستگیناپ عمق •
 ر یبه همراه تصو دانیو اثر آن در نشت م یوستگیناپ جهت •
 ر یبه همراه تصو دانیو اثر آن در نشت م یوستگیناپ شکل •
 ر یبه همراه تصو دانیو اثر آن در نشت م یوستگیناپ زیسا •
 ماده  یسیمغناط دانیم یر ینفوذپذ •
 ماده یسیمغناط دانیم زانیم •
 ست یچ وکی •
 شدهاستفادهانواع ذرات  یمعرف •
 ( Dryخشک ) ذرات •
 ( Wetتر ) ذرات •
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 یسیذرات مغناط یاصل اتیخصوص •
 Indication لیبر تشک رگذاریتأث اتیخصوص •
 ذرات خشک اتیخصوص •
 آن  لیذرات خشک و دلا یبرا انیجر  نیبهتر  •
 و مشکلات روش ذرات خشک  تیمحدود •
 استفاده از ذرات خشک یایمزا •
 ذرات تر یاصل اتیخصوص •
 استفاده از ذرات تر یایمزا •
 استفاده از ذرات تر  تیمحدود •
 ذرات تر و خشک سهیمقا •
 و ذرات دانیبر اساس اعمال م M.Tگوناگون انجام آزمون  هاروش  •
 Residualپسماند  روش •
 Residualروش پسماند  یایمزا •
 Residualروش پسماند  بیمعا •
 Continuous وستهیپ روش •
 Continuous وستهیروش پ یایمزا •
 Continuous وستهیروش پ بیمعا •
 بر اساس نور و کنتراست  M.Tگوناگون انجام آزمون  هاروش  •
 (Visible) ینور مرئ روش •
 Fluorescent روش •
 مختلف نور  یهافرکانس •
 U.Vاشعه  انواع •
 Fluorescent فلوئورسنت •
 U.V دیتول منابع •
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 وه یبخار ج لامپ •
 L.E.D دیتول منابع •
 آن یهاو حداقل  یواحد سنجش نور مرئ یمعرف •
 ون یبراسیکال یهابلوک •
 Gauss Meter بلوک •
 Betz Ring بلوک •
 Pie Gauge بلوک •
 Artificial Flow Shims بلوک •
 Demagnetization ییزدا سیمغناط •
 یی زدا سیمغناط لیدلا •
 ییزدا سیمختلف مغناط یهاروش  •
 بالاتر  ای یکور  یتا دما یده حرارت •
 ست یچ یکور  یدما •
 متناوب  انیبا جر  ییزدا سیمغناط •
 میمستق انیبا جر  ییزدا سیمغناط •
 یسیحاصل از آزمون ذرات مغناط علائم •
 درست  علائم •
 غلط  علايم •
 Relevant علايم •
 یسیآزمون ذرات مغناط کاربرد •
 M.Tروش  یایمزا •
 M.Tروش  بیمعا •
 یسیتست ذرات مغناط یعمل کارگاه •
 M.Tمباحث آزمون  یادآور ی •
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 یسیآزمون ذرات مغناط وکیروش  ونیبراسیکال بلوک •
 قبل از انجام آزمون  ازیمورد ن موارد •
 وک یمورد استفاده در روش  یهایاسپر  یمعرف •
 ( white contrast paintکنتراست ) یاسپر  •
 ( white contrast paintکنتراست ) ی استفاده از اسپر  لیدل •
 ( Inkجوهر ) ای یسیذرات مغناط یاسپر  •
 ( Inkجوهر ) ای یسیذرات مغناط یو ساختار اسپر  خواص •
 ( Fluorescent Inkفلوئورسنت ) یسیذرات مغناط یاسپر  •
 ( Fluorescent Inkفلوئورسنت ) یسیذرات مغناط یو ساختار اسپر  خواص •
 اشعه فرابنفش لامپ •
 وک ی دستگاه •
 وکیدستگاه  یاجزا •
 قطعه یبر رو  یسیمغناط دانیاعمال م حیصح وهیش •
 ونیبراسیبا استفاده از بلوک کال وکیدستگاه  تست •
 ( Cleanerکننده )ز یتم یاسپر  •
• Pie Gauge 
 Cleanerاستفاده از  وهیش •
 ( white contrast paintکنتراست ) یاستفاده از اسپر  وهیش •
 (Inkجوهر ) ای یسیذرات مغناط یانجام تست و استفاده از اسپر  یچگونگ •
 هانشانه یابیمشاهده و ارز  یچگونگ •
 Fluorescent طیدر شرا یسیانجام تست ذرات مغناط یبرا ازیمورد ن نکات •
 Pie Gaugeاز  استفاده •
فلوئورسنت  یسیذرات مغناط یانجام تست و استفاده از اسپر  یچگونگ •

(Fluorescent Ink ) 
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 سوم  فصل
 نافذ عاتیبا آزمون ما هیاول ییآشنا •
 نافذ عاتیروش آزمون ما  یایمزا •
 روش  نیقابل تست در ا مواد •
 ی نگیموئ تی خاص •
 P.Tتست  خچهی تار  •
 P.Tانجام  بیترت •
 هیاول یزکار یتم •
 نافذ عیما اعمال •
 جهت نفوذ کامل  یدهزمان  •
 ینافذ اضاف  عیما زدودن •
 آشکارساز  اعمال •
 ی آشکارساز  یبرا یدهزمان  •
 ر یتفس •
 آن  لیو دلا ستیمناسب چ یر زکایتم •
 ست یچ یآلودگ •
 یانواع آلودگ یبنددسته •
 ی رفع آلودگ یهاروش  •
 آن لیاستفاده کرد و دلا دیکه نبا یرفع آلودگ یهاروش  •
 یزکار یتم  ازیمورد ن ملاحظات •
 نافذ عیما •
 نافذ عیما خواص •
 نافذ عیما یکیز یخواص ف یمعرف •
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 ها و مثال به همراه فرمول یسطح کشش •
 ها و مثالبه همراه فرمول ینگیموئ تی خاص •
 ها و مثالبه همراه فرمول یترکنندگ تی خاص •
 ها و مثال و جامد به همراه فرمول الیس نیتماس ب هیزاو •
 نافذ  عیاعمال ما یهاروش  •
 کردن  یاسپر  روش •
 ی برس زن روش •
 ی ور غوطه  روش •
 ی ور غوطه مهین روش •
 ختن یر  روش •
 ک یالکترواستات یاسپر  روش •
 ینافذ اضاف  عینافذ بر اساس نحوه زدودن ما عیما انواع •
• Water Washable 
• Post-Emulsifiable 
• Solvent Removable 
 Dwell Time انواع •
 نفوذ  زمان •
 ی آشکارساز  زمان •
 ی معلق ساز  زمان •
 Dwell Timeمؤثر بر  عوامل •
 دما •
 قطعه  جنس •
 قطعه  دیتول ندیفرآ •
 مورد نظر  بیع نوع •
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 نافذ عیما نوع •
 نافذ  عیما زدودن •
 نافذ عیمؤثر در انتخاب نوع نافذ بر اساس نحوه زدودن ما عوامل •
 Solvent Removableروش  مراحل •
 Water Washableروش  مراحل •
 Post Emulsified-Lipophilicروش  مراحل •
 Post Emulsified-Hydrophilicروش  مراحل •
 Solvent Removableروش  یایمزا •
 Solvent Removableروش  تیمحدود •
 Water Washableروش  یایمزا •
 Water Washableروش  تیمحدود •
 Post Emulsifiedروش  یایمزا •
 Post Emulsifiedروش  تیمحدود •
 نافذ عاتیمربوط به آزمون ما نکات •
 Water Washableنافذ در روش  عیکردن پس از زدودن ما خشک •
 Post Emulsifiedنافذ در روش  عیکردن پس از زدودن ما خشک •
 Solvent Removableنافذ در روش  عیکردن پس از زدودن ما خشک •
 ( Developing) یآشکارساز  •
• Developer اعمال آن  وهیو ش 
 Developerاعمال  یمورد توجه برا نکات •
 Developer خواص •
 Developer انواع •
 Developerانواع   نیب تیحساس نسبت •
 نافذ عینافذ بر اساس نوع ما عاتیآزمون ما یبنددسته •
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• Color Contrast 
• Fluorescents 
 UVنور  دیتول منابع •
 وه یبخار ج یهالامپ •
 LED یهالامپ •
 PTدر تست  مشاهدهقابل یهانشانه •
• False Indication 
• Non-Relevant Indication 
• True Indication 
 مواد نافذ تیفیک کنترل •
 نافذ عاتی آزمون ما یعمل کارگاه •
 نافذ عاتیمباحث آزمون ما یادآرور ی •
 نافذ عاتیتست ما یهایاسپر  یمعرف •
 ( Cleaner) کنندهپاک  یاسپر  •
 ( Penetrant) نافذ عیما یاسپر  •
 ( Developer) آشکارساز یاسپر  •
 مورد توجه قبل از شروع آزمون  نکات •
 یآزمون در نور مرئ  انجام •
 نافذ عیما اعمال •
 نافذ عینفوذ ما یبرا یده زمان •
 نافذ  عیما زدودن •
 آشکارساز  اعمال •
 هانشانه جادیا یچگونگ •
 هانشانه ریتفس •
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 نافذ عیما اعمال •
 فلئورسنت  ط یآزمون در شرا  انجام •
 نافذ عینفوذ ما یبرا یده زمان •
 نافذ  عیما زدودن •
 آشکارساز  اعمال •
 هانشانه جادیا یچگونگ •
  هانشانه ریتفس •
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 چهارم صلف
 کیبا آزمون التراسون هیاول ییآشنا •
 کیآزمون التراسون خچهی تار  •
 یمعمول یامواج فراصوت به امواج صوت یبرتر  لیدلا •
 ینوسان حرکت •
 نوسان  مفهوم •
 آن یهافرمولو  نوسان •
 نوسان دامنه •
 مسائل مربوط به نوسان  حل •
 کیآکوست فیط •
 یی شنوا دامنه •
 (Rigidity) تی( و صلبElasticity) ته یسیالاست •
 انتشار صوت یمودها •
 ( Longitudinal Wave) یطول امواج •
 ( Longitudinal Wave) یانتشار امواج طول  وهیش •
 ( Shear Wave) یعرض امواج •
 ( Shear Wave) یانتشار امواج عرض وهیش •
 ( Surface Wave) یسطح امواج •
 ( Surface Wave) یانتشار امواج سطح وهیش •
 ( Creeping Wave) یخزش امواج •
 (Creeping Wave) یانتشار امواج خزش وهیش •
 ( Plate Wave) یبشقاب امواج •
 ( Plate Wave) یانتشار امواج بشقاب وهیش •
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 ی متقارن بشقاب موج •
 یبشقاب  رمتقارنیغ موج •
 یو طول یعرض  ،یسطح ،یخزش ،یامواج بشقاب سهیمقا •
 به همراه فرمول  یامواج صوت سرعت •
 مختلف یهاطیمحمثال از سرعت صوت در  چند •
 ی و صوت ضربان وستهیپ صوت •
 طی بر حرکت صوت در مح رگذاریتأث یپارامترها •
 مرتبط با حرکت صوت  یهادهیپد •
 Reflection دهیپد •
 Mode Conversion دهیپد •
 Diffraction دهیپد •
 Resonance دهیپد •
 Attenuation دهیپد •
 صوت در برخورد عمود رفتار •
 به همراه فرمول و مسائل مربوطه کیآکوست امپدانس •
 بازتابش صوت به همراه فرمول و مسائل مربوطه  بی ضر  •
 عبور صوت به همراه فرمول و مسائل مربوطه بی ضر  •
 ی اه یزاوصوت در برخورد   رفتار •
 یاهیزاو عبور صوت و انعکاس آن در برخورد  زانیم یبررس •
 Snell قانون •
 Snellقانون  یپارامترها •
 به همراه حل مسئله فرمول •
 اول و فرمول به همراه حل مسئله یبحران هیزاو •
 دوم و فرمول به همراه حل مسئله یبحران هیزاو •
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 Mod conversion دهیپد •
 اول و فرمول به همراه حل مسئله یبحران هیکمتر از زاو هیبا زاو ارسال •
 کمتر  هیارسال با زاو جینتا •
 دوم و فرمول به همراه حل مسئله یبحران هیاز زاو شتریب هیبا زاو ارسال •
 مختلف به همراه حل مسئله ی هاطیشکست در مح هیآوردن زاو به دست •
 مختلف یهاوسر یترنسد •
 کیامواج اولتراسون دیتول •
 ک یزوالکتر یبا پ کیامواج اولتراسون دیتول •
 ی مصنوع یوسرهایترانسد دیتول یچگونگ •
 یکور  یدما •
 یمصنوع  یوسرهایترانسد یهات یو مز  خواص •
 piezoelectric  کیزوالکتر یپ یهاستال یکر  شناخت •
 QUARTZکوارتز  ستالیکر  •
 کوارتز  ستالیکر  یایمزا •
 کوارتز  ستالیکر  بیمعا •
 LITHIUM SULPHATEسولفات  میتیل شناخت •
 سولفات میتیل ایمزا •
 سولفات میتیل بیمعا •
 barium titanate تاناتیت میبار  شناخت •
 تانات یت میبار  ایمزا •
 تانات یت میبار  بیمعا •
 Lead zirconate titanate شناخت •
 Lead zirconate titanate ایمزا •
 polyvinyl chloride مری پل شناخت •
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 polyvinyl chloride ایمزا •
 ست یچ پروب •
 کیتست اولتراسون یهاپروب انواع •
 ی اتصالات کابل انواع •
 فرمول و حل مسئلهبه همراه  ستالیکر  یکردن برش مناسب برا دایپ وهیش •
 نرمال  پروب •
 و اجزا پروب نرمال کیشمات •
 یاهیزاو  پروب •
 ی اه یو اجزا پروب زاو کیشمات •
• Perspex Wedge 
• Probe Shoe 
 استفاده از پرسپکس لیدل •
 استفاده از پروب نرمال یایمزا •
 استفاده از پروب نرمال بیمعا •
 ک یموجود در دستگاه اولتراسون یمحورها •
 یافق محور •
 ی عمود محور •
 مربوطه یهاو فرمول صوت •
 و فرمول آن بلیبا دس ییآشنا •
 بلیاستفاده از دس روش •
 کیدر دستگاه التراسون بلیدس •
 در دستگاه  بلیو کاهش دس شی افزا ریتأث •
 ( Attenuation) فیتضع دهیپد •
 فیتضع لیدلا •
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• Geometrical Spreading  و عوامل آن 
 تداخل  اثرات •
 به همراه حل مسئله   یصوت یپرتو ییواگرا •
 آن  دانیو انواع م یموج فراصوت دسته •
 به همراه فرمول و حل مسئله  کینزد دانیم •
 دور دانیم •
 انتقال محدوده •
• Scattering 
• Absorption 
 قطر دسته پرتو محاسبه •
 منطقه تحت پوشش دسته پرتو محاسبه •
• Scattering ست یچ 
 در آن  رگذاریتأث عوامل •
 ی ر یبه صورت تصو Scattering سهیمقا •
• Absorption ست یچ 
 در آن  رگذاریتأث عوامل •
 Attenuation یر یگاندازه واحد •
 Attenuationجدول  یبررس •
 کیالتراسون یهاروش  •
 Through Transmitter روش •
 Through Transmitter ایمزا •
 Through Transmitter بیمعا •
 Through Transmitterروش  کیشمات •
 Pulse Echo روش •
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 Pulse Echoروش  یبرتر  •
 Pulse Echoکار روش  اساس •
 Pulse Echoروش  یایمزا •
 Pulse Echoروش  بیمعا •
• PRF ست یچ 
 بیبه جهت ع Pulse Echoروش  یوابستگ لیدلا •
 Pulse Echoروش  یلیتکم نکات •
 پالس  انواع •
 Pulse Echoروش  یمطلوب برا پالس •
 Damping اثر •
 Damperاستفاده از  لیدلا •
 پالس  کیدر پهنا  رگذاریتأث عوامل •
 هیاول یکیپالس الکتر  شتریب یانرژ  •
 ی ها در پالس صوتنوسان تعداد •
 تر میضخ ستالیکر  •
 Resolutionبر  یپالس صوت  یپهنا ریتأث •
 خوب و بد  Resolution سهیو مقا شناخت •
 Immersion روش •
 Immersionروش  سازوکار •
 Immersionاستفاده از روش  لیدلا •
 Immersionروش  ایمزا •
 Immersionروش  بیمعا •
 Transmission With Reflection روش •
 Transmission With Reflectionروش  سازوکار •
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 Transmission With Reflection ایمزا •
 Resonance روش •
 یاشعه کاتد لوله •
 یلوله اشعه کاتد یو اجزا کیشمات •
 یکار لوله اشعه کاتد وهیش •
 اکو –پالس  ستمیس •
 اکو – پالس  ستمیس یاجزا •
 اکو –پالس  ستمیس سازوکار •
 صوت به همراه فرمول فشار •
 فرمول  هراهمصوت به  شدت •
 کیدر التراسون ریتصاو  شینما نحوه •
 A-Scan ینما •
 A-Scan یعمود در نما محور •
 A-Scan یافق در نما محور •
 B-Scan ینما •
 C-Scan ینما •
 D-Scan ینما •
 نقاط قوت و ضعف هر کدام از نماها سهیمقا •
 ون یبراسیکال •
 ونیبراسیانجام کال لیدل •
 ون یبراسیکال انواع •
 مسافت  ونیبراسیکال •
 ت یحساس ونیبراسیکال •
 و مرجع   ونیبراسیکال یهابلوک •
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 هابلوکداخل  یهادهندهبازتاب  •
 Back wall دهندهبازتاب  •
 ی سوراخ کنار  دهندهبازتاب  •
 کف تخت  نیر یسوراخ ز  دهندهبازتاب  •
 Notch دهندهبازتاب  •
 Curve دهندهبازتاب  •
 V1 ونیبراسیکال بلوک •
 V1 ونیبراس یبلوک کال کیشمات •
 V1 ون یبراسیبلوک کال اجزا •
 V1 ونیبراسیبلوک کال کاربرد •
 V2 ونیبراسیکال بلوک •
 V2 ونیبراس یبلوک کال کیشمات •
 V2 ون یبراسیبلوک کال اجزا •
 V2 ونیبراسیبلوک کال کاربرد •
 ASME DACمرجع  بلوک •
 ASME DACبلوک مرجع   کیشمات •
 ASME DACبلوک مرجع  اجزا •
 ASME DACبلوک مرجع  کاربرد •
 Area Amplitude بلوک •
 Area Amplitudeبلوک مرجع   کیشمات •
 Area Amplitudeبلوک مرجع  اجزا •
 Area Amplitudeبلوک مرجع  کاربرد •
 پروب نرمال  یکاربردها •
 پروب نرمال  یرنج مناسب برا انتخاب •
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 کیدستگاه التراسون  یاصل یدهایبا کل ییآشنا •
 Range دیکل •
 Range دیکل ییکارا •
 D-Delay دیکل •
 D-Delay دیکل ییکارا •
 P-Delay دیکل •
 P-Delay دیکل ییکارا •
 Velocity دیکل •
 Velocity دیکل ییکارا •
 Gain دیکل •
 Gain دیکل ییکارا •
 Gate دیکل •
 Gate دیکل ییکارا •
 کردن ضخامت  برهیکال •
 ح یصح  Rangeرنج  انتخاب •
 ون یبراسیکال بلوک •
 کردن در رنج خاص  برهیکال یبرا براسونیانتخاب بلوک کال یچگونگ •
 کرد  برهیکال مراحل •
 رنج  نییتع •
 سرعت صوت  نییتع •
 D-Delay نییتع •
 P-Delay نییتع •
 و استفاده از سرعت صوت  ریتغ یچگونگ •
 D-Delayو استفاده از  ریتغ یچگونگ •
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 P-Delayو استفاده از  ریتغ یچگونگ •
 آن یی( و کاراGate) تیگ •
 ( Gate) تی استفاده از گ یچگونگ •
 ونیبراسیکال یبرا V1استفاده از بلوک  یچگونگ •
 ونیبراسیکال یبرا V2استفاده از بلوک  یچگونگ •
 مسئله مرتبط با پروب نرمال حل •
 گر یجنس و انجام تست با جنس د کیبا  ونیبراسیکال •
 مربوطه  مسئله •
 صحت سلامت دستگاه ونیبراسیکال •
• Amplitude Control Linearity 
 Amplitude Control Linearityانجام  لیدل •
 Amplitude Control Linearityعملکرد  یچگونگ •
• Screen Height Linearity 
 Screen Height Linearityانجام  لیدل •
 Screen Height Linearityعملکرد  یچگونگ •
• Time Base Linearity 
 Time Base Linearityانجام  لیدل •
 Time Base Linearityعملکرد  یچگونگ •
 از پروب نرمال استفاده •
 ی ضخامت سنج یپروب نرمال برا استفاده •
 هایوستگیناپو  وبیاکو در مقابل ع ریو تغ جادیا یچگونگ •
 )تورق( وبیع افتنی یپروب نرمال برا استفاده •
 یاهیزاو  پروب •
 کاربردها  •
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 جوش  تست •
 سی سرو ای دیتول ندیفرآ  یهایوستگیناپ یبرس •
 آن یدهای پارامترها و کل ک،یدستگاه التراسون آموزش •
 ( Configuration) گیکانف دیکل •
 ( Probe Angle) هیزاو پارامتر •
 K- Value پارامتر •
 X- Value پارامتر •
 Thickness پارامتر •
 Power پارامتر •
 Damp پارامتر •
 Dual or Single پارامتر •
 PRF پارامتر •
 Time پارامتر •
 Date پارامتر •
 Brightness پارامتر •
 صفحه یرو یهاعلامت  •
 یافق فلش •
 یعمود فلش •
 ب یار  فلش •
 Basic دیکل •
 Gain پارامتر •
 Step پارامتر •
 Velocity پارامتر •
 Delay پارامتر •
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 P-Zero ای P-Delay پارامتر •
 Reject پارامتر •
 اتصال کابل وهیش •
 نرمال  پروب •
 پروب نرمال  اتصال •
 پروب نرمال  یرو اعداد •
 ( Couplet) کوپلنت •
 کوپلنت  انواع •
 مسافت  ونیبراسیکال •
 رنج مناسب  انتخاب •
 دستگاه  یهاالمان  یبر رو ازیمورد ن راتییتغ •
 استفاده از پروب نرمال یچگونگ •
 ( Gate) تی گ استفاده از یچگونگ •
 ونیبراسیکال یبرا Velocity ریو تغ P-zero ریتغ •
 با استفاده از پروب نرمال  یسنج ضخامت •
 Dead Zone نییتع یبرا V1بلوک  Side Drilled Hole از استفاده •
 م ینیسرعت صوت در فولاد و آلوم نیب نسبت •
 مینی آلوم یبرا ونیبراسیکال •
 مین یآلوم یسنج ضخامت •
 C-Scanو  B-Scanکرد  دایپ •
 Amplitude Control Linearity ونیبراسیکال •
 Screen Height Linearity ونیبراسیکال •
 Time Base Linearity ونیبراسیکال •
 یاهیزاو  پروب •
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 یاه یپروب زاو مسائل •
 یاه یاز پروب زاو استفاده •
 Indexنقطه  افتنی •
 یاهیپروب زاو یبرا هیزاو افتنی یچگونگ •
 یاهیپروب زاو یبرا کیدستگاه التراسون ونیبراسیکال •
 یاهیاستفاده از پروب زاو یچگونگ •
 Half Skip ی ادآور ی •
• Half Skip Distance 
• Full Skip 
• Full Skip Distance 
 دستگاه توریمان یبر رو S فاکتور •
 بیعمق ع افتنی یچگونگ •
 ب یپروب تا ع یفاصله افق افتنی یچگونگ •
 مسئله حل •
 مختلف یها Legکردن عمق در  دایپ •
 Indexکردن نقطه  دایپ •
 یاهیکردن با پروب زاو برهیکال •
 هایوستگیکردن ناپ دایپ •
 DAC بلوک •
 DAC نمودار •
 DACنمودار  یبرا ازیمورد ن اعداد •
 DACاز بلوک  استفاده •
 با استفاده از دستگاه  DACنمودار  دنیکش •
 ت یحساس ونیبراسیکال یتئور  مباحث •
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 ت یحساس ونیبراسیکال لیدلا •
 ت یحساس ونیبراسیکال یچگونگ •
 ASME استاندار یمعرف •
 DAC یمنحن رسم •
• DAC در جوش Plate 
 DAC-PLATE بلوک •
• DAC در جوش Pipe 
 DAC-PIPE بلوک •
 DACرسم نمودار  یبرا  ازیمورد ن محاسبات •
 Plateبا استفاده از بلوک  DACنمودار  دنیکش یچگونگ •
 Pipeبا استفاده از بلوک  DACنمودار  دنیکش یچگونگ •
 DACاستفاده از نمودار  لیدلا •
 DAC-Pipe بلوک •
 DAC-Pipeصوت درون بلوک  رفتار •
 DAC-Pipeبلوک  سازوکار •
 DAC-Pipeاز بلوک  استفاده •
 DAC-Pipeبا استفاده از  DACنمودار  دنیکش •
 AWS استاندارد •
 AWSاستاندارد  یدستگاه برا میتنظ یچگونگ •
 AWSنمودار  دنیکش •
 AWSاستفاده از نمودار  یچگونگ •
 AWSمربوط به نمودار   مثال •
 تست قطعه  ازینشیپ •
 یوستگیناپ صیتشخ یدستگاه برا یرو ازیمورد ن علائم •
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 Interpretation ریتفس •
 ر یمهم در تفس عوامل •
 س ی سرو ای  دیتول ندیفرآ شناخت •
 یوستگیناپ محل •
 یوستگی از ناپ یاکو ناش ارتفاع •
 اکو و انواع آن کیاستات •
 ی صاف و تک اکو •
 یاشاخهو  یتک اکو •
 چند شاخه  اکو •
 اکو کینامید •
 Evaluation یابیارز  •
 ر یتفس •
 اکو  ارتفاع •
 ی وستگیناپ طول •
 اسکن و انواع آن  نحوه •
 Transverse یعمود اسکن •
 Lateral یجانب اسکن •
 Orbital یدوران اسکن •
 Rotation یچرخش اسکن •
 ها یوستگیناپاکو در مقابل  کینامیدا •
 Transverse یدر اسکن عمود  یحجم  یوستگیناپ کینامیدا •
 Lateral یدر اسکن جانب  یحجم  یوستگیناپ کینامیدا •
 Orbital یدر اسکن دوران  یحجم  یوستگیناپ کینامیدا •
 Rotation یدر اسکن چرخش یحجم  یوستگیناپ کینامیدا •
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 عمود بر دسته پرتو یاصفحه یوستگیناپ •
 Transverse یعمود بر دسته پرتو در اسکن عمود یاصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 Lateral ی عمود بر دسته پرتو در اسکن جانب یاصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 Orbital یعمود بر دسته پرتو در اسکن دوران یاصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 Rotation یبر دسته پرتو در اسکن چرخشعمود  یاصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 عمود بر دسته پرتو یاچندصفحه  یوستگیناپ •
 Transverse یعمود بر دسته پرتو در اسکن عمود یاچندصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 Lateral یعمود بر دسته پرتو در اسکن جانب یاچندصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 Orbital یعمود بر دسته پرتو در اسکن دوران یاچندصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 Rotation یعمود بر دسته پرتو در اسکن چرخش یاچندصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 عمود بر دسته پرتو  ریغ یاصفحه چند یوستگیناپ •
 یعمود بر دسته پرتو در اسکن عمود ریغ یاچندصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •

Transverse 
 Lateral یعمود بر دسته پرتو در اسکن جانب ریغ یاچندصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 Orbital یعمود بر دسته پرتو در اسکن دوران ریغ یاصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •
 یعمود بر دسته پرتو در اسکن چرخش ریغ یاچندصفحه   یوستگیناپ کینامیدا •

Rotation 
 SW-LOF یوستگیناپ •
 SW-LOF یوستگ یاسکن ناپ وهیش •
 LOF یوستگیناپ •
 SW-LOF یوستگ یاسکن ناپ وهیش •
 Slag یوستگیناپ •
 Slag یوستگ یاسکن ناپ وهیش •
 Porosity یوستگیناپ •
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 Porosity یوستگ یاسکن ناپ وهیش •
 موجود در گرده جوش  یهایوستگیناپ •
 موجود در گرده جوش  یهایوستگ یناپاسکن   وهیش •
 جوش  شهیموجود در ر  یهایوستگیناپ •
 جوش شهیموجود در ر  یهایوستگ یناپاسکن   وهیش •
 شهینفوذ جوش از ر  یوستگیناپ •
 جوش  شهیموجود در ر  یهایوستگیناپ •
 جوش شهیموجود در ر  یهایوستگ یناپاسکن   وهیش •
 Root LOF یوستگیناپ •
 Root LOF یوستگ یاسکن ناپ وهیش •
 Linear Miss Alignments یخط یتراز همعدم  یوستگیناپ •
 Linear Miss Alignments ی خط یتراز همعدم  یوستگ یاسکن ناپ وهیش •
 Under Cut یوستگیناپ •
 Under Cut یوستگ یاسکن ناپ وهیش •
 Burn Through یوستگیناپ •
 Burn Through یوستگ یاسکن ناپ وهیش •
 Root Concavity یوستگیناپ •
 Root Concavity یوستگ یاسکن ناپ وهیش •
 انتخاب پروب نحوه •
 فرکانس مناسب  انتخاب •
 مناسب بر اساس جنس قطعه  فرکانس •
 مناسب بر اساس هندسه قطعه فرکانس •
 مناسب  هیزاو انتخاب •
 مناسب بر اساس هندسه قطعه  هیزاو •
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 مناسب بر اساس محل مورد اسکن و عمق مورد اسکن در قطعه هیزاو •
 جوش  شهی ر  یمناسب برا هیزاو •
 گرده جوش یمناسب برا هیزاو •
 جوش انهیم یمناسب برا هیزاو •
 ستالیانتخاب انواع ابعاد کر  یچگونگ •
 وبیع یر یگاندازه یهاروش  •
 dB-Drop 6 روش •
 dB-Drop 6روش  اصول •
 dB-Drop 6انجام روش  وهیش •
 dB-Drop 20 روش •
 dB-Drop 20روش  اصول •
 dB-Drop 20انجام روش  وهیش •
 ی وستگیناپ یر یگاندازه لیدلا •
 Maximum Amplitude روش •
 Maximum Amplitude اصول •
 Maximum Amplitude انجام یچگونگ •
 DGS روش •
 DGS اصول •
 DGS یمنحن •
 DGS انجام یچگونگ •
 کیآزمون التراسون یلیتکم نکات •
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 پنجم  صلف
 یوگرافیراد لمیف ریتفس •
 یوگراف یآزمون راد یمعرف •
 ک یبا التراسون یوگرافیروش راد سهیمقا •
 یوگرافیراد لمیف ریتفس اساس •
 یوگرافیدر آزمون راد یمنیا •
 ویواکتیاشعه راد دیتول منابع •
 وم یراد عنصر •
 وم یعنصر راد یایمزا •
 وم یعنصر راد بیمعا •
 یمصنوع  ویواکتیراد یهاچشمه  •
 ته یویاکت •
 ژه یو تهیویاکت •
 ژهیپرتو گاما و نشر •
 اشعه گاما دکنندهیتول یهازوتوپ یا ویراد •
 م یسز  •
 کبالت  •
 وم یدیر یا •
 وم یتال •
 میسلن •
 وم ییتریا •
 Xپرتو گاما نسبت به پرتو  یایمزا •
 Xپرتو گاما نسبت به پرتو  بیمعا •
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 ییویتابش اشعه راد منابع •
 یی ویاشعه راد هیاول مباحث •
 اتم  ساختار •
 بور یاتم مدل •
 ها آن سهیالکترون، پروتون و نوترون و مقا  یبررس •
 Xپرتو  دیتول الزامات •
 Xاشعه  وبیت •
 کاتد  •
 ازیالکترون مورد ن دیتول یچگونگ •
 آن  ریتأثو  هاالکترون  سرعت •
 آند •
 ( Target) تارگت •
 با تارگت  هاالکترونبرخورد  یچگونگ •
 برمشترلانگ  قانون •
 ی ومیبرل چهیدر  •
 Xپرتو  فیط •
 ( Quantum Limitکوانتوم ) حد •
 Duane-Hunt فرمول •
 پرتو  شدت •
 Xاز پرتو  ینیطول موج مع یانرژ  •
 Xپرتو  فیبر ط KVو کاهش  شی افزا ریتأث •
• KV بر حسب جنس و ضخامت قطعه ازیمورد ن 
 Xپرتو  فیو کاهش آمپر بر ط شی افزا ریتأث •
 گاما اشعه •
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 و یواکتیراد یهاچشمه  •
 ( Radio Activity) تهیویواکتیراد •
 هاآن  سهیو مقا γو  α ،β یپرتوها •
 اتم  ساختار •
 زوتوپ یا •
 داریو ناپا  داریپا  زوتوپیا •
 هازوتوپ یا ویراد •
• Radioactive Decay 
 α ذرات •
 β ذرات •
 γ ذرات •
 یعیطب  ویواکتیراد یهاچشمه  •
 Activation عمل •
 ویواکتیراد یهازوتوپ یا دیتول نحوه •
 یمصنوع  ویواکتیراد یهاچشمه  •
 ( Disintegration) یواپاش دهیپد •
 ( Half Life) عمرمهین •
 تهیوی واکتیراد ایو  تهیویاکت •
• Radioactive Isotope Decay 
 Iridium 192عنصر  یواپاش یبررس •
 مهم در استفاده از پرتو گاما  نکات •
 ژه یو تهیویاکت •
 پرتو گاما  دکنندهیتول یهازوتوپ یا ویراد •
 192 ومیدیر یا •
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 60 کبالت •
 60و کبالت  192 دومیر یا سهیمقا •
 پرتو گاما  دکنندهیتول یهازوتوپ یا ویراد گرید نیب سهیمقا •
 X یاستفاده از پرتو گاما به جا یایمزا •
 X یاستفاده از پرتو گاما به جا بیمعا •
 ی پرتونگار روش  اساس •
 ( Scattering) پراکنش •
 پراکنش  اثر •
 Build Up Factor فاکتور •
 Build Up Factorدر فاکتور  لیدخ عوامل •
 Scatteringکاهش  یهاروش  •
 لترهایف •
 لترهایف یر یقرارگ محل •
 یسرب  سازفزون  صفحات •
 هاآن فیو تعار  اصطلاحات •
• FFD 
• SFD 
• FOD 
• SOD 
• OFD 
 یوگرافیراد یهاکیتکن •
• Single wall – Single Image (Film Inside – Source Outside) 
 Single wall – Single Image (Film Inside – Source Outside)روش  کیشمات •
 Single wall – Single Image (Film Inside – Source Outside)روش  نکات •
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 Single wall – Single Image (Film Inside – Source Outside)انجام  مراحل •
 Single wall – Single Image (Film Inside – Sourceعکس روش  ریتفس یچگونگ •

Outside) 
 Single wall – Single Image (Film Inside – Sourceروش  بی و معا ایمزا •

Outside) 
• Single wall – Single Image -Panoramic (Film Outside – Source Inside) 
 – Single wall – Single Image -Panoramic (Film Outsideروش  کیشمات •

Source Inside) 
 Single wall – Single Image -Panoramic (Film Outside – Sourceروش  نکات •

Inside) 
 Single wall – Single Image -Panoramic (Film Outside – Sourceانجام  مراحل •

Inside) 
 Single wall – Single Image -Panoramic (Filmعکس روش  ریتفس یچگونگ •

Outside – Source Inside) 
 – Single wall – Single Image -Panoramic (Film Outsideروش  بی و معا ایمزا •

Source Inside) 
• Double wall – Single Image (Film Outside – Source Outside) 
 Double wall – Single Image (Film Outside – Source Outside)روش  کیشمات •
 Double wall – Single Image (Film Outside – Source Outside)روش  نکات •
 Double wall – Single Image (Film Outside – Source Outside)انجام   مراحل •
 – Double wall – Single Image (Film Outsideعکس روش  ریتفس یچگونگ •

Source Outside) 
 Double wall – Single Image (Film Outside – Sourceروش  بی و معا ایمزا •

Outside) 
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• Double wall – Double Image (Film Outside – Source Outside) 
 Double wall – Double Image (Film Outside – Source Outside)روش  کیشمات •
 Double wall – Double Image (Film Outside – Source Outside)روش  نکات •
 Double wall – Double Image (Film Outside – Source Outside)انجام   مراحل •
 – Double wall – Double Image (Film Outsideعکس روش  ریتفس یچگونگ •

Source Outside) 
 Double wall – Double Image (Film Outside – Sourceروش  بی و معا ایمزا •

Outside) 
• Sandwich Technique 
 Sandwich Techniqueروش  کیشمات •
 Sandwich Techniqueروش  نکات •
 Sandwich Techniqueانجام  مراحل •
 Sandwich Techniqueعکس روش  ریتفس یچگونگ •
 Sandwich Techniqueروش  بی و معا ایمزا •
• Parallax Or Tube Shift Technique 
 Parallax Or Tube Shift Techniqueروش  کیشمات •
 Parallax Or Tube Shift Techniqueروش  نکات •
 Parallax Or Tube Shift Techniqueانجام  مراحل •
 Parallax Or Tube Shift Techniqueعکس روش  ریتفس یچگونگ •
 Parallax Or Tube Shift Techniqueروش  بی و معا ایمزا •
• Fluoroscopy 
 Fluoroscopyروش  کیشمات •
 Fluoroscopyروش  نکات •
 Fluoroscopyانجام   مراحل •
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 Fluoroscopyعکس روش  ریتفس یچگونگ •
 Fluoroscopyروش  بی و معا ایمزا •
 یوگرافیدر راد تیفیک •
 یوگرافیراد تیف یدر ک مؤثر یفاکتورها •
• Definition 
 Definitionدر  رگذاریتأث موارد •
• Contrast 
 Contrastدر  رگذاریتأث موارد •
 لم یف نوع •
 لم یف ته یدانس •
 یوگرافیراد لمی مختلف ف یهاقسمت  •
• Base 
• Subbing 
• Emulsion 
• Super Coat 
 یوگرافیراد یهالمیف انواع •
 یوگرافیراد لمیف  یبنددانه •
 ASMEبر اساس استاندارد  هالمیف  یبنددسته •
 Hurter - Driffield یمنحن •
 یسرب سازفزون  یهاصفحه  •
 ی سرب سازفزون  یهاصفحه انواع •
 یوگرافیراد لمیسازنده ف یاجزا •
• Base  و ساختار آن 
 Base یبرا ازیمورد ن خواص •
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• Subbing  ست یچ 
 و ساختار آن  ونیامولوس هیلا •
 و کاربرد آن  ستیمحافظ چ هیلا •
 یوگرافیراد یهالمیف انواع •
 ASTMبر اساس استاندارد  یوگرافیراد لمیمختلف ف سطوح •
 ی وگرافیراد لمیمشخصه ف یمنحن یبررس •
 یوگرافیبر سرعت راد تهیاثر دانس یبررس •
 استفاده از آن لی آن و دلا ساختار ،سازفزون صفحات  یمعرف •
 لم یف یاشعه بر رو یگزار  ریتأث یچگونگ •
 Lead Screens یمعرف •
 Fluorescent Screens یمعرف •
 Fluorescentاستفاده از  لیدلا •
 Metallic Screens یمعرف •
 Metallic Screens باتیترک •
 Metallic Screensاستفاده از  لیدلا •
 آن لیو دلا ستیچ یوضوح هندس عدم •
 از آن  یر یجلوگ وهیو ش یعدم وضوح هندس جادیا لیدلا •
 محاسبه عدم وضوح  فرمول •
 لم یکردن حداقل فاصله منبع تا قطعه و منبع تا ف دایپ یچگونگ •
• IQI آن یهاروش به همراه انواع و  ستیچ 
 یوگرافیآزمون راد هیاول میمفاه •
 یوگرافیکار راد اساس •
 لم یف یاشعه بر رو یرگذار یتأث یچگونگ •
 یوگرافیروش راد کیشمات •
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 یوگرافیو تفرق در راد جذب •
• Scattering آن لیچست و دلا 
 Scattering جادیا یهاروش  •
 Scatteringو کاهش  یر یجلوگ یچگونگ •
 یوگرافیجوش در راد وبیع •
 یوگرافیعکس راد ریتفس یچگونگ •
 یوگرافیراد لمیجوش در ف وبیانواع ع یبررس •
 Artifacts انواع •
 (Film Scratches) خراش •
• Reticulation 
• Diffraction Mottle 
• Dust, Lint, Grime Mark 
• Water Mark 
• Crimping Mark 
• Other Artifacts 
 و ثبوت  ظهور •
 ظهور و ثبوت  مراحل •
• Latent Image 
• Processing System 
• Developer 
• Stop bath 
• Fixer 
• Washing 
• Drying 
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 Image Quality Indicatorآموزش  •
 IQI انواع •
 DIN استاندارد •
 BS EN 462-1 استاندارد •
 ها IQIانواع  کیشمات •
 BS 3971 Duplex استاندارد •
 IQI یاز رو تیبه دست آوردن حساس وهیش •
 یوگرافیدر راد تیحساس •
 در آن  رگذاریتأثو عوامل  ستی چ Definition فاکتور •
 در آن  رگذاریتأثو عوامل  ستیچ Contrast فاکتور •
 ت یدر حساس رگذاریتأث عوامل •
 آن  رییدر تغ لیو موارد دخ لم یف ته یدانس یمعرف •
 یوگرافیراد لمیف یعدم وضوح بر رو لیدلا •
• Process  یوگرافیراد لمیف یآن بر رو ریتأثو 
• Sharpness  یوگرافیراد لمیف یآن بر رو ری تأثو 
• Graininess  یوگرافیراد لمیف یآن بر رو ریتأثو 
 Latitude حیو توض یمعرف •
 و استفاده از آن لمیانتخاب ف جدول •
 یوگرافیعکس راد ریتفس یعمل کارگاه •
 viewerاستفاده از  یچگونگ •
 آن  ریو تفس لمیف قرار دادن یچگونگ •
 یوگرافیدر عکس راد وبیانواع ع یبررس •
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 ششم فصل
 ASME SECTION 5 استاندارد •
• ARTICLE 7 - MAGNETIC PARTICLE EXAMINATION 
 SCOPE بخش •
 GENERAL بخش •
 WRITTEN PROCEDURE REQUIREMENTS بخش •
 Procedure Qualification بخش •
 EQUIPMENT بخش •
 EXAMINATION MEDIUM بخش •
 Requirements of a Magnetic Particle Examinationمربوط به  جدول •

Procedure 
 MISCELLANEOUS REQUIREMENTS بخش •
 SURFACE CONDITIONING بخش •
 Preparation بخش •
 Nonmagnetic Surface Contrast Enhancement بخش •
 TECHNIQUES بخش •
 PROD TECHNIQUE بخش •
 LONGITUDINAL MAGNETIZATION TECHNIQUE بخش •
 Magnetizing Procedure بخش •
 Magnetic Field Strength بخش •
 CIRCULAR MAGNETIZATION TECHNIQUE بخش •
 Direct Contact Technique بخش •
 Central Conductor Technique بخش •
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 YOKE TECHNIQUE بخش •
 MULTIDIRECTIONAL MAGNETIZATION TECHNIQUE بخش •
 Magnetizing Procedure بخش •
 Magnetic Field Strength بخش •
 CALIBRATION بخش •
 FREQUENCY OF CALIBRATION بخش •
 Magnetizing Equipment بخش •
 Light Meters بخش •
 LIFTING POWER OF YOKES بخش •
 GAUSSMETERS بخش •
 MAGNETIC FIELD ADEQUACY AND DIRECTION بخش •
 Application بخش •
 Magnetic Field Adequacy بخش •
 Magnetic Field Direction بخش •
 WET PARTICLE CONCENTRATION AND CONTAMINATION بخش •
 Concentration بخش •
 Settling Volumes بخش •
 Contamination بخش •
 SYSTEM PERFORMANCE OF HORIZONTAL UNITS بخش •
 EXAMINATION بخش •
 PRELIMINARY EXAMINATION بخش •
 DIRECTION OF MAGNETIZATION بخش •
 METHOD OF EXAMINATION بخش •
 EXAMINATION COVERAGE بخش •
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 RECTIFIED CURRENT بخش •
 EXCESS PARTICLE REMOVAL بخش •
 INTERPRETATION بخش •
 Visible (Color Contrast) Magnetic Particles بخش •
 Fluorescent Magnetic Particles بخش •
 DEMAGNETIZATION بخش •
 POST-EXAMINATION CLEANING بخش •
 EVALUATION بخش •
 DOCUMENTATION بخش •
 MULTIDIRECTIONAL MAGNETIZATION TECHNIQUE SKETCH بخش •
 RECORDING OF INDICATIONS بخش •
 Non rejectable Indications بخش •
 Rejectable Indications بخش •
 EXAMINATION RECORDS بخش •
• MANDATORY APPENDIX 1 
• MANDATORY APPENDIX 3 
• MANDATORY APPENDIX 4 
• MANDATORY APPENDIX 5 
• NONMANDATORY APPENDIX A 
• Standard Guide for Magnetic Particle Testing 
 ASME SECTION 5 استاندارد •
• ARTICLE 6 - PENETRANT EXAMINATION 
 2017نسبت به  راتیتغ •
 SCOP بخش •
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 GENERAL بخش •
 WRITTEN PROCEDURE REQUIREMENTS بخش •
 Requirements of a Liquid Penetrant Examination Procedureمربوط به  جدول •
 EQUIPMENT بخش •
 MISCELLANEOUS REQUIREMENTS بخش •
 CONTROL OF CONTAMINANTS بخش •
 SURFACE PREPERATION بخش •
 DRYING AFTER PREPARATION بخش •
 TECHNIQUE بخش •
 TECHNIQUES FOR STANDARD TEMPERATURES بخش •
 TECHNIQUES FOR NONSTANDARD TEMPERATURES بخش •
 TECHNIQUE RESTRICTIONS بخش •
 CALIBRATION بخش •
 EXAMINATION بخش •
 PENETRANT APPLICATION بخش •
 PENETRATION (DWELL) TIME بخش •
 EXCESS PENETRANT REMOVAL بخش •
 Water-Washable Penetrants بخش •
 Post-Emulsification Penetrants بخش •
 Solvent Removable Penetrants بخش •
 DRYING AFTER EXCESS PENETRANT REMOVAL بخش •
 DEVELOPING بخش •
 Dry Developer Application بخش •
 Wet Developer Application بخش •
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 Developing Time بخش •
 INTERPRETATION بخش •
 Characterizing Indication بخش •
 Color Contrast Penetrants بخش •
 Fluorescent Penetrants بخش •
 POST-EXAMINATION CLEANING بخش •
 EVALUATION بخش •
 DOCUMENTATION بخش •
 RECORDING OF INDICATIONS بخش •
 EXAMINATION RECORDS بخش •
• MANDATORY APPENDIX 2 
• MANDATORY APPENDIX 3 
 ASME SECTION 8 استاندارد •
 SCOPE بخش •
 CERTIFICATION OF COMPETENCY OF NONDESTRUCTIVE بخش •

EXAMINATION PERSONNEL 
 EVALUATION OF INDICATIONS بخش •
 ACCEPTANCE STANDARDS بخش •
 REPAIR REQUIREMENTS بخش •
 AWS استاندارد •
 AWSبر اساس استاندارد  وبیع رشیپذ حد •
 AWSبر اساس استاندارد   وبیع یبنددسته •
 AWSبر اساس استاندارد  وبیع یر یگاندازه یچگونگ •
 (REPORTنوشتن و پرکردن برگه خبر ) یچگونگ •
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 ASME SECTION 5 استاندارد •
• ARTICLE2 RADIOGRAPHIC EXAMINATION 
 یوگرافیاستاندارد آزمون راد یبررس •
 ها  APPENDIX یبررس •
 وبیانواع ع یبرا هارش ی پذحد  یبررس •
 Reportنوشتن برگه   ینگچگو •
 ASME SECTION 5 استاندارد •
• ARTICLE 4 ULTRASONIC EXAMINATION METHODS FOR WELDS 
 SCOPE بخش •
 GENERAL بخش •
 WRITTEN PROCEDURE REQUIREMENTS بخش •
 Procedure Qualification بخش •
 EQUIPMENT بخش •
 INSTRUMENT REQUIREMENTS بخش •
 SEARCH UNITS بخش •
 Requirements of an Ultrasonic Examination Procedure جدول •
 General بخش •
 Contact Wedges بخش •
 Weld Metal Overlay Cladding – Search Unit بخش •
 COUPLANT بخش •
 CALIBRATION BLOCKS بخش •
 Figure T-434.1.7.2 شکل •
 Figure T-434.2.1 شکل •
 Figure T-434.3-1 شکل •
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 Figure T-434.3-2 شکل •
 Figure T-434.4.1 شکل •
 Figure T-434.4.2.1 شکل •
 Figure T-434.4.2.2 شکل •
 Figure T-434.4.3 شکل •
 Figure T-434.5.1 شکل •
 MISCELLANEOUS REQUIREMENTS بخش •
 IDENTIFICATION OF WELD EXAMINATION AREAS بخش •
 UTاستاندارد  ادامه •
 TECHNIQUES بخش •
 COARSE GRAIN MATERIALS بخش •
 COMPUTERIZED IMAGING TECHNIQUES بخش •
 SCANNING TECHNIQUES بخش •
 CALIBRATION بخش •
 INSTRUMENT LINEARITY CHECKS بخش •
 GENERAL CALIBRATION REQUIREMENTS بخش •
 CALIBRATION FOR NONPIPING بخش •
 CALIBRATION FOR PIPING بخش •
 CALIBRATION FOR WELD METAL OVERLAY CLADDING بخش •
 CALIBRATION FOR NOZZLE SIDE WELD FUSION ZONE AND/OR بخش •

ADJACENT NOZZLE PARENT METAL 
 CALIBRATION CONFIRMATION بخش •
 EXAMINATION بخش •
 GENERAL EXAMINATION REQUIREMENTS بخش •
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 WELD JOINT DISTANCE–AMPLITUDE TECHNIQUE بخش •
 WELD METAL OVERLAY CLADDING TECHNIQUES بخش •
 NONDISTANCE–AMPLITUDE TECHNIQUES بخش •
 NOZZLE SIDE WELD FUSION ZONE AND/ OR ADJACENT NOZZLE بخش •

PARENT METAL 
 POST-EXAMINATION CLEANING بخش •
 EVALUATION بخش •
 GENERAL بخش •
 EVALUATION LEVEL بخش •
 EVALUATION OF LAMINAR REFLECTORS بخش •
 ALTERNATIVE EVALUATIONS بخش •
 DOCUMENTATION بخش •
 RECORDING INDICATIONS بخش •
 EXAMINATION RECORDS بخش •
 REPORT بخش •
 STORAGE MEDIA بخش •
 AWS استاندارد •
• Ultrasonic Testing (UT) of Groove Welds 
 Examination, Report, and Disposition of Radiographs بخش •
 General بخش •
 Qualification Requirements بخش •
 UT Equipment بخش •
 Reference Standards بخش •
 Equipment Qualification بخش •
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 Calibration for Testing بخش •
 Testing Procedures بخش •
 Preparation and Disposition of Reports بخش •
 Equipment Qualification Procedures بخش •
 Discontinuity Size Evaluation Procedures بخش •
 Scanning Patterns بخش •
 Examples of dB Accuracy Certification بخش •
 Table 6.2 جدول •
 Table 6.3 جدول •
 Table 6.7 جدول •
 Table 6.8 جدول •
 یسینو دستورالعمل •


