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 فصل اول 
 P&ID هاینقشه یاستاندارها •

 ISAاستاندارد  (1
 KKSاستاندارد  (2

 P&IDئم و اختصارات نقشه لاع •
 ( Field Instrument)دایره  (1
 ( Panel Main)خط  کیبا  رهیدا (2
3) Back panel (Main Panel) 
 (.Panel Aux) با دو خط رهیدا (4

 P&IDمعرفی نقشه  •
1) (Back panel) Aux. Panel 
 Signal  Monitoring رهیمربع و دا (2
 Interlockلوزی  (3

 ی ارتباط هایسیگنال شینما •
 Electrical Signalسیگنال الکتریکی  .1
 Signal Electrical ESD ستمیس یبرا  یکیالکتر  هایسیگنال .2
 serial linkسیگنال  .3
 Pneumatic Signalسیگنال نیوماتیک  .4
 Pipe خط صاف  ایخط ممتد  .5

 P&ID رسم چند نقشه •
 وسل  کیسطح  گیریاندازه •
 valve control  یکنترل یبا ولوها P&IDنقشه  کیرسم  •
 Interlock با استفاده از P&IDنقشه  کیرسم  •
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 کارخانه  کیدر  ونیاتوماس ستمیاز س یکل کیشمات •
 نقشه Legendبا استفاده از  P&IDخواندن نقشه  •
• Legend ست؟ ینقشه چ 

 سمبل  .1
 Line Numberingاطلاعات خط  .2
 قیابزار دق زاتی تجه یحروف اختصار  .3
 نقشه یعات جانبلااط .4
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 دوم  فصل
 استانداردها •
 ست؟یچ قیعلم ابزار دق •
 ست؟یاستاندارد چ •

1) API 
2) ISA 
3) IPS 
4) EN 
5) BSI 
6) NFPA 
7) IEC 
8) ASTM 
9) ASME 
10)  NACE 

• Spec پروژه 
 و صنعت قیدق مورد استفاده در ابزار یها الیمتر  •

 ی فلز ریغ یها الیمتر  (1
a) PVC 
b) GRP 

 ی فلز  یها الیمتر  (1
a)  کربن استیلCarbon Steel 
b) ضدزنگد لافو steel Stainless 
c) آلومینیوم کست دایDie Cast Aluminum 
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d) ز ینوع ساخت تجه 
e)  مونلMonel 
f)  هستلویHastelloy 
g)  اینکونلInconel 

 هاسیگنالو  زاتی تجه •
 زاتی تجه •

 Gaugeگیج  (1
 Transmitterترانسمیتر  (2
3) Switch 

 گنالیس •
 یولتاژ  گنالیس (1
 ی انیجر  گنالیس (2

 تر یبه همراه ترانسم وهیش نیبه بهتر  اطلاعاتانتقال  •
 یمقاومت گنالیس (1
 ی کیوماتین گنالیس (2

 زات یتجه هینوع تغذ •
 قیت در حوزه ابزار دقاتصالا •

 Weldجوش  (1
 (Thread Screwرزوه )پیچی( ) (2
 Flangeفلنج  (3
 ( Compression)فشاری  (4
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 سوم  فصل
 Pressureفشار  گیریاندازه هایروش  •
 ی ر یادگی ریمس •
 Gauge Pressure یبرا  قیاستاندارد ابزاردق •
 حات فشار اصطلا  •
 Pressure Unitدیمانسیون های فشار   •

1) Bar 
2) Barg 
3) Bara 
4) Psi 

 Gauge کیظاهر  •
 housing materialمتریال بدنه  (1
 ج یگ شگرینما (2

a) Dial 
b)  بندیدرجه gradation 

 Accuracy جیگ گیریاندازهدقت  (3
• Zero – Span 
 محاسبه خطا  •
 IP جیاستاندارد نفوذ گ •
 connectionکانکشن  •
 ج یگ یرو ایشیشهصفحه  •
 پذیری تحمل  •
• Blow-out Protection 
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 یی دما پذیریتحمل  •
• Wetted part 
 جیگ ونیبراسیو کال میتنظ •
 ج یگ یمناسب برا گیریاندازهانتخاب رنج  •
 استاندارد ایرنجه •
 میانی؟  3.1چرا  •
 ها  Pressure Gaugeدر   Solid front مفهوم •
 Accessories فشار جیمتعلقات گ •
 Manifold 2-wayمنیفولد  •
 فولدیمن یاز رو جیباز کردن گ •
 فولدیمن یبه جا Valves Bleed & Blockاستفاده از  •
 Syphonسیفون  •
 Capillary tubeکپیلری تیوب  •
 Diaphragm Sealدیافراگم سیل  •
 Damper Pulsation مپرن د  شیسپال •

1) Filled type gauge 
2) Snubber 
3) OVP (Over Rang Protector ) 

 ORPاز استفاده  یامثال مهم بر •
 Mounting قیابزاردق زاتی نصب تجه هایروش  •
 Gauge فشار با گیریاندازه هایالمنت  •

 ( Bourdon Tube)بوردن تیوپ  (1
a) C-type 
b) هلی کال Helical  (HeliX ) 
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c)  حلزونیSpiral 
d)  وبیانواع بوردن ت یبرا بندیجمع 

• Bellows  آکاردئون 
 Diaphragmدیافراگمی  •
 Capsule typeکپسول  •
 مانومتر  •
 فشار  جیگ کی یبرا قیپر کردن مدارک ابزار دق  •
 Pressure Transmitterترانسمیتر فشار  •
 فشار  یهاتریترانسم هایویژگی •
 فشار  ترینصب ترانسم •
 فشار  تریترانسم گیریاندازهو رنج  ونیبراسیکال •
 Power Supplyتغذیه  •
• Process Connection 
• Damping time/Response time 
 .Transm Press متعلقات مربوط به •
• Manifold 2-way 
• Diaphragm Seal 
 فشار  تریترانسم هایالمنت  •
 Diaphragmدیافراگمی  •
 Capacitiveخازنی  •
 Strainکششی  •
 Piezoelectricپیزوالکتریک   •
 DP فشار اختلاف گیریاندازه •
 Five Way Manifoldراهه  5منیفولد  •
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 ریراهه در مس 5 فولدیو نحوه آوردن من یساختمان داخل •
 Vent و ونت Drain نیدر  ریش •
 فولدی من یبر رو DPGنصب  •
 DPG هایویژگی •
 ون یبراسیکا یبرا فولدیاز من جیگ یجداساز  •
 فولدیمن یبر رو DPTنصب  •
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 چهارم فصل
 مقدمه •
 استاندارد مرجع  •
 gauge Temperature دما جی گ یمشخصات ظاهر  •
• Hosing Material 
 Windowشیشه  •
 External Adjustment Screwپیچ تنظیم بیرونی  •
• Stem 
 Connectionاتصال  •
• Union Adjustment 
• Dial 
• Rang 
 مثال کیبا  گیریاندازهانتخاب رنج مناسب  •
 جیو استاندارد نفوذ گ ییتحمل دما •
 Gauge دما جیگ گیریاندازه هایالمنت  •
 یمتال دو فلز  یروش ب •
 م؟یمتر را چه کن 1.5 یبالا هایارتفاع  •
• Gas/Field Actuated type 
 Temperature Gaugeمتعلقات  •
 Thermowellترموول  •
 خط با استفاده از ترموول یبر رو جینصب گ •
 خط   ینصب ترموول بر رو •
 مهم در ترموول هایطول •
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 انواع فلنج •
 ها Thermowell بندیتقسیم •
 از نظر شکل  •
 از نظر ساخت  •
 نصب ترموول  هیزاو •
 Temperature Transmitterدما ترانسمیتر  •
 دما تریترانسم یظاهر  هایویژگی •
• Head mounted 
 TT دما ترینصب ترانسم یچگونگ •

 ترموول یبر رو ینصب محل (1
2) Remote 
3) Head mounted  به همراهdisplay 

 Receiver ای indicator Local کیاستفاده از  •
 دما تریترانسم یکارکرد هایویژگی •
 TT دما تریترانسم گیریاندازه هایالمنت  •
 با دما ریمتغ هایمقاومت  •

1) PTC ید یآر ت یبه صورت تجار  ای (RTD) 
2) NTC  ترمیستور 

 به اتاق کنترل RTD گنالیارسال س •
1) RTD 2-wire 
2) RTD 3-wire 
3) RTD 4-wire 

 Thermocoupleترموکوپل  •
 Thermocouple Typeانواع ترموکوپل  •
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 ها ترموکوپل جدول  •
 ترموکوپل  عیاستاندارد شا •
 ون یبراسیجدول کال •
 junction Hotروش اتصال در نقطه  •
 نحوه نصب ترموکوپل  •
 در داخل ترموول  Junction Hot هایپایهنحوه اتصال  •
 ( Cold Junction Compensation)اتصال سرد  جبران سازی •
 دما تریترانسم گیریاندازه هایالمنت  بندیتقسیم •
 Datasheet قیمدارک ابزار دقپر کردن  •



 

 

www.namatek.com 
 13 

 پنجم  فصل
 هیحات اوللاو اصط میمفاه •
 استانداردها •
 ون یمانسید •
 رابطه محاسبه فلو •
 سرعت  •
 فشار  اختلاف •
 Reynolds نولدزیعدد ر  •
 Rangeability گیریاندازهگستره  •
 فشار  اختلافبر  یمبتن گیریاندازه هایروش  •
• Venturi tube 
 ی کاربرد هایقابلیت •
 گیریاندازهمحاسبات و  •
 نمودارها •
 لوله یفشار در راستا راتیینمودار تغ •
 ف فشار لافلو برحسب اخت راتیینمودار تغ •
 وبیت یروش ونچور  بیمعا •
 Orificeاریفیس  •
 س یفیار  یفلنج ها یها رو Tapمحل  •
 ون یبراسیکال •
 سیفیدسته ار  یسوراخ رو •
 پ یرابطه ضخامت ورق و قطر پا  •
 س یفیار  Drainو  Vent هایسوراخ  •
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 سی فیروش ار  هایویژگی •
 Types Orifice سیفیاشکال مختلف ار  •
 س یفی ار  نگیز ی و سا β بی ضر  فیتعر  •
•  β؟دهدمیرا نشان  یز یچه چ 
 افزارنرم در  سیفیار  نگیز یسا •
 س یفیدمپ کردن افت فشار در ار  •
 یدر خطوط عمود سیفینصب ار  •
 و نحوه محاسبه آن Downstreamو   Upstream فیتعر  •
 س یفیدر ار (  Compensation Flowفلو ) یجبران ساز   •
• Meter Run 
• Restriction Orifice (RO) 
• Flow Nozzle 
 هاویژگی  •
• Pitot tube 
• Annubar 
 PLATE ORIFICE یبرا تیتاشید هیته  •
 بر سرعت  یمبتن گیریاندازه هایروش  •
• Target meter flowmeter 
 ها ویژگی •
• Turbine flow meter 
 ها ویژگی •
 switch Reed با ینیفلومتر تورب •
 ایپره دو  نیتورب •
 ی جبران ساز  •
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• Magnetic type Flow meter 
 ها ویژگی •
• Ultrasonic Flow Meter 
 (time Transit) جاییجابه  زمان – یزمان تی ترانز  •
 ها ویژگی •
 ( Doppler) اثر داپلر •
• Vortex Flow Meter 
 ی جبران ساز  •
 ها ویژگی •
• Rotameter (Variable Area Flow Meter ) 
• Flow Glass 
 ها ویژگی •
• Positive Displacement 
• Oval Gear 
• Hall Effect 
 Reed Switch چیسوئرید  •
• Rotating Impeller 
• Oscillating Piston 
• Helical Gear 
 س یولیکور  •
• Mass Flow Meter (Coriolis) 
• Thermal Mass Flow Meter 
 گر یکدیبا  هاروش  سهیمقا •
 Flow در فلو Metering یبررس •
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 مرتبط  یاستانداردها •
 گیریاندازه هایروش  •
 Meteringدر  یدار یسطوح مختلف پا  •
 Proving هایسیستم •
• Pipe Proving 
• Water Draw Method 
• Master Meter Method 
• Volumetric Tank Proving 



 

 

www.namatek.com 
 17 

 ششم فصل
 هیحات اوللاو اصط میمفاه •
 استانداردها •
 ون یمانسید •
 Gauge در حالت گیریاندازه روش 4  •

 Deepعمق سنج   (1
 Floaterفلوتر  (2
3) Servo level gauge 

 ی کاربرد هایویژگی •
• (Sight glass) Level gauge 
 رات یتعم •
 مخازن  یبر رو Pipe Standکاربرد  •
 Level gauge (sight glass)انواع  •
 Gauge Level مهم در هایطول •

1) Tubular 
2) Reflex 
3) Transparent 

 Transparent در illuminatorاستفاده از  •
• Magnetic type level gauge 
 مخازن  یسطح رو گیریاندازهنصب ادوات  •
 نصب به روش معمول •
 مخزن  یگالس بر رو تیسا ینصب جوش •
 مخزن  یرو زیتجه نینصب چند یبرا  pipe stanاستفاده از  •
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 Hydrostaticدر حالت  گیریاندازهروش  3 •
• Hydrostatic Level Transmitter 
 محاسبه سطح  یاستفاده از فشار برا •
• (Diaphragm) Press. Transm  
 فشار  تریاستفاده از ترانسم •
• Diaphragm (Differential Press. Transm) 
 ف فشار لااخت تریاستفاده از ترانسم •
• Bubble Type 
 نوشابه!  یاستفاده از قانون فوت کردن در ن •
 Transmitter Levelسطح   یتر یترانسم گیریاندازه روش  7 •
• D/P type Level Transmitter 
 ف فشار اختلا یترها یفشار و ترانسم یهاتریاستفاده از ترانسم •
 ی طیو شرا  تالایچه نوع س یو استفاده برا یکار  طیشرا •
 یو نحوه سفارش گذار  سکوزیو تالایس یبرا لی س افراگمیاستفاده از د •
 فشار تر یو ترانسم فولدیمن یر یتفاوت در محاسبات متناسب با محل قرارگ •
• Span - LRV - URV  محاسبات 
 در لوله فشار مرجع  گرید یالیوجود بخار در مخزن و استفاده از س •
 د یجد طیشرا یمحاسبات مجدد برا •
 mechanical datasheetدیتا شیت مکانیکی  •
• Displacer Level Transmitter 
 دس یقانون ارشم •
 استفاده از قائده ظروف مرتبط به هم •
 ز یتجه نیاده از افاست یمناسب برا طیو شرا یکاربرد هایژگیوی •
 درصد  100تا  0 ریمقاد میو تنظ ونیبراسیکال •
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 ونیبراسیو نحوه کال دو فاز سیالاتاز  استفاده •
 لابا یدر دماها fin Coolingاستفاده از  •
 Mounted Top نصب به صورت •
 ناآرام تالایس یبرا Well Stillingاستفاده از  •
 displacer و اندازه زیانتخاب سا •
 هاسنج سطح   یمخازن برا یبر رو  کاریسوراخ محل  •
 mechanical datasheetدیتا شیت مکانیکی  •
 ی سطح سنج خازن •
• Conductive Fluid K>10 
• Non-conductive Fluid K<10 
 کیلول متر التراسون •
 مخزن  ینحوه نصب بر رو •
 هنگام نصب  یدینکات کل •
 ی موج ارسال هیزاو •
• Loop Powered (passive) 
• Wire (active ) 
 نازل سطح  •
 ی سطح سنج رادار  •
• Radar Antenna Types 
• Horn (Single feeder) 
• Rod ((Contact Guided Wave)) 
• Planner (Multi feeder ) 
•  Parabolic(Single feeder ) 
 رادارها هایآنتنانواع  •
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 ایهستهسطح  تریترانسم •
 تر یسرو ترانسم •
• Floating Roof Tank 
• Tank Gauging System 
 سطح  چینوع سوئ 4 یمعرف •
• Tuning Fork 
• Vibrating Switch 
• Floater 
• Displacer 
• Capacitive 
 انواع کنتات •
• SPST 
• DPST 
• SPDT 
• DPDT 
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 هفتم  فصل
 ( up -Hookت )لانصب و اتصا •
 تلابا انواع اتصا ییآشنا •
 NPT استاندارد (Thread) – یچیاتصال پ •
 ( Compression) یفشار اتصال  •
 (Flange) یاتصال فلنج •
 ( Weld / Plain)اتصال جوشی  •
 Hook-upمعرفی اقلام  •
• Nipple Barrel 
• Coupling 
• Hex head Plug 
• Reducing Bushing 
 آداپتور •
 Elbow ییانواع زانو •
 راهی سهانواع  •
 چهارراهیانواع  •
• Swage Nipple 
• Concentric 
• Eccentric 
• Reducer 
• Tube 
 مرتبط   یاستانداردها یمعرف •
 up -Hook هاینقشه یطراح •
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 هشتم  صلف
 P&ID در نقشه ینماد ولو کنترل •
 ی کنترل یبا ولوها P&IDرسم نقشه  •
 در مورد کنترل ولو  یدیکل اصطلاحاتو  میمفاه •
 cvضریب  •
• Stroking time (travel time) 
• Valve travel 
• Sever service 
 ون یکاواتاس •
 بخار شدن  فشار •
• Flashing 
 دار دامنه ونیتاسیکاو •
• Choked flow 
 ی فشار بحران •
 ز ینو •
 شن یبر یمجاز و عدم و یصدا •
 الیانواع سس یسرعت مجاز برا •
 کنترل ولو کیمتعلقات  •
 Actuatorعملگر  •

 یدست یعملگرها (1
a) Handwheel 
b) Cock 
c) Lever اهرمی 
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d)  عیبسته شدن سر 
e)  زنجیریchain 
f)  کلاجیwrench 
 ک ی اتومات یعملگرها (2

a) یکیوماتین 
 ( spring return)نوع دیافراگمی  •
 ایقابلمهدر  •
• Single acting 
 برگرداننده فنر یروین •
 stemطول  •
 Shut offماکزیمم  •
 ولو  زیسا •
 fail to openو  fail to closeکاربرد  •
• Lock up valve 
 یستونینوع پ •
 ستونیپ یبه جا tank volume Airاستفاده از  •
• Double acting 
• Motorized (MOV) 
 گرد چپ - گردراست استفاده از موتور  •
 ک یدرولیه •
 بزرگ  یولوها یمناسب برا •
 (یکیالکتر ) دیسلونوئ •
 ولو  دیسولنوئ •
 v AC 220یا   v DC 48یا  v DC 24استفاده از  •
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 د یکاتالوگ ولو سنولوئ  •
 positionerپوزیشنر  •
• Air supply 
 فشار هوا کنندهتنظیم و  رگلاتور •
 شنر یپوز  هیتغذ •
 شنر یپوز نحوه عملکرد  •
 مطلوب  زانیم  یبر رو یورود یفشار هوا میتنظ یچگونگ •
 تر یترانسم شنریپوز  •
 limit switchاستفاده از  •
 شنر یعملگر و پوز  بندیجمع  •
• SOV 
• Limit Switch 
• Lock-up valve 
• Mechanical Stop 
• Handwheel 
 شنر یعملگر و پوز  بندیجمع  •
• SOV 
• Limit Switch 
• Lock-up valve 
• Mechanical Stop 
• Handwheel 
 high/low recoverولوهای  •
 کنترل ولو  یاجزا •
 بدنه ولو  •
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• Globe 
• Angle Globe 
 و کاربردها  هاویژگی •
 ی فشار  نگیتیر  •
 کنترل ولو یساختمان و اجزا •
 الیگ و جهت عبور سلاپ •
 گلاانواع پ •
 portانواع  •
 بدنه ولو  •
• Seat 
• Stem ساقه 
• Bonnet  کلاهک 
 به بدنه ولو bonnetانواع اتصال  •
 bonnetانواع  •
• Packing  واشر 
• V-ring 
• O-ring 
 اتصال بدنه ولو به عملگر •
 ولو  trim یاجزا •
 ینشت  leakage فیتعر  •
 ی نشت هایکلاس  •
 یاسب با کالس نشتتنم seatمورد استفاده در  الیانواع متر  •
 Characteristics Valve ولو یکیز یمشخصه ف •
 Cageتعریف  •
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 Cage هایویژگی •
 مشخصه ولو  رییتغ •
 یر یزگینو •
 ون یکاواتاسکاهش  •
 شده  کاریسختفلز  Stellited الیاستفاده از متر  •
 TC تنگستن دیکرب •
 م؟ یاستفاده کن Stellitedاز  یدر چه مواقع •
 ون یکاواتاس دهیمقابله با پد یراهکارها •
 RO استفاده از •
 high/low recoveryتشریح عملکرد ولوهای  •
 ز ینو •
 زیانواع نو •
 ز ینو جادیا لیلاد •
 ز یمقابله با نو یراهکارها •
 انجام داد توانمیاز ولو  رونیکه ب ییکارها •
 انجام داد توانمیکه در داخل ولو  یراتییتغ •
 Whisper سپریاستفاده از و •
 Cavitrolکویترول  •
 ولو کنترل کی نیو تام د ینکات مهم جهت خر  •
 بدنه ولو الیمتر  •
 ها مختلف الی متر  ییتحمل دما •
 Ball Valveبدنه  •
 ی کاربرد هایویژگی •
 ب ولولابال ولو و گ سهیو مقا هاتفاوت  •
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 عملکرد  زمیمکان •
 seatانواع  •
• Full bore 
 Butterfly Valveبدنه  •
 عملکرد  زمیمکان •
 ایپروانه ریانواع ش •
 ی کاربرد هایویژگی •
 Connection انواع اتصال •
 clobe valve - Ball valve - Butterfly valveمقایسه جامع بین  •
 تست ولو  •
• Test and inspection for valve 
 ک یدرواستاتیتست ه •
 Material Certificateمدرک متریال  •
 یتست نشت •
 ی نشت هایکلاس در مورد  یلیتکم حاتیتوض •
 test Functional تست عملکرد ولو •
 مخرب  ریغ هایتست  •
 ولو نوشته شده باشد!  یبر رو یستیکه با یمشخصات •
 یدکیم اقلا •
 کنترل ولو  نگیز یسا •
 Cv بیمحاسبه ضر  •
 شریمختلف از جمله شرکت ف ی هاافزارنرماستفاده از  •
 نگ یز ی آموزش محاسبات سا •
 کنترل ولو تیتاشیپرکردن د •
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• Regulator valves 
• Self-control 
• Diaphragm Spring 
 دبک یف گنالیس •
 ز یی و تم سکوزیو سیالات •
 یو فشار  ییدما هایمحدودیت  •
 ها ویژگی •
 ولو از نظر عملکرد  Regulatorانواع  •
 از نوع رگوالتور ولوها  کیهر  یاجزا •
 از مدل ولوها کی هر هایویژگی •
 تورها از نظر ساختار لارگو بندیتقسیم •
 cv بی انتخاب ضر  •
• PSV 
• Rupture Disk 
• Safety Device 
 کنترل ولو و رگوالتور ولو  سهیمقا •
 Tank Blanketing Systemکاربرد در  •
 On-Offولوهای  •
 P&ID در نقشه شینما •
 عملگرها  •
 افراگم ید •
 ستونیپ •
• Air Volume Tank 
 ولوها  On-Off استانداردهای •
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 حوزه  نیمورد استفاده در ا یولوها •
• Ball valve  ولو توپی 
 valve درون Ball یر یقرارگنحوه  •
• Leakage class 
• Stroking time 
 Butterfly ایپروانه •
 (نانیاطم) یمنیا یرهایش •
 استانداردها •
 P&ID در SPVمربوط به   خوانینقشه •
 PSV کی ی داخل یساختار و اجزا •
• Nozzel 
• Cap 
• Bonnet 
• Back pressure 
• Capacity 
 Simmeringپدیده  •
• Sizing 
 سیفیمربوط به ار  (سطح مقطع) ابعاد  •
• Valve Action 
 عملکرد ولو  ینمودارها •
 Chatteringپدیده  •
 Flutteringپدیده  •
• CDTP 
 PSV کیمتعلقات  •
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 مورد استفاده الیمتر  •
• Rupture Disk 
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 نهم فصل
 ( Junction Box=JB)جعبه تقسیم  •
 مورد استفاده یها الیمتر  •
 JB استاندارد حفاظت •
 JB استاندارد نفوذ •
 JB بندیتقسیم •
 گنالیاز نظر نوع س •
• Digital 
• Analog 
• Solenoid valve 
 ستمیاز نظر نوع س •
• DCS 
• ESD 
• F&G 
 به طور مفصل JBبه  هاسیگنالاتصال  •
 (Instrument Cable)کابل  •
 متناسب با کاربرد  لبانواع کا •
• Single Cable 
• Core 
• Pair 
 Drain Wire(DW)استفاده از  •
• Solenoid valve Cable 
 کابل ارت •
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 ( Power Earth)ارت قدرت  •
 ( Earth Instrument) قیارت ابزار دق  •
 (Clean Earth)ارت تمییز  •
 ( IE - PE)چاه ارت  •
 ( Arrestor Diode/Surge Arrestor)دیود ارستور  •
• Multi Cable 
• Core 
• Pair 
 میت در جعبه تقسو اتصالا یبند میس لیتکم •
 هاکابل  هایویژگی •
 کابل  یمشخصات کابل و هک شدن بر رو •
 قیابزار دق یهاکابلمربوط به  یاستانداردها •
• Conductor  کابل 
• Fire Resistance 
• Flame Retardant 
• Instrument & Control Cable 
 من یذاتا ا IS یهاکابل •
 NIS یهاکابل •
 کابل هایرنگ  •
 لد یاستفاده از ش •
 (PVC) کیستلاپوشش کابل  •
•  Test Megger کابل یقطع یو بررس 
 از سازنده Meggerگرفتن مدرک  •
 ( Armour) زره کابل •
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 قیابزار دق یهاکابل هایلایه بندیجمع  •
• Single Pair 
• Single Core 
• Mica glass  برایF&G 
• Multi Pair 
• Multi Core 
 ( Gland)گلند  •
 کاربرد گلند  •
 مورد استفاده یها الیمتر  •
 مرتبط  یاستانداردها •
 Connectionاتصال  •
• Thread (NPT-G) + Lock nut 
 ی کیپوشش الست Shroudاستفاده از  •
 …( - M20 - M25)سایزهای گلند  •
 بدون آرمور  ایآرمور دار  •
 یانواع گلند به صورت عمل یاجزا حی تشر  •
 کابل  یبند میگلند و س ینحوه جاساز  •
 (Cable Tray)سینی کابل  •
 کابل و داکت هایسینی هایویژگی •
 و کف کاذب میکابل در جعبه تقس ینیاستفاده از س •
 ی تا پنل کنترل میاز جعبه تقس یبند میو س کشیکابل •
 مورد استفاده یها الیمتر  •
 ی تست وزن •
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 دهم فصل
 مسئله در انجام هر پروژه نیاول ،یمنیا •
 ( Zone Operation) تیسا  کیانفجار در داخل  هایمحیط بندیطبقه •
• Zone 0  یاdivision 0 
• Zone I 
• Zone II 
 Safe Areaمحیط ایمن  •
 Hazardous Area Classificationمدرک  •
 CENELEC ییاستاندارد اروپا •
 ( Explosion Proof = Ex)استانداردهای ضد انفجار  •
 ک یهر  یهدف از طراح یهمراه با بررس ریز  یاز استانداردها کیهر  یمعرف •
 Ex'd'استاندارد  •
 Ex'e'استاندارد  •
 IP54 از مندیبهره الزام  •
 Ex'i'استاندارد  •
 Barrier در نظر گرفتن •
 IS استفاده از کابل •
 فوق یهاداز استاندار کی کاربرد هر  هایمحل  •
• LEL: Lower Explosive Limit 
• UEL: Upper Explosive Limit 
 ی منیبرق و ا یبا واحدها قیواحد ابزار دق تعاملات •
• 'Ex'ia 
• 'Ex'ib 
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• 'Ex'ic 
 Ex'p'استاندارد  •
 Ex'q' استاندارد •
 Ex'm' استاندارد •
 Ex'o' استاندارد •
 Ex'n' استاندارد •
 استاندار فوق  5از  کی کاربرد هر  هایمحل  •
 ی گاز  یهاگروه  •
 ی ونانی 1گروه  •
 گاز پروپان  نظرگیریبا در  A IIگروه  •
 لن یگاز ات نظرگیریبا در  B IIگروه  •
 دروژنیه/لنیبا در نظر گرفتن گاز است C IIگروه  •
 زایی آتش  تی خاص •
 یی دما یها گروه •
 T6 تا T1 یها نگیکد •
 Protection Ingress استاندارد حفاظت در برابر نفوذ •
 IPاستاندارد  •
 IP بعد از کانیدهگان و  هایرقم •
 ! ؟باشدمی یچه مفهوم انگریهر رقم، ب •
 ؟باشندمی یا IPچه  یخارج از اتاق دارا ایداخل  تزای تجه •
• IPق یابزاردق زاتی، رادارها و تجهیکنترل یپنل ها  یمناسب برا 
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 ازدهم ی صلف
 Fire And Gas هایسیستممعرفی  •
 ر یفصل ز  ریز  4فصل به  نیا بندیتقسیم •

 P&ID در نقشه هاآیتم  شینما (1
 زات یحات و انواع تجهو اصطلا میمفاه (2
 اطفاء ستمیس (3
 کنترل ستمیس (4

•  A&B در نقشه هاآیتم  شینما 
•  P&IDزاتی و انواع تجه میمفاه 
 F&G ییشناسا زاتیادوات و تجه •
 Gas Detectorآشکارساز گاز  •
 Alarmست کردن  •
 انواع دتکتور گاز •
 Catalytic typeنوع کاتالیتیک  •
• Normal 
• High temperature 
 Pellistor ستوریلیاستفاده از پ •
• Sinter فیلتر 
• Control unit 
 type  Infraredنوع مادون قرمز  •
 IRتابش امواج  •
 گاز  یدتکتورها یبرا( display) شگرینحوه قرار دادن نما •
 دتکتور گاز  هیتغذ •
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 هیتغذ یبرا powered Loopعدم استفاده از روش   •
 است؟  حیصح ینصب دتکتور گاز در چه ارتفاع •
 هاخانه  یاستفاده از دتکتور گاز در باطر  •
 مطرح  یبرندها •
 Detector Heat آشکارساز دما و حرارت  •
 P&ID در نقشه شینما •
 نحوه عملکرد •
 مقاومت   رییو تغ یانبساط طول •
 heat detectorانواع  •
• Fixed point 
• ((ROR Rate Of Rise 
 متناسب با نرخ رشد دما نسبت به زمان  ییدما یحسگرها •
 یمنیاز واحد ا ییمناسب دما point setدرخواست  •
 Detector Flame شعله آشکارساز •
 P&ID در نقشه شینما •
 نحوه عملکرد •
 بهتر است؟  یو به چه صورت ایزاویهنصب در چه  •
 Flame detectorانواع  •

1) IR  سوخت گاز 
2) UV ع یسوخت ما 
3) IR/ UV  رم ناخواستهلاآ  افتیعدم در 

 طول موج هر کدام چقدر است؟ •
 Detector Smokeدود  آشکارساز •
 F&Gمربوط به  P&IDدر نقشه  شینما •
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 smoke detectorانواع  •
 type Addressable رینوع آدرس پذ •
• Conventional 
• Flasher (Beacon or Optical) 
 Sounder  - بلندگو – کالیآکوست •
 External -Internalنصب به صورت  •
• Manual Call point (MCP ) 
 گر ید یجانب زاتی تجه •
• Door Limit Switch 
• Lock Off Unit 
• -C اطفاء  ستمیس 
• CO2 
 گاز متان  •
 weighing Deviceاستفاده از  •
 اطفاء یولوها دیسلونوئ •
• Water (Form )+ 
• - Dکنترل ستمیس 
 مختلف هایکارت  •
 SIL زاتیتجه یبرا یمنیا استانداردهای •
 عنوان  تحت یبخش جذاب و کاربرد کیو در انتها  •
 ( نیواحد تورب کی)پروژه نمونه  کی یفوق بر رو یهاآیتم  یتمام سازیپیاده •
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 دوازدهم فصل
 FCSو  DCSکنترل  هایاستراتژی •
• DDC (Digital Direct Control) 
 PLC کیبر  یمبتن یاستراتژ  •
 DDC هایمحدودیت  •
 باس  لدیف یاستراتژ  •
• FCS (Fieldbus Control System) 
 DDCو  FCSمقایسه  •
 Foundation Fieldbusبررسی  •
 OSIمدل  •
 FF شبکه هایتوپولوژی  •
• Close loop  ها 
 Toker ringپروتکل   •
 FF مورد استفاده در یهاکابلانواع  •
 A - B - C - Dنوع  •
 ی عیتوز  یکنترل ستمیس یاستراتژ  •
• DCS (Distributed Control System) 
 DDCو  FCSو  DCSمقایسه  •
 DCS یکنترل هایلایه •
 ون یبراسیکال •
 Calibration certificateمدرک کالیبراسیون  •
 Expiration dateتاریخ انقضا  •
 و محاسبات خطا   یخروج-یدامنه ورود •
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 قیابزار دق زاتیتجه یبرا ( دقت ) محاسبه صحت  •
 ز یتجه کی Gainبهره  •
 آن  برهیو کال Shift Zeroاز مبدا صفر  جاییجابه •
 آن برهیو کال Error Span راتیی تغ زانیم یخطا •
 ون یبراسیکال یبرا pump Handاستفاده از  •
 غیرخطی  یخطا •
 س یسترز یه یخطا •
 Dead Bandباند مرده  •
 ز ی تجه ضیتعو ایو  ریتعم  یبرا زی ارسال تجه •
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 زدهمیس صلف
 پروژه  فیتعر  •
 ( Owner/Employer)کارفرما  •
 ( Consultant)مشاور  •
 ( Contractor) کارانپیمان  •
 ( Contractor-Subخرد ) کارانپیمان  •
 (Management of Contract)مشاور کارفرما  •
 پروژه  کیمختلف  (هایقسمت ) مراحل   •

 زاتی تجه یمهندس ،ی طراح( E) – یمهندس (1
 (Procurement) لاکا و تدارکات نیتام د،یخر  (2
 ( Constructionنصب و ساخت ) (3
 EPCپروژه  (4
 ( Commissioning) اندازیراه (5
 (Financialبودجه ) قیتزر  - یمال (6
 (Tender/Bid)مناقصه  (7

 توسط کارفرما در حوزه مناقصه  شدهارائه مدارک   •
1) Technical/Job Specification 
2) Design Criteria 
3) Site Location & Condition 
4) Basic P&ID 
5) Plot Plan 
6) Location Layout 
7) Basic Datasheet 
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 در مناقصه کنندگانشرکت •
 ی ابیواحد بازار  فهیوظ •
 ( Proposal Commercial  &Technical) یو مال یفن شنهادیپ •
 واحد پروسس  ایاز کارفرما  P&ID افتیر د •
• MTO (Material Take Off) Field Instrument 
• Hidden Items 

1) JB & Gland & Cable & Tray 
2) Fitting & Hook-up 
3) Control System 

 ( hour-Man) یتن ساعت مهندس •
 Engineering Man-hour Estimation (EME)مدرک  •
 مشاور  یشرکت مهندس کی ساختار  •
 رهیمد ئتیه •
 ره یمد ئتیه استیر  •
 رعامل یمد •
 ی واحد مهندس •
 ی حسابدار  •
 یمال •
•  ITعات لاو اط 
 (یبانیپشت) یادار  •
 (امور قراردادها) یگانر باز •
 ی ابیبازار  •
 پروژه تیر یمد •
 و ساخت  یمهندس •
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 DCCکنترل پروژه  •
 ی بازرس •
 HSEآموزش  •
 ان یخدمات مشتر  •
 یامور رفاه •
 ت یتاشید یفرمت کل •
 دهندمی تیتاشیپرکردن د یکه به ما برا یاهیاول اطلاعات •
 تیتاشیصفحات مختلف د •
 ت یتاشیاز صفحات اول تا چهارم د کیدر هر  واردشدهعات اطلا •
 برگه کاور •
 ژنیوبرگه ر •
 دما جیگ تیتاشیپر کردن د هایگام  •
 PMS نحوه استفاده از مدرک •
 کارفرما  specاستفاده از  یچگونگ •
 ت یتاشیپر کردن د یانبرهایم •
 کیدما از  جیگ 5 تیتاش ید لیو تکم یبررس •
 P&ID و spec یمناسب از رو نگیتیکردن ر  داینحوه پ •
•  SCHو  یفلز  هایپایپ  یبراPN غیرفلزی  هایپایپ  یبرا 
 فشار  تریترانسم تیتاشیپر کردن د هایگام  •
 فشار  تریترانسم تیتاشیدر د یجزء کل5  •
 مناسب  یجانب زاتیاستفاده از تجه •
 پر کردن مدرک  یبرا P&IDو  PMSاستفاده از  •
 س یفیار  تیتاشیپر کردن د هایگام  •
 سطح  تریترانسم تیتاشیپر کردن د هایگام  •
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 دیر یدر نظر بگ یستیبا زیتجه ک ی دیشما در خر  آنچه •
 قیابزار دق زیتجه کی دیخر  هایگام  •
 د یر یدر نظر بگ یستیبا زی تجه دیکه شما در خر  یپارامتر 13  •
 !م؟یکن افتیاز سازندگان در  ی ستیکدام مدارک را با •
 MR (Material Requisition)بررسی مدرک  •
 Attachmentsها  وستیپ •
 یفن شنهادیپ کی کردن  یبررس •
 ی جهت بررس ازیموردنمدارک و موارد  •
 وندورها  ستیل •
 به وندور  یمدارک ارسال ل یو تکم یکامنت گذار  •
 مختلف هایبخش مابینفیت لا و تعام زیتجه کی دی مراحل خر  بندیجمع  •
 Technical Bid Evaluationجداول ارزیابی سازندگان  •
 TBE ایپیوسته •
 Kick Off Meetingجلسات  •
 Final Data bookمدرک  •
 سازندگان  یابیجزء به جزء جدول ارز  حی تشر  •
 workshop 2تکمیل  •
 کنترل ستمیمدارک س •
 Instrument Listتهیه مدرک  •
 IO listمدرک  •
 از یعدم ن ای  ازین یو بررس ازیموردن  زاتیتجه بندیتقسیم •
 نمونه  ستیل IOمدرک  کی پر کردن  •
 یبه صورت جداگانه و اصول P&ID ک ی قیابزار دق زاتیاز تجه کیوارد کردن هر  •
 NE/NO هایتیغه یبررس •
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 Interposing Relay Panelبررسی  •
 location layoutتهیه مدرک  •
• PDMS 3D-Model 
 Wiring Layoutتهیه مدرک  •
 Main Cable Routeتهیه مدرک  •
 Cable List/Scheduleتهیه مدرک  •
 List  Cableموارد استفاده از مدرک •
 Material Take Off (MTO)بررسی  •
 Schedule Cableاز مدرک  یخروج •
•  MTO کابل – میتقس جعبه -گلند  یبرا 
 Wiring Diagramتهیه مدرک  •
 Loop Diagramتهیه مدرک  •
 ESDمربوط به چند  loop میترس •
 (سطح  چی)سوئ LSمربوط به چند  loop میترس •
 (فشار  چی)سوئ PSمربوط به چند  loop میترس •
 Loop Wiring Diagramتهیه مدرک  •
 ندیبا مدارک مربوط به حوزه فرا ییآشنا •
 یسفلایو کنترل ف Description Processمدرک  •
 Shut Down Logic Diagramتهیه مدرک  •
 دیاگرام  Cause and Effectمدرک  •
 Logic Diagramتهیه مدرک  •
• Total Shut Down 
• ESD-100/200/300 
• I-01 
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 فصل چهاردهم
 ه یاول یدست یابزارها یمعرف •
 یمقدمات یکش لوله •
 ی کار  وبیت •
 یفلنج یکش لوله •
 رهایش ینگهدار  •
 کوچک یرزوه ا یها لوله •
 ی زکار یتم یها تیفعال •
 پساب هیتصف •
 ی کیولوژ یب یندهایفرآ •
 رهایو عملکرد ش یطراح •
 الاتیس یمعرف •
 ( EFM) انی جر   یکیالکتر  یر یگ اندازه •
 وژ یفیسانتر  یها پمپ •
 الاتیس یز یکاتال شکست •
 ی حرارت یها مبدل •
 ر یتقط یها وهیو ش اصول •
 ر ی تقط تیفیک یو بررس میمفاه •
 آن یسنج ها و عملکردها یدب •
 شرفتهیپ یکنترل یها روش •
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 فصل پانزدهم
 ران یا Wika  یندگیدر شرکت نما قیابزار دق زاتی تجه ونیبراسیروش کال یبررس •
 Pressure Gauge ونیبراسیکال •
مختلف  یساخت قسمت ها الیمتر  ی استاندارد ساخت، معرف ،یظاهر  مشخصات •

 Pressure Gauge یجانب  زاتی و تجه زی تجه
 ون یبراسیکال ه یاول میو مفاه فیتعار  •
 Adjustmentو   ونیبراسیکال تفاوت •
 ک یدرولیو ه کیصورت پنوماتبه Pressure Gauge ونیبراسیکال الزامات •
 ونیبراسی جهت کال Dead Weight Testerو  Reference Gaugeاز  استفاده •

Pressure Gauge 
 Dead Weight Tester یمعرف •
 بالا یدر فشار ها  Dead Weight Tester زیتجه یمنیا الزامات •
 ونیبراسیکال ندیدر فرا Dead weight Tester زی عملکرد تجه نحوه •
 ی منف یفشار ها یر یو نحوه اندازه گ فیتعار  •
 ک یصورت پنوماتبه Pressure Gauge ونیبراسیکال •
 Pressure Gauge یجهت اعمال فشار بر رو یمنیسطوح مختلف ا فیتعر  •
 Pressure Gauge  یو فشار انفجار  ونیبراسیفشار کال یمعرف •
 EN 837مناسب بر اساس استاندارد  Reference Gauge انتخاب •
 زی به نرم افزار با استفاده از تجه Reference Gaugeعملکرد و اتصال  نحوه •

Communication Interface مربوطه یو کابل ها 
 Pressure Gauge  ونیبراسیو کال یفشار منف جادیجهت ا Vacuum Pumpاز  استفاده •
 ونیبراسینامه کال یمختلف گواه یالزامات و بخش ها یمعرف •
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  Pressure Switch-Gauge ونیبراسیو نحوه کال یداخلقطعات  ،ی مشخصات فن یبررس •
 Temperature Gaugeو 

 Differential Pressure Gauge ونیبراسیو الزامات کال یفن مشخصات •
 Pressure Gauge یجانب زاتیاز تجه یکیبه عنوان  Siphon کاربرد •
  ریاندازه گ زاتیدر تجه  Diaphragm Seal زیتجه یعملکرد، کاربرد و اجزا داخل نحوه •

 فشار 
 فشار  ریاندازه گ زاتی در تجه Colling Element زی و نحوه عملکرد تجه کاربرد •
 ز یتجه جیرا ینحوه عملکرد و پروتکل ها ،ی مشخصات فن یبررس •
• Smart Pressure Transmitter 
 Thermo-well یبر رو Temperature Gauge نصب •
 Pressure Gauge( به محفظه Glycerinو  Silicon Oilروغن ) قی تزر  نحوه •
صورت به Capillary Tube Diaphragm Seal&  زیتجه رات یو نحوه تعم کاربرد •

 یصنعت یفشار در پروژه ها ریاندازه گ زات یتجه یبرا کپارچهی
 Diaphragm کیبه کاور فلنج مربوط به  Capillary Tubeآرگون  یو جوشکار  اتصال •

Seal 
 از روغن  Capillary Tubeو پر کردن مجدد  یخال ندیمورد استفاده در فرا دستگاه •
 یپارامتر ها رییبه نرم افزار و تغ Differential Pressure Transmitter  زیتجه اتصال •

 مختلف
  زاتیتجه یبرا تی گذار در محاسبات عدم قطع ریتاث یپارامتر ها و مولفه ها یبررس •

 ریاندازه گ
 ت یدر محاسبات عدم قطع یو داخل یالملل نیب یها استاندارد •


