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و   ی منی ا شی افرا یمورد استفاده برا زات یاز تجه ی کیرله بوخهلتس 
 .برق است ی در مهندس ی ک یحفاظت الکتر

 دارد؟  یو چه کاربرد ستینوع رله چ ن یکه ا دیدان ی م ایآ

اساس کار آن  نیها و هم چن ی ژگیقطعه و و  نی ا ی مقاله به بررس نیدر ا ما
 .تپرداخ  میخواه

 .دیبا ما همراه باش نهیزم نیکسب اطلاعات در ا یبرا

 

 رله بوخهلتس  خچهی تار  1#

توسط »مکس بوخهلتس«    1921بار در سال  نیاول یبوخهلتس برا رله
مانند  یی ها نهیاست که در زم  ی ت یدستگاه امن کیرله  نیا .ساخته شد
 .شود  ی برق استفاده م یرو ین ع یانتقال و توز 

 پر روغن نگه داشته شده است و ی از ترانسفورماتورها ی برخ یرله رو نیا
در ترانسفورماتور   ی ک یالکتر یها ی محافظ در برابر خراب یا لهیعنوان وس به

 .دیعملکرد رله بوخهلتس در ادامه با ما همراه باش  ی بررس یبرا .است
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 ست؟یرله بوخهلتس چ 2#

ظرف روغن است   کیورماتور در ترانسف (Buchholz relay) بوخهلتس رله
 .داده است یبه مخزن محافظ را در خود جا ی اتصال از مخزن اصل لوله که
  لیشناور تشک کی از  یی بالا عنصر  .دو عنصر است یقطعه عمدتا دارا نیا

 .شده است

شود که بسته به سطح روغن در مخزن   ی به لولا متصل م  یبه گونه ا شناور
 وهیج دیکل کی .حرکت کند نییبالا و پا سمت تواند به  ی رله بوخهلتس م

  تیرو به موقع نیاز ا وهیج دیشدن کل تراز .شناور ثابت است یرو یا
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 وهیج چیسوئ کیصفحه بافل و  کی تر، از   نییپا عنصر  .دارد ی شناور بستگ
 .شده است لیتشک

( رله بوخهلتس در ی)سمت مخزن اصل یورود یدر جلو ا  قیصفحه دق نیا
که هنگام   یگونه ا به شود؛ ی لولا نصب م کی یترانسفورماتور بر رو کی

 چیبه رله، تراز صفحه بافل همراه با سوئ یوارد شدن روغن از فشار ورود
رله  کی  ،ی عناصر اصل نیبر ا علاوه .خواهد کرد رییمتصل به آن، تغ وهیج

 .آن است یگاز در بالا  یآزادساز  یها سهی ک یبوخهلتس دارا

انجام   نالیبلوک ترم کی قیاز طر وهیج دیهر دو کل ی کی الکتر یها تیهدا
 .شود ی م
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 به کار بردن رله بوخهلتس در ترانس لیدل 3#

در داخل   ی عاد ریغ طیدرک شرا یبرا ی بوخهلتس به طور کل یها رله
رله از ترانسفورماتورها در برابر  نیا .شوند ی م ترانسفورماتور استفاده 

 .کند ی رخ داده در داخل ترانس محافظت م  یخطاها
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هسته   یو نقص ها هیاول چیپ میس یاتصال کوتاه مانند نقص ها  یخطاها
 .ترانسفورماتور رخ دهد قیضربه روغن عا  ی خراب لیدل  به ممکن است، یا
 .بندد ی داده و مدار هشدار را م صیرا تشخ یی ها بیع نینوع رله چن نیا

 شود و ی است که با روغن و گاز فعال م ی رله محافظت  یبوخهلتس نوع رله
شود   ی غوطه ور روغن استفاده م  یدر تمام ترانسفورماتورها  ی طور جهان به
رله ها از نظر ملاحظات   نیا .ولت آمپر قدرت دارند لو یک 500از  شیو ب

ولت آمپر  لویک 500کمتر از   یدرجه بند یکه دارا یی در رله ها یاقتصاد
 .شود ی هستند ارائه نم
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 Buchholz relay اساس کار 4#

در   ی ک یالکتر یخطا کیاست که  تیواقع نیبه ا یبوخهلتس متک  رله
آن به اندازه  یخطا اگر گاز همراه است و دیمخزن ترانسفورماتور با تول

روغن از مخزن به سمت نگهدارنده همراه  شیباشد، با افزا ادیز ی کاف
 .خواهد بود

ساده است و به   اریبس ی کیمکان دهیپد کیرله بوخهلتس بر اساس  عملکرد
در  یداخل ی جزئ یخطا  هرگاه .شود ی فعال م ی ک یصورت مکان

 یترانسفورماتور به گازها قیعا روغن ترانسفورماتور وجود داشته باشد،
 .شود ی م هیتجز  CO و CO2 دروکربن، یمختلف ه

 :باشند ریتوانند از جمله موارد ز ی م  ی جزئ یخطاها

 ها چیپ میس نیب قیعا ی خراب •
 شدن هسته ترانسفورماتور  خراب •
 شدن هسته  گرم •

ظرف بوخهلتس  یی ترانسفورماتور در قسمت بالا قی روغن عا هیتجز  در
  دیتول یگرما .شود ی افت سطح روغن در آن م باعث که ابدی ی تجمع م 

بالا خواهد بود تا روغن ترانسفورماتور  ی شده هنگام گسل به اندازه کاف
 یگسل ها  یی شناسا یشده برا  دیتول یتوان از گازها  ی م  شود و هیتجز
  .س استکار کردن رله بوخهلت ی اصل اساس  نیا .استفاده کرد چیپ میس

کج   جهیشناور و در نت تیآمدن موقع نییپا  ی سطح روغن به معن افت
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بسته شده و  ی ا وهیج چیسوئ نیا  یها کنتاکت .است وهیج چیشدن سوئ
 .شود ی مدار آلارم فعال م کی

 یها حباب ممکن است، ی نشت روغن در مخزن اصل لی اوقات به دل ی گاه
ممکن   نیکه هم چن  ابدی ظرف بوخهلتس تجمع  یی هوا در قسمت بالا 

 .کاهش سطح روغن در آن شود و مدار آلارم فعال شود باعث است،

رله و با   یانتشار گاز در بالا یانباشته شده از بسته ها یگازها  یجمع آور  با
 .کرد ی نیب شیترانس را پ ی توان نوع خراب  ی آن ها م لیو تحل هیتجز
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 ی ساخت و طراح یها یژگی و 5#

 ومینیآلوم اژیرله بوخهلتس از آل کی  نالیو جعبه ترم ی خارج پوشش
آن  درون طرح ضد آب و هوا و روغن است که کی نیا  .ساخته شده است

سنجش سطح  یبرا ن،ییدر پا  یگر یدر بالا و د ی کی شناور،  چیدو سوئ
 .روغن وجود دارد شیمتوجه شدن افزا  یروغن و برا

 دیمدار قطع، به کل یبرا یگر یآلارم و د  یبرا ی کی ، یا وهیج چیسوئ دو
در   نالیداخل جعبه ترم یها نالیبه ترم دهایکل نیا .شناور متصل هستند

نظارت بر سطح روغن   یبرا ی پنجره بازرس کی .شوند یرله متصل م  یبالا
دار مجهز   اسیمق دید نکیبا ع یبازرس  پنجره .داخل آن ارائه شده است

 .کند ی ترل سطح روغن درون رله را فراهم م کن امکان شده است که

انباشته شده در  یدفع گازها یآن برا یآزاد کننده گاز در قسمت بالا کی
ها   نالیو ترم ی ک یدکمه تست تماس مدار الکتر کی .نظر گرفته شده است

مقاوم در برابر هوا قرار گرفته   یگر  ختهیر ومینیآلوم اژیآل نالیدر جعبه ترم
 .رله نصب شده است یبالا در است که

رله  ی ک یالکتر  مدار .قرار داده شده است هیراه تخل کی محفظه   نییپا در
تجمع مداوم گاز    یبرا تالیجیآنالوگ و د یها گنالیس  نهیمدرن با گز یها

 .شوند ی ارائه م انیو نظارت بر سرعت جر
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 کاربرد رله بوخهلتس 6#

محافظ   یدارا  یتوان در ترانسفورماتورها  ی رله بوخهلتس فقط م از
رله در لوله اتصال محافظ و مخزن ترانسفورماتور قرار  نی ا .استفاده کرد

 .ردیگ ی م

 :کند ی بوخهلتس در حضور سه شرط کار م  رله

گاز در داخل ترانسفورماتور  یحباب ها  د،یشد یخطا  لیبه دل هرگاه .1
 .شوند جادیا

 .وقت سطح روغن ترانسفورماتور افت کند هر .2



 

10 www.namatek.com 

روغن ترانسفورماتور به سرعت از مخزن حفاظت به مخزن  هرگاه .3
 .ابدی انیبه مخزن حفاظت جر ی از مخزن اصل ای ی اصل

 

 

 خطا توسط رله بوخهلتس زیآنال 7#

اطلاعات حادثه  یلتس براافتاده در رله بوخه ریگ یاز گازها  یی ها نمونه
 .شوند ی م  یجمع آور 

 :دهد ی در مورد گسل م  ی ادیگرفته شده اطلاعات ز  یگازها رنگ

 .است شمی از کاغذ، پنبه و ابر ی : منشأ آن سوء عملکرد ناشدیسف گاز •
 .دیآ ی از چوب و مقوا به وجود م ی زرد: در اثر سوء عملکرد ناش گاز •
 .شود ی م  جادی ا ی سی اطمدار مغن ی : در اثر خرابیقهوه ا گاز •
 .دیآ ی قوس در روغن بوجود م  لیتشک لی: به دل اهیس گاز •
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 رله هوشمند بوخهلتس 8#

  یدما یر یاندازه گ یبرا یی هوشمند بوخهلتس مجهز به سنسورها یها رله
گاز جمع شده در  ات یرطوبت روغن ترانسفورماتور و خصوص زانیروغن، م

 .رله در هنگام بروز خطا هستند

قابل  ی منطق یسنجش شده را به کنترل کننده ها  یسنسورها داده ها نیا
کار  نیا .کنند  ی ارسال م  ونیاتوماس ستمیمرکز س ای (PLC) یز یبرنامه ر

 نیچن هم .کند ی مکان از راه دور فراهم م  کیامکان کنترل مداوم رله را از 
 .بوخهلتس مجهز شده است ی معمول  یاستاندارد رله ها یها  ی ژگیبه و

 

 Buchholz relay بیو معا ای مزا 9#

دهد و ساده  صیتشخ هیتواند گسل ها را در مراحل اول  ی بوخهلتس م رله
از گرم شدن  ی ناش یرله خطا ها نیا  .شکل محافظت از ترانس است نی تر

  ی کمک م  دیشد وبیاز ع یر یشما در جلوگ به دهد و  ی هسته را نشان م 
توان    ی ترانس م دنیهوا بدون برچ یبا برآورد نمونه ها نیچن هم .کند
توان آن را   ی است که م نیاشکال ا اما .کرد نییو شدت خطا را تع  تیماه

 .فقط در ترانسفورماتور پر از روغن استفاده کرد
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را که در  یی ها ب یتواند ع  ی است که تنها م نیرله ا نیا  وبیاز ع گرید  ی کی
نوع رله کند است و حداقل  نیا .افتند، درک کند ی سطح روغن اتفاق م ریز

 است.  هیثان 0.2و دامنه عملکرد آن  هیثان  0.1دامنه کار آن 


