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که از موتور  یی در جا ها DC نترل دور موتورک د،یدان ی همان طور که م 
 یدور موتور ها کنترل .دارد یادی ز تیشود، اهم ی استفاده م  DC یها

DC به   ی ابیدست یدارد که لازم است مهندسان برا ی متفاوت یروش ها
 .عملکرد بهتر، با آن ها آشنا باشند

 .دیمقاله را از دست نده نیآن ا یموضوع و روش ها  ن یبا ا یی آشنا جهت

 

 DC کنترل دور موتور 1#

اقدام  اد،یبا خاموش و روشن شدن موتور در فرکانس ز DC یموتور ها در
موتور   وری درا قیکنترل از طر ن ی ا .ندینما ی م  DC به کنترل دور موتور

پله  یکنار موتورها در .باشد ی از نوع براش م زیکه عمدتا ن ردیگ ی صورت م
نوع موتور کوچک با  نیمتداول تر  PMDC ی سیمغناط  ی دائمموتور  ،یا

سرعت چرخش مداوم قابل کنترل    کی  دیتول با است که میمستق انیجر
 .است

 :شده است لیاساساً از دو قسمت تشک  DC موتور کی

 (stator) ثابت موتور موسوم به استاتور بدنه •
کند و به نام   ی م  دیرا تول ی کند و حرکت ی که چرخش م  ی داخل قسمت •

 .شود ی شناخته م  (rotor) روتور
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شده است  لی تشک یجداگانه ا ی ک یالکتر یها چیپ میاز س DC یها موتور
آن به هم متصل شده و  یدر اطراف بدنه فلز  یا رهیدا ی کربندیپ کی در که

 .کند ی م  دیرا تول ی دان یم ستمیس یکربندینوع پ

 دان یم دیتول روتور باعث یها چیپ میس نیدر ا یجار  انیجر
شده  دیتول ی ا رهیدا  ی س یمغناط  دانیم .شود ی لازم م ی س یالکترومغناط

 چریرا در اطراف آرم ی و جنوب  ی شمال یقطب ها چرهایآرم  چیپ میتوسط س
  ی جذب م ا یاستاتور دفع  ی دائم یآهن ربا ها توسط  کند که ی م  دیتول

 .کنند ی م جادیموتورها ا یحول محور مرکز  ی حرکت چرخش کیشوند و 
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 DC مناسب موتور وری درا 2#

فاکتور  2لازم است  DC کنترل دور موتور یمناسب برا ور ی انتخاب درا جهت
 :میرا در نظر داشته باش ریز

به آن دقت شود بازه  دیکه با  یاز موارد ی ک یDC : رموتو وری درا ولتاژ .1
 ی م  عمدتا .تواند در آن کار کند  ی م DC موتور وری است که درا یا

  هر .مشاهده نمود DC موتور یبازه را در دفترچه راهنما نی توان ا
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 وریدرا ی جهت کارکردن است که اغلب رو ی ولتاژ مناسب یدارا وریدرا
 .قابل مشاهده است

 زانیبه م  دیکه ذکر شد، با یدر کنار مورد DC : در موتور ی نام  انیجر .2
  .دییهم توجه لازم را مبذول نما ی نام و  یلحظه ا انیجر یحداکثر 
توان در نظر  ی آمپر باشد، م  30 وری درا کی  ی نام انیکه جر ی هنگام

  قهیدق کی در حدود  ی که موتور به صورت آن ی صورت در داشت که
و کنترل دور  انیتحمل جر تیقابل وریدرا بالاتر باشد، یآمپر  یدارا

 .را داشته باشد DC موتور

 

 DC یدر موتورها وریدرا یکاربرد ها 1-2#

را داشته   DC کنترل سرعت و کنترل دور موتور دیدار  میکه تصم ی هنگام
دارند  زین یگر ید  یکاربرد ها ورهایدرا  البته .دیدار DC وریبه درا ازین د،یباش
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 یترمزها دارند، DC که مصرف برق ی زات ی تجه ی تمام  هیکه در جهت تغذ 
DC کنترل ولتاژ  یها چهی در ای DC وریاز درا DC  شود ی استفاده م. 

مطابق با   دیبا وریدرا  هیکه تغذ دینکته مهم است که در نظر داشته باش نیا
  دیبا وریولتاژ در درا یمبنا ی عبارت  به  .موتور در نظر گرفته شود ی نام  هیتغذ 

 .ولتاژ موتور باشد

 

 DC کنترل دور موتور یروش ها  3#

  ی م  DC کنترل دور موتور یدر نظر گرفته شود روش ها دیکه با  یبعد مورد
 :ممکن است لیصورت ذ 3باشد که عمدتا به 

  ادیز ایسرعت آن را کم  زانی ولوم، م کی قیو از طر ی شکل دست به .1
 .نمود

 .ردیکار صورت گ نیا  دیآ ی م وریولتاژ آنالوگ که به درا ری تغ قیطر از .2
باشد، در  کروکنترلریم کیتواند  ی پالس ها که منبع آن م قیطر از .3

 .نمود جادیفرمان کنترل سرعت را ا وریدرا

کنترل دور   یبرا soft starter امکان وجود دارد که از روش نی ا نیهمچن
 انیجر یدارا  وریکه درا  ی هنگام ط یشرا نیا در .میاستفاده کن DC موتور

و باعث دوام و    افتهی  شیافزا میملا ی بیباشد، سرعت موتور با ش ی م  یی بالا
 .شود  ی م  ی ک یالکتر زات یطول عمر بالاتر تجه 
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  ،ی دست  یدهایدر کنار کل ورها،یاز درا ی احتمال وجود دارد که در برخ نیا
تابلو نصب کرده   یآن را رو بتوان وجود داشته باشد که  ی خارج یها نکیل

 .را انجام داد DC کنترل دور موتورو 
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 یآهنربا دائم DC موتور 4#

 میموتور س یها  انهیاز پا ی ک یالکتر انیجرچرخد  ی م چری طور که آرم همان
 دانیم  کی  شود و ی م  جادی ا ی کربن  یها غهیت  ق یاز طر چریآرم چیپ

 یسر  کیچرخد  ی م  چریبار که آرم هر .کند ی م دیتول  گرید  ی س یمغناط
را مجبور به  چریآرم و رندیگ ی م   یانرژ  چریآرم یها چیپ میاز س دیجد

 .کنند ی م  شتریچرخش ب

، به تعامل  DC و کنترل دور موتور DC موتور کیسرعت چرخش  نیبنابرا
ثابت   یآهن رباها توسط دارند که ی بستگ ی سیمغناط دانیدو م نیب

شوند   ی م میچرخان تنظ ی س یمغناط یها چریتوسط آرم  یگر یاستاتور و د
 .میسرعت چرخش را کنترل کن میتوان ی تعامل م نیکنترل ا با و

استاتور ثابت   ی دائم یشده توسط آهن ربا ها دیتول  ی سیمغناط دانیم
ها   چیپ میاز س یعبور  انیاگر با کنترل جر اما ست؛ین  ریاست و قابل تغ

ها شار   چیپ می از س یعبور  انیکنترل جر با م،یده ریرا تغ چرهایقدرت آرم
تر   یقو ای فیباعث ضع  جهینت در  شود؛ ی م  دیتول شیکم و ب ی س یمغناط

  ی کندتر م  ای تر   ع یسرعت دور موتور سر  جهیو در نت ده یشدن تعامل گرد
 .شود
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 پالس ونی کنترل موتور با رئوستات و مدولاس 5#

 موتور کنترل کرد؟  قیرا از طر انی توان جر ی م  چگونه

  ریمقاومت متغ کی را با استفاده از  DC کنند سرعت موتور ی م  ی سع اغلب
  نیچه ا اگر  .با موتور کنترل کنند یبزرگ به نام رئوستات به صورت سر 
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عمل  ی ران لی ممکن است کارساز باشد، همان طور که در مسابقات اتومب
کند و در مقاومت باعث هدر رفتن  ی م  جادیا یادیز  یگرما کنند که ی م
 .شود ی م  روین

  نالیمقدار ولتاژ در ترم می، تنظDC کنترل دور موتور یراه ساده برا کی
 ای Pulse Width Modulation توان با استفاده از یم  آن است و یها

PWM کنترل   داست،ی طور که از نام آن پ  همان .افتیمهم دست  نیبه ا
  ریو تغ  ON-OFF یپالس ها یسر  کی ر با سرعت پالس با حرکت موتو

در  ی از زمان، ولتاژ خروج یکه در کسر  ی حال در شود؛ یچرخه کار ممکن م 
 .دارد ی پالس ها، فرکانس را ثابت نگه م OFF طیشرا

اعمال   یپالس ها نی دادن عرض ا ر یتوان با تغ ی وارده به موتور را م توان
موتور   یها نالیاعمال شده به ترم DC ولتاژ متوسط ریتغ  جهینت در شده و

توان کنترل دور  ی پالس ها م   نیزمان ا لیتعد  ای  ریتغ  با .کنترل کرد
 ی تر م  ع یپالس روشن باشد، موتور سر  هرچه .را انجام داد DC موتور

هرچه پالس روشن کوتاه تر باشد موتور کندتر   ب،یترت نیچرخد. به هم
 .چرخش خواهد کرد

که   یشتر یبباشد، ولتاژ متوسط  شتریهر چه عرض پالس ب گر،یعبارت د به
  یها چیپ میداخل س  ی س یمغناط شار شود، ی موتور وارد م یها انهیبه پا

 .چرخد ی م  یشتر یکند و موتور با سرعت ب ی تر م  یرا قو چریآرم
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کنترل دور  یپالس برا ونیدولاسم یای مزا 6#
 DC موتور

  تیمز  نیا ی، داراDC کنترل دور موتور یپالس برا ونی از مدولاس استفاده
 ای ستوریترانز  رایکم است؛ ز نگیچی سوئ ستوریتوان در ترانز   افت است که

توان  نگیچیسوئ ستوری ترانز جهینت در .کاملا خاموش ا یکاملاً روشن است 
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دهد که  ی م ینوع کنترل خط کی آن  به کند و ی را تلف م یکمتر  اریبس
دامنه ولتاژ موتور ثابت   نیهمچن  .شود ی بهتر سرعت م  یدار یمنجر به پا

است که   نیا جهینت .در قدرت کامل است شهیموتور هم نیماند؛ بنابرا  ی م
 .تواند بدون کند شدن چرخش کند ی موتور م 

داده   لیتحو یانرژ  زانیکنترل م  یبرا ی روش عال کی پالس  ونیمدولاس
توان    ی مدار فوق م از .باشد ی م یبار بدون اتلاف هرگونه انرژ  کیشده به 

استفاده  زین LED ای DC یکم نور شدن لامپ ها ایکنترل سرعت فن  یبرا
 .کرد
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 DC یچپ گرد و راست گرد موتورها 7#

وجه داشته به آن ت  DC هنگام کنترل دور موتور دیکه با  یاز موارد ی کی
جهت، حرکت و  1در  تنها  د،یکرده ا هیکه ته یاست که موتور  نیا د،یباش

 .از نوع راست گرد و چپ گرد است ایچرخش دارد 

 .جهته را کنترل کنند 2 یگونه موتور ها نیتوانند ا ی نم ورهایاز درا ی برخ

 . دیمد نظر داشته باش وریهنگام انتخاب درا ستی با ی نکته را م  نیا


