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 یشما ضرور  یمهندس برق شناخت انواع ترانسفورمرها برا  کیبه عنوان 
در  زی تجه نی ا ست؟یکه اتوترانس چ دیبدان دیبا لیدل  نیاست و به هم

  ی متنوع  یمورد استفاده است و کاربردها  ی صنعت یها  طیاز مح یار یبس
 .دیبا ما همراه باش زیتجه  نیکسب اطلاعات در مورد ا یبرا .دارد

 

 کامل اتوترانس یراهنما 1#

 یالقا با  هستند که ی سیالکترومغناط یدستگاه ها ترانسفورماتورها
 .کنند ی منتقل م  گریمدار به مدار د کیرا از  ی کی الکتر یمتقابل، انرژ 

 :وجود دارد چیپ میترانسفورماتور تک فاز دو س کیعنوان مثال در  به

 ه یاول چیپ میس کی .1
 ه یثانو چیپ میس کی .2

  افتیدر AC ژنراتور کی مانند  ی ک یبرق را از هر منبع الکتر هیاول چیپ میس
 .کند ی م

  چیپ میولتاژ در س جادیباعث ا هیشده توسط اول  دیتول  ی سیمغناط دانیم
  نیشود و بر ا ی به بار متصل م هیثانو چیپ میس ن یا .شود ی م  هیثانو

 چیپ میس کیکه در آن فقط  یترانسفورماتور  اما شود؛ ی م  نی اساس تأم
 مشترک است   هیثانو  یو هم برا هیاول یبرا هم وجود دارد که

Autotransformer نام دارد. 
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  ی اساس میمفاه با و ستیکه اتوترانس چ دیفهم میآموزش، خواه نیا در
 ،یاساس کار، اقدامات حفاظت  ،ی کی الکتر یآن، نمادها ییمانند کارا یگر ید

 .شد م یآشنا خواه گریو موارد د  بیمعا ا،ی مزا

 

 (Autotransformer) ست؟یاتوترانس چ 2#

دو   یدارا ی ترانسفورماتور معمول  کیطور که در مقدمه گفته شد،  همان
از هم جدا شده اند؛ اما به صورت   ی کیزینظر ف از است که چیپ میس

 کیدر  چیپ می س کی یاتوترانس دارا ی ول  ند؛ا وستهیبه هم پ  ی س یمغناط
 .هسته آهن است

مشترک است   ی و هم در خروج  یهم در ورود چیپ میس یها انهیاز پا ی کی
تماس  چیپ میس چیمتحرک است تا بتواند با هر پ گری د ی خروج  انهیپا و

 .برقرار کند
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  یورود  رات ییاست که تغ  ی معن  نی جا به ا نیخودکار در ا ایاتو و  اصطلاح
تک  چیپ میتواند با استفاده از س ی م   ای ابدی ی ولتاژ به طور خودکار بهبود م

 .ابدیکاهش 

 نیب ی ک یالکتر قیبه عا یاز یشوند که ن ی استفاده م  یها در موارد اتوترانس
 کی توان از  ی م  نیچن هم .نباشد ی و خروج یورود چیپ میس

  ایبه سمت بالا  هیمعکوس کردن ولتاژ تغذ  یترانسفورماتور خودکار برا
  ونیاتوماس یموارد برا   نیا .با معکوس کردن اتصالات استفاده کرد نییپا

 .ردیگ  ی مورد استفاده قرار م اریبس یی ایدر یو کاربردها  ی صنعت 
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 ست؟یاساس کار اتوترانس چ 3#

 :دیرینظر بگ اتوترانس در کیرا به عنوان  ری ز کیشمات 

 

در نظر گرفته   هیاول چیپ میبه عنوان س N1 کامل یها چی از پ AB چیپ میس
شود و قسمت قبل از آن   ی تا زده م C از نقطه چیپ  میس نیا .شود ی م

 و B نیب یتعداد دورها میفرض کن دییایب .شود ی در نظر گرفته م هیثانو
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C یمساو N2 باشد. V1  به عنوان مثال در  چیاست که در سراسر پ یولتاژ
از  کیمقدار نسبت ولتاژ در هر   جهینت در .شود ی استفاده م B و A نیب
 :است ریمطابق ز هیاول چی پ میس یها چشیپ

V1/N1 

V2 ولتاژ القا شده در حد فاصل B و C میاست و با توجه به نسبت بالا دار  
 .است V1/N1 بدور برابر نس N2 یمساو V2 ولتاژ مقدار که

V1/N1 × N2 = V2 

 :جهینت در

V2/V1 = N2/N1 = k 

  ی شود، به راحت ی در نظر گرفته م  هیثانو چ،یپ میاز س ی آن جا که بخش  از
  ایجز نسبت چرخش  ستین ی ز یچ k ثابت مقدار  که دیتوان فهم  ی م

 .نسبت ولتاژ آن ترانسفورماتور خودکار

شود،  ی متصل م  C و B نیب هی ثانو یها  نالیترم نیکه بار ب ی هنگام
 .کند ی م انیشروع به جر I2 بار انیجر
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 ست؟یاتوترانس چ کی  یو طراح یتئور  4#

و چه  ستیکه اتوترانس چ میساده فوق، متوجه شد  فی توجه به تعار با
  کی ی قسمت با هم به اساس طراح نیا در .دهد ی را انجام م یکار 

 .پرداخت میاتوترانس خواه

 :ری ز کیگرفتن شمات  در نظر با

  قیهمان طور که نشان داده شده است از طر IP ی اصل انیکه جر ی هنگام
، در جهت IS هیثانو  انیجر دارد، انیجر کانیدر جهت پ هیاول چیپ میس

که ولتاژ   چیپ میدر آن قسمت از س ن،یبنابرا .ابدی  ی م  انیمخالف جر
از  ی خروج انیبه عنوان جر IS و IP اختلاف  شود، ی م  دیتول (VS) هیثانو

 .شود ی شناخته م چیپ میس

ساخته  ینقطه بهره بردار  کیاز  شیتواند با ب ی م ن یهم چن اتوترانس
 .پرداخت  میشود که در ادامه به آن خواه
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اتوترانس با چند نقطه بهره  ینکات طراح 5#
 یبردار 

اتوترانس، برچسب زدن  چیپ میس کی  یعلامت گذار  یاستاندارد برا  روش
  یی شناسا یبرا  رهیو غ  A ،B ،Z عنوان مثال  به .آن با حروف بزرگ است

مشخص   n ای  N مشترک به عنوان ی اتصال خنث ی طور کل به .ی ان ینقطه پا
 میمشخص کردن تمام نقاط در امتداد س یپسوند اعداد برا از .شود ی م
 .شود ی استفاده م  کیاتومات  یترانسفورماتورها هیاول چیپ

  یصعود بی ترت  به شوند و ی شروع م 1از شماره  ی اعداد به طور کل  نیا
  ی نشان داده شده ادامه م ریز کیتمام نقاط، مانند آن چه در شمات  یبرا
 .ابدی
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 اتوترانس  ینمادها 6#

از  ردیسه فاز قرار بگ ایتک فاز و   ریکه اتوترانس در مس نیتوجه به ا با
 .میکن ی استفاده م ری ز ینمادها
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 انواع اتوترانس 7#

 یدسته بند ریتوان اتوترانس ها را در سه نوع ز ی اساس نوع کاربرد م بر
 :کرد

 (Step-up) ندهیافزا اتوترانس •
 (step down) کاهنده اتوترانس •
 (Variac or Dimmer Set) ریمتغ اتوترانس •

 نده یاتوترانس افزا 1-7#

 و افتهی شیفورماتور تا ولتاژ مورد نظر افزاترانس ینوع ولتاژ ورود نیا در
نمودار اتصال  نیا .دارد ی به نسبت چرخش اتوترانس بستگ ی خروج  ولتاژ

 :است Step-up ترانسفورماتور
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در  یشتر یب یها  حلقه د،یریدر نظر بگ یهر حلقه سلف را به عنوان باتر  اگر
 .است ی با ورود سهی در مقا شتریب AC ولتاژ یبه معنا ی مدار خروج

اگر   نیبنابرا است؛ کسانی ی و خروج  یورود یکه قدرت ظاهر  میدان ی م  ما
قطع  انیحفظ تعادل توان، جر یقطعاً برا م،یده شیولتاژ را افزا میبخواه

 .شود ی م

 اتوترانس کاهنده 2-7#

 لیدل نیهم به .کم است هیو ولتاژ ثانو ادیز هیولتاژ اول یکربندیپ نیا در
 .شود یکاهنده گفته م  ای ن ییاتوترانس پله پا
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 ر یاتوترانس متغ 3-7#

از برنامه  یار یبس یبرا یها با نسبت دور ثابت به طور گسترده ا اتوترانس
 ی ولتاژ خروج   یاوقات لازم است که دارا ی گاه اما شوند؛ ی ها استفاده م 

 .باشد ریمتغ

فقط با چرخاندن دکمه،  رایز هستند؛ دیمف ارینوع ترانسفورماتورها بس نیا
توانند در محل   ی ها م آن .هستند ازیبه ولتاژ مورد ن میقابل تنظ

 .استفاده شوند ندهیترانسفورماتور خودکار افزا
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  ریمتغ اتوترانس .خواهد کرد رییبا چرخاندن دکمه ترانسفورماتور تغ  ولتاژ
 به برنامه خاص مجهز شود و ازیمورد ن یرهایاز ش ی ر ایتواند به بس  ی م

 یمدارها  ی اضافه کردن برخ با .عمل کند AC کننده ولتاژ میعنوان تنظ
کننده ولتاژ   میبه عنوان تنظ ری اتوترانس متغ نیتوان از ا  ی سنجش، م

 .شود ی شناخته م مرید ای اکیبا عنوان وار لهیوس نیا .خودکار استفاده کرد 
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 Auto) ست؟یچ  ینیاتوترانس زم 8#
Transformer Earthling or Grounding) 

  ی نیاز اتوترانس ها وجود دارند که با عنوان اتوترانس زم یگر ید نوع
فاقد  ستمیدر س ی خنث میس دیتول یآن ها عمدتا برا از .شوند ی شناخته م

 ای گزاگیز  یصورت ترانسفورماتورها به .شود ی فاز استفاده م 3 میس
فاز و   یدرجه بند یترانسفورماتورها دارا  نیا .شود ی وصل م  T متصل به

 .هستند ی خنث انیجر
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 ست؟ یاتوترانس چ بیو معا ای مزا 9#

و چه کاربرد و   ستی که اتوترانس چ میگرفته ا ادی  ی جا به خوب نیا تا
 .دارد ی انواع

قطعه  نیا بیو معا  ایمزا ی لاصه به بررسکه به طور خ ده یوقت آن رس حالا
 :میپرکاربرد بپرداز

 ایمزا 1-9#

 اندازه متناظر 50٪ باً یاندازه اتوترانس تقر   ل،ینسبت تبد یبرا
اندازه کوچکتر و ارزان تر و   اتوترانس .است چیپ میترانسفورماتور دو س 

 .دارد چیپ میبالاتر نسبت به ترانسفورماتور دو س ی بازده

 .کمتر و کاهش مواد ترانسفورماتور است ی افت اهم لیبه دل نیا
افت ولتاژ در مقاومت و واکنش   رایدارد؛ ز یولتاژ بهتر  میتنظ اتوترانس

 .منفرد کمتر است چیپ میرابط س
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 ب یمعا 2-9#

 نیی مدار ولتاژ پا ه،ی نوو ثا هیاول یها  چیپ میس ی کیالکتر تیهدا لیدل به
در  ی از خراب یر یجلوگ یبرا .ردیولتاژ بالاتر قرار گ ریممکن است تحت تأث

مقاومت در برابر ولتاژ   یبرا نیی مدار ولتاژ پا  ی طراح ن،ییمدار ولتاژ پا 
  هیو ثانو هیاول یها چیپ میس نیب ی نشت  شار .شود ی م یبالاتر ضرور 

اتصال   انیمنجر به جر نیا .رو امپدانس کم است نی کوچک است و از ا
 .شود ی گسل م  طیدر شرا دتریکوتاه شد

نشده است. اگر از اتوترانس   یبند قیعا هیاول چیپ میاز س هیثانو چیپ میس
شکاف   هیثانو چیپ میس در ولتاژ کم از ولتاژ بالا استفاده شود و نی تأم یبرا

  یبرا کند که ی عبور م  هیثانو  نالیکامل از ترم هیوجود داشته باشد، ولتاژ اول
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اتصال  یبرا دیاتوترانس نبا نیخطرناک است. بنابرا زات ی اپراتور و تجه
 .استفاده شود نییو ولتاژ پا یفشار قو یها ستمیس

 چیپ میس ی س یولتاژ، حفظ تعادل الکترومغناط میتنظ  نیصورت تأم در
را که در   ییایباشد، مزا  ادیز اریدامنه ضربه زدن بس اگر .است دشوارتر

 داد. میاز دست خواه م یکسب کرده ا هیاول نهیهز یی صرفه جو


