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 فصل اول 
 تهیسیمفهوم الکتر  •
 کیالکترون هدف •
 یکیولتاژ الکتر  مفهوم •
 یکیالکتر  انیجر  مفهوم •
 یک یدرولیه هایسیستمو مقاومت در   انی ولتاژ، جر  میمفاه حیتوض •
 یکی مقاومت الکتر  حیتوض •
 ست؟یاهم چ قانون •
 قانون اهم در عمل میمفاه حیتوض •
 مقاومت از خواص ماده است مقدار •
 و مقاومت  انیولتاژ، جر  گیریاندازه واحد •
 چند است؟ شودمیاستفاده  کیکه در الکترون ولتاژهایی رنج •
 چند است؟ شودمیاستفاده  کیکه در الکترون هاییجریان  رنج •
 DCو  AC ولتاژهای •
 مورداستفاده هایمقاومت  رنج •
 ی کیتوان الکتر  مفهوم •
 توان  گیریاندازه واحد •
 SMDو   DIP یکیالکتر  قطعات •
 SMDو  DIPنحوه مونتاژ قطعات  شینما •
 Bread Board یرو DIPاز قطعات  استفاده •
 SMDاز پنس در کار با قطعات  استفاده •
 نسبت به هم  SMDو  DIPقطعات  بی و معا ای، مزاهاتفاوت  •
 )مقاومت، خازن، رگولاتور و …( SMDو  DIPقطعه  نیچند  شینما •
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• Heat Sink ست؟ یچ 
 ست؟ یچ کونیلیس ریو خم چسب •
 کروکنترلر یم کی  یکل ظاهر ش شینما •
 ؟DIPو چه موقع از  میاستفاده کن SMDموقع از قطعات  چه •
 هاآنو اسم  SMDقطعات  سایزهای انواع •
 و شکل قطعه زی سا نیانتخاب بهتر  یقطعات برا تیتاشیاز د استفاده •
 پید هایمقاومت انواع  شینما •
 پ ید هایمقاومت  توان •
 پید هایمقاومت مقدار  خواندن •
 SMD هایمقاومت انواع  شینما •
 SMD هایمقاومت مقدار  خواندن •
 و نکات آن و استفاده از مقاومت در آن  LED کیساده روشن کردن  شی آزما کی •
 LEDاستفاده از مقاومت در روشن کردن   تیاهم •
 Pull Downو   Pull Up هایمقاومت  •
 Dip Switchقطعه  یمعرف •
 آن  یدر مدار و جهت قرارداد هاالکترون حرکت  یواقع جهت •
• Vcc ست؟یچ Ground ای Gnd ست؟ یچ 
 چ ییکروسوی با م ید  یو خاموش کردن ال ا روشن •
روشن است، با زدن  ی د ی)ال ا pull downکردن منطق مدار قبل با مقاومت  برعکس •

 خاموش شود( دیکل
روشن است، با زدن  ید  ی)ال ا pull upکردن منطق مدار قبل با مقاومت  برعکس •

 خاموش شود( دیکل
 افت ولتاژ مقاومت حیتوض •
 ست؟ یچ خازن •
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 ست؟یچ یکیالکتر  مدار •
 ست؟ یچ یکیدرولیه هایسیستمخازن در  معادل •
 یکیدرولیه  هایسیستماز مقاومت در  یدیجد معادل •
 مقاومت در کنار خازن  تأثیر •
 و دشارژ خازن  شارژ •
 پید هایخازن  انواع •
 پید هایخازن مقدار  خواندن •
 یاس ام د هایخازن  انواع •
 یکیسرام  یاس ام د هایخازن  •
 دارند. تهیپولار  وم،یتانتال هایخازن  •
 یومینیآلوم هایخازن  •
 خازن  کی یمعادل و سلف معادل داخل مقاومت •
 یل و خازن واقعآ دهیا خازن •
 ساده با خازن  شی آزما کی •
 ها کروکنترلریم هیاز خازن در تغذ استفاده •
 ست؟یچ Bypass خازن •
 با قطعه سلف ییآشنا •
 و نماد سلف گیریاندازه یکای •
 عملکرد سلف نحوه •
 یکیدرولیسلف با مدار ه سازیمدل •
 سلف و خازن نیب تناظر •
 یعملکرد مدار سلف و مقاومت سازیمدل •
 ی شده سلف و خازن مواز  سازیمدل مدار •
 سلف یبا شکل ظاهر  ییآشنا •
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 DIP هایمدل •
 SMD هایمدل  •
 یتالیجید یها سلف در مدار کاربرد •
 یتالیجیسلف در مدار د رفتار •
 DCو  ac دگاهیاز د هان االم •
 زها یرفع اکثر نو یکامل برا مدار •
 ودیبا قطعه د ییآشنا •
 ودید یآب سازیمدل •
 ودید یبا شکل ظاهر  ییآشنا •
 DIP هایمدل •
 ودید ی جهت عبور  صیتشخ •
 SMD هایمدل •
 drop out ولتاژ •
 ( LED هایپایه صیاول )تشخ پروژه •
 ی تالیجید یدر مدارها ودید استفاده •
 هاپایه  گذارینامو  ودید نماد •
 ود ید کاربرد •
 dc موتور •
 هیمنبع تغذ •
 ست؟ یچ تالیجید هایتغذیهمنظور از منبع   •
 ه یانواع منبع تغذ  •
 یسوسمار  میس  •
 هی در منابع تغذ انی ولتاژ و جر  میتنظ هایپیچ  •
 ست؟ یچ هیمنابع تغذ یرو CVو  CC هایعلامت  •
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 متر یمولت  •
 و انواع آن مترها یمتصل به مولت یپروب ها  •
 آن  لیها و دلا Bread Board یبرا تیزنوک یاستفاده از پروب ها  •
 متر یبا مولت انیجر  گیریاندازهنحوه   •
•  LCR متر 
 متراهمنحوه استفاده از   •
 Auto Range مترهایاهم  •
 مترولتنحوه استفاده از   •
 متر یبا مولت DC ولتاژهای یمثبت و منف ی کردن قطب ها دایپ  •
 متر  یتست اتصال کوتاه )تست بوق( با مولت  •
 Dropآوردن ولتاژ  به دستو   یبا مولت ودیتست د  •
 سلف کیاندازه  گیریاندازهنحوه   •
 متر LCRتست سلامت ترانس با   •
 Bread Boardانواع   •
 Bread Board یاتصالات داخل  •
 Bread Boardمخصوص  هایسیم  •
 Bread Boardسوراخ و تفاوت آن با  ۱۰۰۰برد   •
 لوسکوپ یاس  •
 لوسکوپیاس یرو یکیالکتر  هایسیگنال شینما  •
 تال یجیآنالوگ و د یها لوسکوپیتفاوت اس  •
 لوسکوپیاس یورود هایکانال  •
 لوسکوپیاس یپروب ها  •
 لوسکوپیاس یانواع پروب ها  •
 Sec/Div ای Time/Div میتنظ چیپ  •
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 Volt/Div میتنظ چیپ  •
 لوسکوپ یموج در اس کی ACو  DC هایمؤلفهاستخراج   •
 لوسکوپی( در اسGround) نینقطه زم میتنظ  •
 ها لوسکوپیخودکار در اس میتنظ  •
•  Trigger لوسکوپیدر اس 
 ژنراتور  گنالیس  •
 ژنراتورها  گنالیمتفاوت در س هایفرکانسو   هاسیگنالانواع   •
 دامنه موج میتنظ یبرا  ژنراتورها گنالیس ی. رو Amp میتنظ چیپ  •
 ست؟ یژنراتور چ گنالی استفاده س  •
•  CheckSum ست؟ یچ 
 پنس   •
 کیالکترواستات یپنس آنت  •
 کیدر کار الکترون کیالکترواستات هایجرقه  خطرهای  •
 نیو کف چ چینسیم  •
 کیلخت کن اتومات میس  •
 و … LANتلفن و  ی(، سوکت هارشوی)وا  مینصب سر س یبرا یدستگاه پرس دست  •
 سیکول  •
 و آنالوگ تالیجید سیکول  •
 ل یبا م مترمیلیفرق   •
 س یحفره با کول کیعمق  گیریاندازه  •
 SMDقطعات   بندیبستهنحوه  •
 SMDمونتاژ از قطعات  کیاتومات هایدستگاهنحوه استفاده   •
 USB هایسیم در Ferrite Bead شینما  •
 ( Solder) کاریلحیم اتیکل  •
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 هیهو  •
 تالیجیآنالوگ و د هایهویهانواع   •
 ه یهو سر هایانواع   •
 )قلع( و انواع آن میلح میس  •
 م یروغن لح  •
 فلاکس عیما  •
 فلاکس  عیو ما میتفاوت روغن لح  •
 انواع قلع کش. شینما  •
 کاریلحیم شنیاست  •
 ی کیالکترون ایبردهمتفاوت مونتاژ  هایروش   •
 وان قلع  •
 ؟شود میو چگونه مونتاژ  ستیچ BGA جیپک  •
 سوراخ  ۱۰۰۰برد  یرو پیقطعه د کیکردن  میلح  •
 سالم میاتصال لح کی یژگیو  •
 میاتصالات نادرست لح یژگیو  •
 قلع( ی)سرد میلح یسرد  •
 ز ی ر  SMDکردن قطعات  میلح  •
 ستور یو ترانز  ودیکوچک اهم از مقاومت، خازن، د SMDکردن چند قطعه  میلح  •
 SMD کروکنترلریم کیکردن  میلح  •
 میو لح میکن کسیبرد ف یرا رو زیو ر  ادیز  هایپایهبا تعداد  ییها  یس یچگونه آ  •

 م؟یکن
 ی س یآ دهیبه هم چسب هایپایه جدا کردن   •
 یکیقطعات الکترون تمیزکننده هایاسپری  •
 ی فشار  نالیترم •
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 کس یفون  •
 شیوارن  •
 فلت  میس  •
 Hot Airو   شیاستفاده از وارن  •
• LED  ست؟ یچ 
 LEDقطعه  SMDو  پید هایمدل شینما  •
•  LED است. ودینوع د کی 
 ها  LEDکاتد و آند در   •
 ساده مدارهای دنیکش یبرا  تیسا کی یمعرف  •
•  LED چندرنگ و  رنگتک  یها 
 ست؟ یمنظور از آند مشترک و کاتد مشترک چ  •
 دارند؟ یکدام اند؟ چه تفاوت یاصل هایرنگکدام اند؟  یاصل نورهای  •
 م؟ی کن دایرا چگونه پ SMDو  پید یها LED یمثبت و منف  هایپایه  •
 SMDو  پید  LEDتست چند نوع   •
•  Diffuser ست؟ یچ 
 ؟سازندمیمتفاوت  هایرنگهوشمند چگونه  هایلامپ  •
•  ۷ Segment ؟شودمیدر کجا استفاده  ست؟ یچ 
 Segment ۷ یاعداد رو شیتست نما  •
 ها چگونه است؟ رکروکنترلیم ایمخصوص  یها یس یبا آ Segment ۷کنترل   •
•  ۱۱ Segment ست؟ یچ 
 ست؟یچ چییسو پید  •
 چ ییسو پیبا د Segment ۷ کیکنترل   •
 ؟شودمیکجا استفاده  چییسو پید  •
 نگ یپارک یمیقد هایدربازکن در  چیی سو پیکاربرد د  •
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 ؟ شودمیو کجا استفاده  ست؟یبازر چ  •
 ژنراتور  گنالیمختلف توسط س هایفرکانس روشن کردن بازر با   •
 ؟شودمی جادیصدا چگونه ا  •
 ؟ شودمیو کجا استفاده  کندمی چگونه کار  ست؟یچ وزیف  •
 شونده ستیر  فیوزهای  •
 ای شیشه فیوزهایو ولتاژ  انیخواندن جر   •
 SMDو  پید فیوزهایانواع   •
 را در نظر گرفت.  یگر ید فاکتورهای دیبا ان،یعلاوه بر مقدار جر  وز،یدر انتخاب ف  •
•  Clearance ست؟ یچ 
 ای شیشه وزیف کینحوه سوختن  شینما  •
 ست؟ یرگولاتور چ  •
 L7805رگولاتور  حیتوض  •
 م؟یر یبگ ادی  تیتاشیو د نترنتیرا در ا دیقطعه جد کی هایپایه چگونه کاربرد   •
 ولت  ۵رگولاتور  کیتست نحوه استفاده از   •
 ر یمتغ یرگولاتور ها  •
 مدار  کیرگولاتور در شمات شینحوه نما  •
 ؟کندمیچگونه کار  ست؟ یچ Switchingو  Linear یرگولاتور ها  •
 یبازده نیبه بهتر  دنیرس یرگولاتور برا ه یاستفاده از دو لا  •
 ست؟ یسنسور چ •
 ی کیالکترون هایسیستمدر  مورداستفاده سنسورهایانواع   •
 متفاوت  یو استفاده از سنسورها شینما  •
 ؟ کندمیچگونه کار  یسنسور نور   •
 در عمل یسنسور رطوبت  •
 آن اندازیراهو   LM35 یسنسور دما  •
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 ت یتاشیو د نترنتیبا استفاده از ا LM35 هایپایهکردن  دایپ  •
 مهم در انتخاب سنسورها  یفاکتورها  •
 تال یجید یسنسورها  •
 PIRو  Human Detectorسنسور   •
 ؟شودمیکجا استفاده  ست؟ی( چRelayرله )  •
 رله؟ کیانواع رله؟ نحوه کارکرد   •
 بدنه آن یرله از رو یکیخواندن مشخصات الکتر   •
 ست؟ یرله چ نیبوب ای لیکو  •
 ست؟یچ NO (Normally Open) و  NC (Normally Close)مفهوم  •
 تست عملکرد رله در عمل   •
  زولهینسبت به هم ا کاملاا در رله  High Voltageو قسمت  Low Voltageقسمت   •

 هستند.
 رله در مدارها  کیشمات شینما  •
 لامپ  کی  ییکنترل روشنا یمدار ساده برا کی یطراح  •
 لامپ به آن کیکردن مدار رله و اتصال  میلح  •
  هالامپبه  دیو نول بدون کل شودمی دیفقط فاز وارد کل ،یهانساختما کشیسیمدر   •

 رود می
 SSRحالت جامد   هایرله  •
 Latch هایرله  •
 استفاده کرد؟ هالامپ روشن و خاموش کردن  یبرا ایرله از هر  توانمی ایآ  •
 ست؟یچ ایرشته هایلامپدر روشن شدن با  LEDو  مصرفکم هایلامپ تفاوت   •
•  Inrush Current ست؟ ی چ 
 است؟ یرله چسباندن به چه معن  •
 )مادون قرمز(  IR هایگیرندهو  هافرستنده  •
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 نور هایفرکانسو  یینایمحدوده ب حیتوض  •
 IR هایگیرندهو  هافرستنده کاربرد   •
 IR رندهیانواع فرستنده و گ  •
 TSOP1738 یس یآ یمعرف  •
 مختلف یها موتیر  کدهایدر خواندن  TSOP1738 یس یکاربرد آ  •
 کنار هم IR رندهیفرستنده گ هایپکیج  •
 IR هایگیرندهبا فرستنده  دیو سف اهیرنگ س صیتشخ  •
 IRبا  رندهیمدار فرستنده و گ کی یطراح  •
 IR رندهیمدار فرستنده و گ شی تست و آزما  •
 م؟ینی را بب IRچگونه امواج   •
 دارد؟  یو چه کاربرد ستیچ ستوریترانز  •
 تالیجیآنالوگ و د هایسیستمدر   ستوریکاربرد ترانز   •
 ست؟ یچ  BJT ستوریترانز   •
 BJT ستوریترانز  کیشمات  •
 PNPو  NPN ترانزیستورهای  •
 Pو  N هایکانال، هاهادینیمه  ستور،یترانز  ی ساختار داخل حیتوض  •
 دانست. وسته یبه هم پ ودیدو د توانمیرا   ستوریترانز   •
 PNPو  NPN ترانزیستورهای ش ینحوه نما یر یادگی  •
 BJT (E,B,C) ستوری ترانز  کی هایپایه  •
 ؟ دهدمی انجام  یچه کار  دقیقاا  ستوریترانز   •
 ستور یاشباع ترانز  هیقطع و ناح هیناح  •
 NPN ستوریمانند ترانز  دیعملکرد کل حیتوض  •
 NPN ستوریروشن و خاموش کردن ترانز   •
 NPN ستوریدر ترانز  تریو ام سیاختلاف ولتاژ ب  •
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 NPN ستوری در ترانز  انیجهت جر   •
 PNP ستوریمانند ترانز  دیعملکرد کل حیتوض  •
 PNP ستوریروشن و خاموش کردن ترانز   •
 PNP  ستوریدر ترانز  تریو ام سیاختلاف ولتاژ ب  •
 PNP ستوری در ترانز  انیجهت جر   •
 ستور یترانز  SMDو  پیانواع د شینما  •
 ستور یمدار ساده با ترانز  کی یطراح  •
 NPN ستوریچراغ با ترانز  کیروشن کردن  شیآزما  •
استفاده از  نیمحدود است بنابرا اریها بس کروکنترلریم هایپایه یده انیجر   •

 لازم است. ترانزیستورها
 تیتاشیو د نترنتیا قی از طر  ستوریترانز  هایپایهکردن  دایپ  •
•  Pinout است؟ یبه چه معن 
استفاده  هرز گرد ودید حتماا  ن،یبوب یسلف تی رله، به علت خاص نیدر روشن کردن بوب  •

 .دیکن
  ستوریو ترانز  یبا استفاده از سنسور نور  یکاربرد کاملاا مدار   کیو ساخت  یطراح  •

PNP 
 شدن هوا، چراغ را روشن کند. کی مدار که در صورت تار  کیساخت   •
 MOSFET ترانزیستورهای  •
 ( S,D,Gماسفت ) هایپایه  •
 ست؟یچ Hپل   •
 نگتون یدارل ستوریترانز   •
 .(انیدر م یک یبه صورت  ledپروژه اول )چشمک زدن دو  •
 (Astableآاستابل ) براتوریو یمدار مولت لیتحل •
 مدار  کاربرد •
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 ها ledسرعت چشمک زدن  رییتغ •
 fritzing سازشبیه افزارنرم  •
 کی شمات طیدر مح رسم •
 برد بورد طیدر مح رسم •
 ( Operational Amplifier)  یاتیعمل کنندهتقویت  •
 op-amp کاربرد •
 op-amp کیشمات •
 op-amp یظاهر  شکل •
• LM324 
 ت ی تاشید یاز رو IC هایپایه شماره  صیتشخ •
• op-amp  ؟دهدمیانجام  یچه کار 
 ( با آپ امپ comparator) گرمقایسه مدار •
 ومتریپتانس •
 ومتریو طرز کار پتانس  هاپایه  •
 (کنیممی شیآزما ندهیکه در آ  یمدارات یبخش آپ امپ یدوم )طراح پروژه •
 (IR رندهیسوم )فرستنده و گ پروژه •
 ( یو مشک دیچهارم )سنسور رنگ سف پروژه •
 (IR رندهیبا فرستنده و گ ریپنجم )ساخت دزدگ پروژه •
 موجود در مدار قبل یهاالمان با   ریمدار دزدگ یطراح •
 load عنوانبه led یبجا  Buzzerاز  استفاده •
 مدار یابیعیب  یبرا یکاربرد نکته •
 آپ امپ ی خروج انی جر  تیتقو •
 ( DCموتور   یبرا وریمدار درا یششم )طراح پروژه •
 ( ور ی)درا Driver مفهوم •
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 چر یآرم •
 DC  یموتورها تی خاص •
 ور یمدار درا یطراح •
 (Hپل اچ ) مدار •
 ( L293D وریدرا ICموتور با   اندازیراههفتم ) پروژه •
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 فصل دوم 
 RS232ارتباط  یکیز یسطح ف •
• TTL 
 Parity تیب •
 parity انواع •
 parityضعف  نقطه •
 UARTارتباط  یبرا نویآردو فرضپیش  ماتیتنظ •
 ال یارتباط سر  یبرا نویآرد ماتیتنظ •
 Serial.begin دستور •
 Serial.print دستور •
 الیپورت سر  یرو شدهارسال هایداده شینما •
 نو یآردو  افزارنرم در  الیپورت سر  شینما طیمح •
 carriage returnو  new lineنوشتن عبارات   فرمت •
 ()Serial.println دستور •
 الیبا فرمت متفاوت در پورت سر  رهایکردن متغ چاپ •
 مورداستفادهعدد  یفرمت و مبنا رییتغ •
 floatعدد   کیارقام اعشار  رییتغ •
 کاراکترها یاسک کد •
 ال یدرگاه سر  ی کد اسک شی نما علت •
 ی کتر معادل هر عدد اسککارا شینما •
 کروکنترلر یبا م یجدول اسک ساخت •
 ()Serial.write دستور •
 باگ ید یبرا الیاز ارتباط سر  استفاده •
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 ریشدن متغ overflow شینما •
 uint8_tاز نوع  ریمتغ •
 unsigned Charبا نوع  ریمتغ نیا تفاوت •
 باگ  ید مفهوم •
 for دستور •
 ال یپورت سر  قی از طر  هاداده افتیدر  •
 ال یخواندن داده در ارتباط سر  روند •
 Serial.available دستور •
 While دستور •
 Serial.read دستور •
 Serial.readخواندن داده در   روش •
 Verify مفهوم •
 نویدر آردو الیسر  نالیساده باز کردن ترم روش •
 ( الیسر  یورود  قیاز طر  کرویم گیریتصمیمدوم ) پروژه •
 فرمان دادن( یکاراکتر برا کی یعبارت بجا کیسوم )استفاده از   پروژه •
 string کی صیتشخ روش •
 Stringنوع  ریمتغ •
 ( functionتابع ) نوشتن •
 توابع  کاربرد •
 تابع محاسبه فاصله دو نقطه کد •
 sqrt تابع •
 pow تابع •
• Syntax 
• Variable Casting 
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 += دستور •
 C نویسیبرنامه ساختار زبان  در مورد  اینکته •
 reserve دستور •
 string کیفرمان دادن به مدار با  کد •
 نویبا ماژول آردو ییآشنا •
 نانو نویبا ظاهر آردو ییآشنا •
 نانو نوی برد آردو یاجزا •
 مدل نانو  هایویژگی و  هاپین یمعرف •
 کد نویسی افزارنرم و   نویبا ماژول آردو کار •
 نو یآردو افزارنرم  •
 افزار نرم طیکد در مح نوشتن •
 اول پروژه •
 زن چشمک led ییاجرا روند •
 زن چشمک  ledکد  لیتحل •
 setup بخش •
 loop بخش •
 مدل تپش قلب زنچشمک  ساخت •
 اول فیتکل •
 دوم پروژه •
 از برد رونیب led کیخاموش کردن  روشن •
 برد یهاپین در مورد اطلاعات •
 کد  سازیپیاده روند •
 سوم پروژه •
 نو یآردو کرویولت با م ۲۲۰لامپ  اندازیراه •
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 کد نویسیکار مدار و  روند •
 مدار رسم •
 ی مدار و مشاهده خروج بستن •
 چهارم  پروژه •
 ledنور با مجموعه  رقص •
 برنامه رقص نور کد •
 دوم فیتکل •
 Cبه زبان  کد نویسیدر  هیاول میمفاه •
 Arduino افزارنرم در   کد نویسی یاصل بدنه •
• comment ها 
 commentنوشتن  فرمت •
 commentنوشتن  لیدلا •
 pinMode دستور •
• function  )تابع( 
• Semicolon (  ) ; 
• compiler 
 digitalWrite دستور •
 ( variables) رهایمتغ •
 در برنامه  ریمتغ ک ی کردن  فیتعر  نحوه •
 توابع یبرا scope مفهوم •
 داخل برنامه یرهایمتغ انواع •
 ( دیبا کل led کیو روشن کردن  یورود عنوانبه هاپیناول )استفاده از  پروژه •
 digitalRead دستور •
 if یشرط دستور •
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 else دستور •
 پروژه اول( یکردن منطق خروج NOT)دوم  پروژه •
 پنج بار چشمک بزند(  LEDزدن دکمه،  هر بارسوم )با  پروژه •
 (دیو کل LEDبا  یساخت درب اتوبوس) چهارم  پروژه •
 Bounceکردن مشکل  برطرف •
 (یولت در پروژه درب اتوبوس ۲۲۰استفاده از لامپ )پنجم  ژهپرو  •
 کار متفاوت(  ۲ یبرا دیکل کیاستفاده از )ششم  پروژه •
 پروژه قبل به صورت سه حالته(  اندازیراههفتم ) پروژه •
 واحد  کی شمارش با گام  دستور •
 %  عملگر •
 elseif دستور •
 ریمتغ کی  overflowمشکل  رفع •
 ifدستور  در مورد یلیتکم ینکات •
 با عدد  ifشرط  نوشتن •
 ر ی با متغ ifشرط  نوشتن •
 ifداخل  ایمقایسه  عملگر •
 ی علامت تساو کیبا  یعبارت شرط کینوشتن  مشکل •
 while(1) دستور •
 == ( )علامت  یعدم فراموش یبرا یروش •
 ی شرط یعملگرها ریسا •
 فرمان دادن(  یبرا دیاز دو کل زمانهماول )استفاده  پروژه •
 الی سر  ارتباط •
 کرویاز م رونیب یایارتباط با دن یبرقرار  هایراه •
 ی روش مواز  مشکلات •
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 ال یروش سر  مشکلات •
 ال یدر ارتباط سر  یانتقال تیبا قالب •
 UARTعبارت  مفهوم •
 ( Asynchronous) آسنکرون •
 UARTواحد  هایسیم •
 Full duplexو    Half duplex میمفاه •
 USARTعبارت  مفهوم •
 Baud Rate مفهوم •
 ال یسر  هایارتباط یکیز یف هیلا •
 RS232 الی سر  ارتباط •
 RS232ارتباط  یکیز یف سطح •
• TTL 
 Parity تیب •
 parity انواع •
 parityضعف  نقطه •
 UARTارتباط  یبرا نویآردو فرضپیش  ماتیتنظ •
 ال یارتباط سر  یبرا نویآرد ماتیتنظ •
 Serial.begin دستور •
 Serial.print دستور •
 الیپورت سر  یرو شدهارسال هایداده شینما •
 نو یآردو  افزارنرم در  الیپورت سر  شینما طیمح •
 carriage returnو  new lineنوشتن عبارات   فرمت •
 )(Serial.println دستور •
 الیبا فرمت متفاوت در پورت سر  رهایکردن متغ چاپ •
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 مورداستفادهعدد  یفرمت و مبنا رییتغ •
 floatعدد   کیارقام اعشار  رییتغ •
 کاراکترها یاسک کد •
 ال یدرگاه سر  ی کد اسک شی نما علت •
 ی کاراکتر معادل هر عدد اسک شینما •
 کروکنترلر یبا م یجدول اسک ساخت •
 ()Serial.write دستور •
 باگ ید یبرا الیاز ارتباط سر  استفاده •
 ریشدن متغ overflow شینما •
 uint8_tاز نوع  ریمتغ •
 unsigned Charبا نوع  ریمتغ نیا تفاوت •
 باگ  ید مفهوم •
 for دستور •
 ال یپورت سر  قی از طر  هاداده افتیدر  •
 ال یخواندن داده در ارتباط سر  روند •
 Serial.available دستور •
 While دستور •
 Serial.read دستور •
 Serial.readخواندن داده در   روش •
 Verify مفهوم •
 نویدر آردو الیسر  نالیساده باز کردن ترم روش •
 ( الیسر  یورود  قیاز طر  کرویم گیریتصمیمدوم ) پروژه •
 فرمان دادن( یکاراکتر برا کی یعبارت بجا کیسوم )استفاده از   پروژه •
 string کی صیتشخ روش •
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 Stringنوع  ریمتغ •
 ( functionتابع ) نوشتن •
 توابع  کاربرد •
 تابع محاسبه فاصله دو نقطه کد •
 sqrt تابع •
 pow تابع •
• Syntax 
• Variable Casting 
 += دستور •
 C نویسیبرنامه ساختار زبان  مورددر   اینکته •
 reserve دستور •
 string کیفرمان دادن به مدار با  کد •
 پروژه اول )کار با سون سگمنت(  •
 define دستور  •
 ( ۷segmentو  ledبا  یرانندگ ییپروژه دوم )ساخت چراغ راهنما •
 ( ییمد کار کردن چراغ راهنما رییتغ یبرا الی سوم )استفاده از ارتباط سر  پروژه •
 blocking توراتدس •
 بردن بلوکه شدن کدها نیاز ب روش •
 وقفه نیگز یجا روش •
 ( program flowکردن روند برنامه ) تی ر یمد هایروش  •
 ( delayبدون استفاده از تابع  ledپروژه اول )چشمک زدن  •
• Constant  ها 
 millisتابع  •
 boot loader یکدها •
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 over head  یکدها •
 Serial.readString دستور •
 بافر •
 unsigned long ریمتغ زی سرر  •
 ( نویصوت با آردو جادیدوم )ا پروژه •
 ( Speaker) کریبا اسپ ییآشنا •
 tone تابع •
 کد یمتعدد در ابتدا یها defineاستفاده از  مشکل •
• Header  ها 
 نت پشت سر هم( نیچند یبا اجرا یقیموس کی سوم )ساخت  پروژه •
• Array (ه ی)آرا 
 ( (!بیکارائ ییای دزدان در  کیکامل )موز  یملود کیچهارم )اجرا کردن  پروژه •
 ( Multi Dimension Array) یچندبعد هایآرایه •
• for تو در تو  یها 
 Switch دستور •
• ADC) Analog to Digital Convertor ) 
 ADCتبدل  فرمول •
• Resolution 
•  Aref) Vref ) 
 خواندن ولتاژ(  یبرا ADCاول )استفاده از   پروژه •
 analogRead دستور •
 ز ی برطرف کردن نو روش •
 ون یبراسیکال •
 ADCبا  شدهساخته مترولت ستمیس یابیعیب  •
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 ADCبا  شدهساخته مترولتاز  استفاده •
 ( یمقاومت  میولتاژ حاصل از تقس گیریاندازهدوم ) پروژه •
 قطعه کیاز  هیو شناخت اول تیتاشیاستفاده از د •
 LM35 یسنسور دما  تیتاشید •
 برنامه کیکد  سازیبهینه •
• sleep mode کروکنترلر یم یبرا 
 ( LM35 اندازیراهاول ) پروژه •
 خاص(  یدما کی  یبرا emergencyدماسنج با حالت  ستمیس ک یدوم )ساخت  پروژه •
 در پروژه سنسور دما  گریتر  تیاز اشم استفاده •
 (ومتر یاز پتانس شدهخوانده گنالیبا س toneسوم )استفاده از تابع  پروژه •
 map تابع •
 چشمک زدن((  ری)سرعت متغ adjustable زنچشمک  ledچهارم )ساخت  پروژه •
 toggle دستور •
 ( ه یبازه اول ریبدون دانستن مقاد mapپنجم )استفاده از تابع  پروژه •
 ADC راتییهوشمند بازه تغ ییشناسا یبرا شدهطراحی ستمیس کد •
 (ADC هایداده زی ششم )حذف نو پروژه •
 ساده نیانگیم روش •
 داروزن  نیانگیم روش •
 PWMبا مبحث  ییآشنا •
 PWMدر  یو فرکانس کار  duty cycle میمفاه •
 analogWrite دستور •
 parseInt دستور •
 constrain تابع •
 ( PWMبا استفاده از  led RGB اندازیراه)اول  پروژه •
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 ( PWMبا  DCموتور  اندازیراهدوم ) پروژه •
 نو یدر آردو timerبا  ییآشنا •
 random دستور •
 random seed مفهوم •
 کنترل دور موتور  یبرا PWMاستفاده از  •
 موتور(  وری)درا  IC L293Dاز  یادآور ی •
 موتور(   اندازیراه  یبرا PWMاول )استفاده از   پروژه •
 joystickبا  ییآشنا •
• Right Angel Pin Header 
 (joystick اندازیراهدوم ) پروژه •
 (joystickموتور با   اندازیراهسوم ) پروژه •
 در دو جهت(  joystickچهارم )حرکت موتور با  پروژه •
 موتور(  یمد کار  نییتع یبرا joystick یپنجم )استفاده از دکمه رو پروژه •
• User Interface 
 (الیبا منو در ارتباط سر  DCموتور  اندازیراهپروژه اول ) •
 goto دستور •
• Command ال یسر  نالیترم یها 
 نال یترم مفهوم •
 نالیترم شیپاک کردن صفحه نما دستور •
 Putty نالیترم •
 puttyدر  ال ی ارتباط سر  ماتیتنظ •
 ++C)کلاس( در زبان  classبا مفهوم  ییآشنا •
 ++C( در زبان شیء )  objectبا مفهوم  ییآشنا •
 (یکیگراف LCD اندازیراهاول ) پروژه •
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 liquidCrystalاز کلاس  استفاده •
 liquidCrystal. از کلاس begin دستور •
 liquidCrystal. از کلاس blink   دستور •
 liquidCrystal. از کلاس noBlink دستور •
 liquidCrystal. از کلاس  print دستور •
 liquidCrystal. از کلاس cursor دستور •
 liquidCrystal. از کلاس clear دستور •
 liquidCrystal. از کلاس write دستور •
 liquidCrystal. از کلاس display دستور •
 liquidCrystal. از کلاس noDisplay دستور •
 liquidCrystal. از کلاس scrollDisplay دستور •
 liquidCrystal. از کلاس autoScroll دستور •
 liquidCrystal. از کلاس home دستور •
 ( LCD ی!” رو hello worldعبارت “ شیدوم )نما پروژه •
 ( LCD یرو  الی ارتباط سر  یورود شیسوم )نما پروژه •
 ( LCDش با شمارثانیه شی چهارم )نما پروژه •
 leftToRight)( تابع •
 RightToLeft)( تابع •
 ( LCD یرو هانوشتهپنجم )حرکت  پروژه •
 ( LCD یعدد رو شیششم )نما پروژه •
 liquidCrystalاز کلاس  createCharدستور. •
 Compiler طرز کاربا  ییآشنا •
 Assemblyزبان  مفهوم •
 ز ی گذر و حذف نو نیی پا لتریف ساخت •



 

 

www.namatek.com 
 28 

 ( ز یبدون نو LCDاول )روشن کردن  پروژه •
 Cدر زبان  ریمتغ رهیو ذخ هاحافظه   ساختار •
 * ( )در حافظه با علامت  هایدادهاز آدرس  استفاده •
 pointer مفهوم •
 پشت سر هم(  LCD یعبارت رو نیچند شیدوم )نما پروژه •
 آدمک(  یسوم )شروع ساخت باز  پروژه •
 LCD یرو ی موجود در کد اسک ری کاراکتر غ کی ش ی ساخت و نما روش •
 آدمک و مانع( یکامل )ساخت باز  پروژه •
 ( LCD شیدر وسط صفحه نما هاعبارت شیاول )نما بخش •
 liquidCrystal. از کلاس strlen دستور •
 memory violationبا مفهوم   ییآشنا •
 رها یاز متغ Static نوع •
 دوم )ساخت آدمک و مانع( بخش •
 سوم )حرکت آدمک و مانع( بخش •
 (joystickچهارم )حرکت دادن آدمک با استفاده از  بخش •
 باگ مشکلات کد  ید •
 ( LCD ی رو game overعبارت  شی پنجم )نما بخش •
 ( الیسر  نالیترم یرو شدهکسب  ازیامت شینما)ششم  بخش •
 آن  تیتاشیکامل با سرو موتور و د ییآشنا •
 servo.h کلاس •
 .attach دستور •
 .write دستور •
 چرخاندن موتور(  یبرا ومتریاول )استفاده از پتانس پروژه •
 (ینوسیسرو به صورت س یدوم )حرکت بازو  پروژه •
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 فرمان به موتور سرو(  یبرا الی سوم )استفاده از ارتباط سر  پروژه •
 IRکامل با امواج  ییآشنا •
 TSOP17مدل  IR رندهیکامل با قطعه گ ییآشنا •
 ون یمدولاس مفهوم •
 ونیمدولاس انواع •
 FMو   AM ونیمدولاس •
 narrowاز نوع  Band Pass یلترهایف •
 carrier گنالیس مفهوم •
 (لوسکوپ یاس یرو IR رندهیگ یخروج گنالیس شیاول )نما پروژه •
 نو یدر آردو IRاز کتابخانه  استفاده •
 نو ی++ آردوCدر زبان   IRrecv کلاس •
 . enableIrIn دستور •
 . blink13True دستور •
 . decode دستور •
 . resume دستور •
 کنترل( موتیر  یکدها صیو تشخ اندازیراهدوم ) پروژه •
 (&)با علامت  ریاستفاده از آدرس متغ دستور •
 کنترل( موتیدکمه از ر  کیسوم )خاموش و روشن کردن لامپ با  پروژه •
 دکمه متفاوت(  ۲چراغ و روشن/خاموش کردن با  زنچشمک چهارم ) پروژه •
 ( PIRحرکت  صی)تشخ human detectorکامل با سنسور  ییآشنا •
 ( human detectorاول )روشن کردن چراغ با استفاده از سنسور  پروژه •
 حرکت(  صیبا لامپ با تشخ زنچشمک دوم )ساخت  پروژه •
 objectساختن کلاس و   روش •
 instantiation مفهوم •
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 public ای privateو تابع از نوع  تاید مفهوم •
 ( بندیکلاسبا استفاده از  led ۲ زنچشمک سوم )ساخت  پروژه •
 و انواع آن  stepper motorبا  قیدق ییآشنا •
 یموتور و ژنراتور  میمفاه •
 stepperحرکت موتور  یها step انواع •
 ( stepperاول )چرخش  پروژه •
 وابسته به زمان( stepperدوم )چرخش  پروژه •
• IC یها transistor array 
 ( L293Dبا استفاده از  stepperموتور   اندازیراهسوم ) پروژه •
 ( stepperچهارم )کنترل جهت حرکت موتور  پروژه •
 Keypadبا  ییآشنا •
 Keypadکار با انواع  روش •
 ها  Keypad یداخل ساختمان •
 ( Keypad.zipبا استفاده از کتابخانه  Keypad اندازیراهاول ) پروژه •
 .getKey دستور •
 (الیسر  نالیترم یرو شدهزده دی کل شیدوم )نما پروژه •
 . addEventListener دستور •
 . getState دستور •
 ( زمانهمحروف و اعداد  یبرا Keypad کیچهارم )استفاده از  پروژه •
به صورت  Keypad دو کاربرد مختلف از یبرا objectپنجم )استفاده از دو  پروژه •

 ( زمانهم
 ( تالیجیقفل د ستمیششم )ساخت س  پروژه •
 Stringاز نوع  ریمتغ •
 null (‘/0)‘ علامت •
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 String کیبا  هی آرا کیمقدار  سهیمقا •
 RFID یبا تکنولوژ  ییآشنا •
 و …( RFID ،بارکددار) ییشناسا  هایکارت انواع •
• RFID و یپس یها 
 س یالکترومغناط یها با القا  RFID کار طرز •
 RFID (tag) فرستنده •
 RFID (reader) رندهیگ •
 tag هایمدل انواع •
 readerاستفاده از  روش •
 ی فرکانس کار  اساسبر ها  RFID انواع •
 reader EM-18با ماژول  ییآشنا •
 (نو یبا آردو readerماژول  اندازیراهاول ) پروژه •
 و رفع آن  نویو آردو RFID از زمانهممشکل استفاده  علت •
 ( یبه صورت کاراکتر  tagتوسط  شدهارسالدوم )خواندن کد  پروژه •
 Serial.readBytes)( دستور •
 ی ولت ۱۲ب در یبا قطعه زبونه برق ییآشنا •
 هیمنبع تغذ کیدرب با  یزبونه برق اندازیراه •
 ( reader کیبا  tagسوم )تست کردن دو  پروژه •
 مشخص(  RFID کارت  کیبا  یچهارم )باز کردن درب برق پروژه •
 ( readerتوسط ماژول   buzzer اندازیراهپنجم ) پروژه •
 باگ کردن پروژه  ید •
 (ها و استفاده از آن  tag ییشناسا یبرا دی کل کیبا   learnerششم )ساختن مدار  پروژه •
 EEPROMبا حافظه  ییآشنا •
 نو یدر آردو EEPROM.h از کتابخانه استفاده •
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 .write دستور •
 .length دستور •
 EEPROM حافظه هایآدرس  تیمحدود •
 . read دستور •
 EEPROM در تیبا کیاز  تربزرگ  هایداده رهیذخ •
 . put دستور •
 sizeof دستور •
 EEPROM مختلف در چند خانه پشت هم از حافظه هایدادهنوشتن  روش •
 (ر یمتغ نیو نوشتن و خواندن چند EEPROM اندازیراهاول ) پروژه •
 شده نوشتهپاک کردن حافظه  روش •
 EEPROM در دفعات نوشتن و خواندن از حافظه تیمحدود •
 ( tagکد  ره یذخ یبرا EEPROM دوم )استفاده از پروژه •
 .get دستور •
 درب(  کی باز کردن  یبرا RFIDسوم )استفاده از چند کارت  پروژه •
قطع و   طیبا در نظر داشتن شرا RFIDبا  بازکندرب  یکاربرد ستمیچهارم )س پروژه •

 (ه یوصل شدن منبع تغذ
 (ک یامواج فراصوت )التراسون •
 )سونار( کیبا سنسور التراسون ییآشنا •
 عملکرد سنسور سونار  وهیش •
 SRF05ماژول سونار   شناخت •
 به صورت چندگانه کروکنترلریم هایپایهاستفاده از  هایروش  •
 کردن multiplex مفهوم •
 زمان رفت و برگشت صوت(  صیسنسور سونار و تشخ اندازیراهاول ) پروژه •
 delayMicrosecond دستور •



 

 

www.namatek.com 
 33 

 pulseIn دستور •
 (ک یبا سنسور التراسون سنجفاصلهدوم )ساخت  پروژه •
 خودرو(  عقبدندهسوم )ساخت سنسور  پروژه •
 SPIارتباط  •
 ارتباط سنکرون و آسنکرون  فیتعار  •
 ارتباط دوطرفه سنکرون  انواع •
 half duplex ارتباط •
 full duplex ارتباط •
 slaveو  master مفهوم •
 SS, SCK, MOSI, MISOارتباط سنکرون  هایسیم •
 SPIبا  کروکنترلرهایم نیارتباط ب یبرقرار  روش •
 کروکنترلرها یشبکه کردن م روش •
 ها Slaveکردن  یشبکه کردن و رفع آن با روش سر   یبرا کشیسیم مشکل •
 چندگانه و ارتباط   BUS مفهوم •
 و نحوه کار آن  NRF24L01با ماژول  ییآشنا •
 در شبکه Pipe مفهوم •
 NRF24L01 ت یتاشیکامل د یبررس •
 RF24.hو  nRF24L01.h هایکتابخانهاز  استفاده •
 به صورت فرستنده( نویآردو اندازیراهاول ) پروژه •
 SPI.h کتابخانه •
 RF24از کلاس  استفاده •
 .openWritingPipe دستور •
 . setPALevel دستور •
 .stopListening دستور •
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 .isChipConnected دستور •
 (رنده یبه صورت گ نویآردو اندازیراهدوم ) پروژه •
 .openReading دستور •
 .startListening دستور •
 (ییویامواج راد قیاز طر  نویآردو ۲ نیسوم )ارتباط و ارسال داده ب پروژه •
 (ییویاز راه دور با امواج راد LEDپروژه اول )روشن و خاموش کردن  •
از   شدهارسال روشن و خاموش کردن لامپ  یها Commandفرستنده با  اندازیراه •

 وتر یکامپ
 فرستنده یها Command حساس به همان رندهیگ اندازیراه •
خاموش و روشن کردن لامپ در مدار  یفرستنده برا یرو دیدوم )استفاده از کل پروژه •

 (رنده یگ
  ینویآن با آردو شیو نما  نویمدار آردو کیتوسط  طیمح یسوم )تست دما پروژه •

 دوم(
 event basedشبکه به صورت  اندازیراه •
 مدار  دنیکش انیجر  به خاطرمشکل تداخل کار دماسنج و لامپ  رفع •
 ( الیسر  نالیترم یبه جا LCD یشده رو گیریاندازه یدما شی چهارم )نما پروژه •
 کارت مخصوص( کیو روشن کردن لامپ با  RFIDپنجم )استفاده از  پروژه •
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 فصل سوم 
 AVR کروکنترلریبا م ییآشنا •
 ATMEGA16Aبا مدل  ییآشنا •
 AVRو   نویآردو یهاتفاوت  •
 ت یبرحسب ب کروکنترلریم تیظرف مفهوم •
 CPUکلاک و قدرت   مفهوم •
 Programmerبا  ییآشنا •
 سوکت  فیبا قطعه ز  ییآشنا •
 کروکنترلر یپروگرم کردن م هایروش  •
 ها programmer انواع •
 تیتاشیخواندن د  حینحوه صح آموزش •
 ATmega16 ت یتاشیکامل د یبررس •
 ATmega16 یکل هایویژگی با  ییآشنا •
 watchdog مفهوم •
 هاپایهبا  ییو آشنا کروکنترلریم PINOUT یبررس •
 ATmega16 هایوقفه انواع •
 I/O هایپایه اندازیراه نحوه •
 tri-state مفهوم •
 CKSEK ستری کلاک و رج اندازیراه •
 (AVR اندازیراهاول ) پروژه •
 codevision افزارنرم با  ییآشنا •
 codewizard طیبا مح ییآشنا •
 کروکنترلر یم اندازیراه یبرا chip ماتیتنظ •
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 mega16.hاز کتابخانه  استفاده •
 هابیت  shiftمفهوم  ییآشنا •
• OR bitwise 
 ( AVRبا  ledروشن کردن )دوم  پروژه •
 سوکت فیبدون استفاده از ز  AVRپروگرم کردن  روش •
 ( زنچشمک led)سوم  پروژه •
 delay.hاز کتابخانه  استفاده •
 delay_ms دستور •
 ( ییتا ۲ زنچشمک  led)چهارم  پروژه •
 =|  عملگر •
 =&  عملگر •
 ~  عملگر •
 (ها  led ریبدون تداخل در کار سا  دیجد ledاضافه کردن )پنجم  پروژه •
 یبه صورت ورود کروکنترلریم یهاپین اندازیراه •
 (دی با کل LEDخاموش و روشن کردن ) اول  پروژه •
 ی داخل PULLUP اندازیراه •
 (جدا کلیدهایبا  LED ۲ زمانهم  اندازیراه)دوم  پروژه •
 پورت کی هایبیتکردن  ۱و  ۰ زمانهم  روش •
 PINX.nاز  استفاده •
 PORTX.nاز  استفاده •
 DDRX.nاز  استفاده •
 وتر یو کامپ کروکنترلریم نیارتباط ب یو برقرار  الیاز پورت سر  استفاده •
 codewizardدر  USARTکردن واحد  فعال •
 Stdio.hاز کتابخانه  استفاده •
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 ( وتر یبه کامپ کرویارسال کاراکتر از م)سوم  پروژه •
 putchar دستور •
 realterm افزارنرماز  استفاده •
 puts دستور •
 printf دستور •
 ال یدر ارتباط سر  stringداده  شینما •
 ینوع داده ارسال نییتع یاز عملگر % برا استفاده •
 اصخ یچاپ کاراکترها یاز عملگر / برا استفاده •
 ال یداده با تعداد ارقام مشخص در درگاه سر  شینما •
 putty افزارنرم با  کار •
 realterm افزارنرم با  کار •
 sprintf دستور •
 ( receiver عنوانبه کروکنترلریم اندازی راه )چهارم  پروژه •
 getchar دستور •
 (الیاز پورت سر  زمانهم  افتیارسال و در )پنجم  پروژه •
 gets دستور •
 ( الیسر  نالیدر ترم  یکاراکتر  ۵۰متن  شینما)ششم  پروژه •
 ( الیسر  نالیدر ترم شیاز کاربر و نما integerاعداد  افتیدر ) هفتم  پروژه •
 scanf دستور •
 (معادل آن حی به عدد صح  یعدد اسک لیتبد)هشتم  پروژه •
 (به کاربر  یقد و وزن و اعلام رنج وزن افتیو در  BMIساختن شاخص ) نهم  پروژه •
 (AVRبا  RFIDماژول  اندازیراهدهم ) پروژه •
 Cبافر در زبان   ۲کردن  سهیمقا  روش •
 ( LEDروشن کردن  یبرا RFIDاستفاده از کارت ) ازدهمیپروژه  •
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 string.hاز کتابخانه  استفاده •
 AVR یداخل یسترهایبا استفاده از رج USART ال یارتباط سر  اندازیراه •
 UDR ستری رج هایبیت  شناخت •
 UCSRA-C ستری رج هایبیت  شناخت •
 (stdio.hبدون استفاده از کتابخانه  USARTنوشتن کد ارسال با )اول  پروژه •
 ( stdio.hبدون استفاده از کتابخانه  USARTاز  افتینوشتن کد در )دوم  پروژه •
 ال ی از پورت سر  زمانهم افتیو در  ارسال •
 interruptبا  ییآشنا •
 stackبا مفهوم  ییآشنا •
 FIFOبا مفهوم  ییآشنا •
 ( یوقفه خارج  اندازیراهسوم ) پروژه •
 #asm (sei) دستور •
 وقفه(  نیدر روت دیبا کل ledچهارم )روشن و خاموش کردن  پروژه •
 وقفه ی سترهایبا رج ییآشنا •
 falling edgeو   rising edge میمفاه •
 MCUCR ستریبا رج ییاآشن •
 SREG ستریبا رج ییآشنا •
 MCUCSR ستریبا رج ییآشنا •
 GICR ستریبا رج ییآشنا •
 GIFR ستریبا رج ییآشنا •
 آن( اندازیراه یوقفه برا  یسترهایپنجم )استفاده از رج پروژه •
 وقفه(  نیدر ح کرویم یداخل راتییتغ یبررس یبرا الیششم )استفاده از ارتباط سر  پروژه •
 RXوقفه  اندازیراه •
 وقفه( نیدر روت  الی هشتم )فعال کردن ارتباط سر  پروژه •
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 Atmega16با  LCD اندازیراه •
 alcd.hاز کتابخانه  استفاده •
 lcd_gotoxy دستور •
 lcd_clear دستور •
 lcd_putchar دستور •
 lcd_puts دستور •
 ( led یرو شمارثانیه کینهم )نوشتن  پروژه •
 sprintf دستور •
 (شمار ثانیهکردن  ستیر  یبرا الی دهم )اضافه کردن ارتباط سر  پروژه •
 AVRدر  ADCواحد  اندازیراه •
 Cidevisionدر  ADC ماتیتنظ •
 ADCبا طرز کار  ییآشنا •
 (ومتر یاز پتانس شدهخواندهمقدار  شیو نما ADCواحد  اندازیراهاول ) پروژه •
 (JOYSTICKو خواندن  ADCکانال  ۲از  زمانهمدوم )استفاده  پروژه •
 ها  ADCاز  زمانهمحل رفع مشکل استفاده  راه •
 ADCبخش  تیتاشید یبررس •
 ADMUX ستری رج هایبیت  شناخت •
 ADCSRA ستری رج هایبیت شناخت   •
 SFIOR ستری رج هایبیت  شناخت •
 ( ADC اندازیراه  یبرا سترهایسوم )استفاده از رج پروژه •
 EEPROMبا واحد  ییآشنا •
 حافظه نیدر ا ریمتغ فیتعر  یبرا eeprom دستور •
 EEPROMدر حافظه  stringداده با فرمت  شینما یبرا printfمشکل دستور  رفع •
 داده از داخل آن(  شیو نما EEPROM اندازی راه چهارم ) پروژه •
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 stringداده   شیدر نما الیسر  نالیکردن هنگ ترم برطرف •
 AVR یبرا EEPROMاستاندارد استفاده از  روش •
 EEPROM.h کتابخانه •
 timer/counter اندازیراه •
 اول )خواندن مقدار صفر(  پروژه •
 ( مر یدر تا سهیدوم )استفاده از مقا پروژه •
 (لوسکوپ یاس یشکل موج رو  دنید و timerبا  PWMسوم )ساختن  پروژه •
 (شده ساخته pwmسرو موتور با  اندازی راه چهارم ) پروژه •
 کانتر( /مری تا یخروج هیپنجم )استفاده از پا پروژه •
 timerبا  یموج مربع کیساختن  روش •
 (ی ملاک خارج با timer  اندازیراهششم ) پروژه •
 Timer0 تیتاشیبا د ییآشنا •
 TIFR ستریبا رج ییآشنا •
 در کانتر CTC یبا مد کار  ییآشنا •
 Fast PWM یبا مد کار  ییآشنا •
 Phase Correct یبا مد کار  ییآشنا •
 TCCR0 ستریبا رج ییآشنا •
 ( Fast PWMبا مد  صفر timer  اندازیراههفتم ) پروژه •
 ( CTCبا مد  صفر timer اندازیراههشتم ) پروژه •
 timer1 اندازیراه •
 timer1 یکار  یبا انواع مدها ییآشنا •
 timer1 یبرا overflowاز وقفه  استفاده •
 (شمار ثانیه اندازیراهاول ) پروژه •
 (AVRبا  millisدوم )ساخت تابع  پروژه •
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 ( nonblockingبه صورت  زنچشمک  LEDسوم )ساخت  پروژه •
 ۲ مریتا اندازیراه •
 ثانیهمیلیبا دقت  شمارثانیه ساخت •
 ( LCD  یرو شی چهارم )ساخت ساعت و نما پروژه •
 ( الیارتباط سر  وسیلهبه وتریاز کامپ یپنجم )ارسال ساعت فعل پروژه •
 کروکنترلر یم هیشدن ساعت بعد از قطع شدن تغذ ستیاز ر  یر یجلوگ روش •
 watchdogاز  استفاده •
 WDTCR ستریبا رج ییآشنا •
 ( watchdog  اندازیراهششم ) پروژه •
 # asm ("wdr") دستور •
 ( watchdogبا  زمانهم الیاز ارتباط سر  استفادههفتم )رفع مشکل  پروژه •
 (AVRبا  کیسنسور التراسون اندازیراههشتم ) پروژه •
 ایمیکروثانیهساخت زمان  یبرا مری تا میتنظ •
 در حافظه  stackو  hip مفهوم •
 ز یحذف نو یگذر برا نییپا لتریف کی کردن  میتنظ •
 شدن کد یاز کپ یر یجلوگ روش •
 lock phaseو  lock bit هایبیتبا  ییآشنا •
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 فصل چهارم
 ARM کروکنترلریبا م ییو آشنا خچهی تار  •
 ARM هایخانواده انواع •
 STM32 هایمدل یژگیو •
 CORTEXمتنوع  هایدسته •
 devboard یآموزش یبا بردها ییآشنا •
 آن  یها Peripheralو  STM32از  یبا انواع مختلف ییآشنا •
 LPC1768 اندازیراه •
 LPC1768مدار  کیبا شمات ییآشنا •
 LPC17xx هایویژگی با  ییو آشنا User manualاز  استفاده •
 ARM  کروکنترلریم اندازیراه •
 PLL واحد •
 PIN Configurationبا  ییآشنا •
 ساخت پروژه  طیو مح keil افزارنرماز  استفاده •
 JLINKو  STLINK  یبا پروگرمرها ییآشنا •
 lpc17xx.hاز کتابخانه  استفاده •
 ( LPC1768 اندازیراهاول ) پروژه •
 کلاک  ماتیتنظ •
 GPIOمفهوم  •
 (ARM  کروکنترلریبا م LEDپروژه اول )روشن کردن  •
 ( زنچشمک LEDدوم ) پروژه •
 ARM یبرا DELAYساختن تابع  روش •
 متفاوت( Delay هایزمان با  زمانهم زنچشمک  LED ۲سوم ) پروژه •
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 (چ یکروسوئیبا استفاده از م ledچهارم )خاموش و روشن کردن  پروژه •
 PULLDOWNو  PULLUPبه   GPIO هایپایه  لیتبد •
 keil. به پروژه در h. و c لیساخت و اضافه کردن فا روش •
 #endif# و ifndef دستور •
 ARM کروکنترلریدر م UARTواحد  اندازیراه •
 UARTمربوط به واحد  ی سترهایبا رج ییآشنا •
 ارسال کاراکتر(  ی. براh. و c لیبا استفاده از فا putcharپنجم )ساخت تابع  پروژه •
 (ARM هایپروژه  یبرا delayششم )ساختن تابع  پروژه •
 (شده ساخته UARTبه کتابخانه  stringارسال  تیهفتم )اضافه کردن قابل پروژه •
 باگ کردن کد ید یبرا sprintfاستفاده از دستور  روش •
 Cدر زبان   struct مفهوم •
 (structمجموعه با استفاده از  کی اطلاعات از کاربران  ستیل کی فیهشتم )تعر  پروژه •
 دیجد ر یکردن نوع متغ فیتعر  یبرا typedef دستور •
 "  -از عملگر " > استفاده •
 LPC1768با انواع وقفه در  ییآشنا •
 nested interrupt مفهوم •
 هاوقفه  تیبا اولو ییآشنا •
 (هاوقفه سازیفعالاول )  پروژه •
 interrupt ماتیتنظ •
 ( UARTدوم )استفاده از وقفه واحد  پروژه •
 ( EXTINT) یخارج هایوقفهبا  ییآشنا •
 ( چیکروسوئیبا استفاده از م یسوم )فعال کردن وقفه خارج پروژه •
 LPC1768در  ADCواحد  شناخت •
 ADC.hماژول  ساختن •
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 ( GPIO نیپ  کی یرو ADCواحد  اندازی راه چهارم ) پروژه •
 ADC یسترهایو استفاده از رج ییآشنا •
 (ADCبا  مترولت پنجم )ساخت  پروژه •
 مر یپل ومیتیو ل ونی ومیتیل هایباتری با  ییآشنا •
 ( LED ارائه یرو یدرصد شارژ باتر  شیششم )نما پروژه •
 battery.hماژول  ساختن •
 structکد با استفاده از ساختار  سازیساده یروش برا کی •
 روان   led طرز کاربا  ییآشنا •
 led matrixبا  یآشنا •
 scanning کیتکن •
 ( led matrix کی  اندازیراهاول ) پروژه •
 کروکنترلر یم هایپورتاستفاده از  یبرا GPIO.hماژول  ساختن •
 digitalWriteو  setDirection هایتابع نوشتن •
 سطر و ستون( گذاریشمارهبا استفاده از  led کسیماتر  اندازیراهدوم ) پروژه •
 (led کسیخانه خاص از ماتر  کیسوم )روشن کردن  پروژه •
 کیها در  led زمانهمرفع مشکل روشن شدن  یبرا renderچهارم )نوشتن تابع  پروژه •

 ستون(  ایسطر 
 ( led matrix یرو موردنظرشکل  شیپنجم )نما پروژه •
 (led matrixبا  زمانهم ADCو  UARTارتباط   اندازیراهششم ) پروژه •
 (ومتر یبا استفاده از پتانس renderشدن کد  یکردن سرعت بازخوان میهفتم )تنظ پروژه •
 extern ریمتغ •
 روان led ینوشتن رو یبرا یسیاستفاده از فونت مناسب حروف انگل •
توسط   صیآن به کد قابل تشخ لیو تبد نترنتیاستفاده از فونت موجود در ا روش •

 کروکنترلر یم
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 LEDMATRIXFONT.hماژول  ساخت •
 uint_8از نوع  ریمتغ •
 (led matrix یرو یحروف به صورت تک کاراکتر  شیاول )نما پروژه •
 روان(  led یعبارت رو  کیدوم )نوشتن  پروژه •
 (یحروف در پروژه قبل نیفاصله ب میسوم )تنظ پروژه •
 LEDMATRIX یبه صورت کامل رو  snake یپروژه ساخت باز  •
 snake.hماژول  نوشتن •
 delayکد بدون دستور  کی یدر اجرا تأخیر جادیا روش •
 staticاز نوع  ریمتغ •
 ی باز  ازیشدن و ثبت امت game over یکردن آن برا لیو تکم snake یادامه باز  •
 ( srandشمارش رندم با استفاده از تابع )( ستمیس کی  اندازیراه)اول  پروژه •
 stdlib.hاز کتابخانه  استفاده •
 STM32مدل  یها کروکنترلریبا انواع م ییآشنا •
 DMIPS مفهوم •
 jumperبا قطعه  ییآشنا •
 STM32 یآموزش یبردها یرو  یاجزا شناخت •
 STM32f030f4پروگرم کردن برد  نحوه •
 STM32CubeMX افزارنرمو استفاده از  طیبا مح ییآشنا •
 STLink utility افزارنرمو استفاده از  طیبا مح ییآشنا •
 STM32CubeMX افزارنرم با استفاده از  کروکنترلری م هیاول اندازیراه •
 STM32CubeMXدر  UART1واحد  ماتیتنظ •
 STM32CubeMXها در  GPIOمربوط به  ماتیتنظ •
 افزارنرم در  configurationو  clock configurationبخش  ماتیتنظ •

STM32CubeMX 
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 ( STM32با  زنچشمک ledاول ) پروژه •
 HALLاز توابع کتابخانه  استفاده •
 ( UARTواحد  اندازیراهدوم ) پروژه •
 (الی سر  نالیآن با ترم شیو نما ریسوم )ارسال داده متغ پروژه •
 STM32CubeMXدر  ADCواحد  اندازیراه •
 STM32CubeMXدر  ی وقفه خارج اندازیراه •
 وقفه( نیدر روت دیتوسط کل LEDچهارم )خاموش و روشن کردن  پروژه •
 وقفه  نیدر روت bounceمشکل  رفع •
 keil افزارنرم در  debugاستفاده از  روش •
 volatileاز نوع  ریمتغ •
 debug یو استفاده از آن برا break point مفهوم •
 ( زنچشمک  ledکردن خط به خط پروژه  debugپنجم ) پروژه •
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 فصل پنجم 
 PCB خچهیبا تار  ییآشنا •
 PCB کیمختلف  هایلایه  شناخت •
 PCBدر  Substrate هیلا هایویژگی •
 چندلایه  یبردها •
 PCBدر  copper هیلا هایویژگی •
 یمیقد یها PCB مشکلات •
 PCBدر  Solder maskاستفاده از  لیو دلا هاویژگی •
 PCBدر  Silk screen هیو کاربرد لا هاویژگی •
 یمس ringبا  ییآشنا •
 PCB یسوراخ رو جادیا هایروش  •
 mouse bite اصطلاح •
 viaو  pad مفهوم •
 ایکارخانهو  یبه صورت دست PCBساختن برد   هایروش  •
 slotو  plainبا اصطلاحات   ییآشنا •
 از آن  یر ی( و روش جلوگcreepageخزش ) دهیپد •
 track ای trace مفهوم •
 ه یچندلا  ایبرده یبرا via انواع •
 د یو ساخت پروژه جد  Altium Designer افزارنرم  طیبا مح ییآشنا •
 Altium Designer افزارنرمدر  کیشمات  طیبا مح ییآشنا •
 کیاضافه کردن قطعه به شمات یبرا library یاستفاده از منو روش •
 (ه یبا منبع تغذ ledروشن شدن  یمدار برا کی کیشمات یاول )طراح پروژه •
 در صفحه هاقطعه و چرخش  کیکردن در صفحه شمات zoom روش •
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 هر قطعه ینوشتن مشخصات برا روش •
 مدار  کیشمات میترس •
 ک یشمات طیاستفاده از مح یسادگ یها برا shortcut یمعرف •
• Comment  ک یشمات طیدر مح یگذار 
 شدهطراحی  کیشمات سازیساده هایروش  •
 ها قطعه( بعدیسه)  3D شکل •
 کهیچند شمات یهاقطعه •
 به پروژه  PCBاضافه کردن  روش •
 ک یشمات سازیمرتب  یکردن برا multi sheet  روش •
 هااتصال یبرقرار  یبرا net labelاستفاده از  نحوه •
 هااتصال  یبرقرار  یها برا portاز  استفاده •
 مدار جلسه قبل کیشمات یبرا PCBپروژه رسم  •
 PCBبرد  هیاول ماتی تنظ یبرا PCB Wizardاز  استفاده •
 ( Rules Violation) هاقانونتداخل  مشکلات •
 PCBموجود در  یردن و رفع خطاهاک دایپ روش •
 mmو تفاوت آن با  mil یکای •
 Metricو  Imperial ی واحدها نیب گیریاندازه اسیمق رییتغ  روش •
 برد یطراح یو استفاده از آن برا snap grid مفهوم •
 PCBمختصات برد  مبدأ رییتغ  روش •
 Edit یدر منو Origin ماتیتنظ •
 PCBبرد  سازیمرتب  یابر Align یاز منو استفاده •
 ,…(top, bottom, top overall) هالایه ماتیتنظ یمنو •
 یقطعات مشابه به صورت گروه ی پارامترها رییتغ  روش •
 PCB Inspector یاز منو استفاده •
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 trackرسم  یمهم و استانداردها هاینکته •
 گیری اندازهبا ابزار  ییآشنا •
 برد  یمس رو زانیسنجش م یبرا oz گیریاندازه واحد •
 یمس  plane کیساختن  یبرا  fill یاز منو استفاده •
 viaو  planeبا استفاده از  heat sink ساختن •
 Routingبا  ییآشنا •
 VCCو  GNDکردن  Rout روش •
 کی برچسب زدن در شمات یبرا textاز  استفاده •
 دلخواه هایزاویهچرخاندن قطعه با  روش •
 track دنیکش یبرا هالایهدادن  رییتغ •
 زمان همبخش از مدار به صورت  کیحرکت  ی برا Unionاز  استفاده •
 کرویم هیتغذ یبرا By Pass هایخازن  یگذار یجا  حیصح  روش •
 PCBقطعه در پشت برد  یگذار یو جا  یطراح روش •
 component کیکردن  unlockedو  locked کاربرد •
 keepoutlayerبا استفاده از  PCBاندازه برد  ماتیتنظ •
 edit board shapeو  design یاز منو استفاده •
 Dimensionبا  PCBبرد  ی کردن ابعاد رو اضافه •
 چاپ برد  یبرا PCBبرد  کی سازیآماده نکات •
 و نکات مربوط به استفاده از آن padبا  ییآشنا •
 PCBبرد  یرو چیپ  یقرار دادن جا روش •
 via ماتیتنظ •
 برد یینها یبررس یبرا report یاز منو استفاده •
 PCBرخ داده در  یها  error یبررس یبرا tools یاز منو استفاده •
 PCB Rules Violations یاز منو استفاده •
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 Polygon pourاز ابزار  استفاده •
 ها track نویز پذیریرفع مشکلات  یبرا teardrops یاز منو استفاده •
 Altium Designer افزارنرم در  Auto Route تیقابل •
 ها track (Width)عرض  محدودکننده طیشرا یبررس •
 ( Clearance) ها track نیفاصله ب محدودکننده طیشرا یبررس •
 PCB کی  یمراحل طراح بیترت •
 مدار فرکانس بالا  هایسیمحل مشکل ساخته شدن آنتن در  روش •
 trackرسم  در مورد یجزئ نکات •
 مختلف مدار هایقسمت نیب  GND میتقس یبرا star یاز توپولوژ  استفاده •
 هیچندلا یبردها یبرا GNDو  Vcc تأمین روش •
و  نیقوان ییچک کردن نها یبرا Design Rules Check (DRC) یاز منو استفاده •

 PCB یطراح استانداردهای
 DRC یاز منو Clearanceبخش  ماتیتنظ •
 DRC یاز منو Routingبخش  ماتیتنظ •
 DRC یاز منو viaبخش  ماتیتنظ •
 DRC یاز منو maskبخش  ماتیتنظ •
 DRC یاز منو polygonبخش  ماتیتنظ •
 DRC یاز منو placementبخش  ماتیتنظ •
 Queryبخش خاص با استفاده از  کی یمتعدد برا یها ruleنوشتن  روش •
 Net Classاز  استفاده •
• And  وOR  شرط خاص  کیساختن  یبرا هاقاعدهکردن 
 .Schlib. و PCBlibبا پسوند  هایفایل  یژگیبا و ییآشنا •
 .Schlib لی )رله( و ساخت فا DIPقطعه  کی  کیرسم شمات روش •
 قطعه هایپایه رسم  یبرا place + pinاز منو  استفاده •
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 رسم باکس قطعه یبرا place + Rectangleاز منو  استفاده •
 هاپایهبودن  high voltage شینما یبرا labelاز  استفاده •
 . PCBlib لی )رله( و ساخت فا DIPقطعه  کی  footprintرسم  روش •
 رسم ابعاد قطعه یبرا place + lineاز منو  استفاده •
 هاپایهشدن  میرسم محل لح یبرا place + padاز منو  استفاده •
 کی به شمات footprint ل یکردن فا نکیل روش •
 کیشمات لیمخصوص هر قطعه به فا یکردن پارامترها  اضافه •
 footprintکردن   نتیپر  ماتیتنظ •
 رسم شده  footprintتست  یبرا نتر ی استفاده از پر  روش •
 (ودی)د SMDقطعه  کی کیشمات رسم •
 ( ودی)د SMDقطعه  کی footprint رسم •
 . به پروژه Intlib لیکردن فا اضافه •
 IC کی libraryساخت  یبرا IPC Compliant footprint wizard یاز منو استفاده •
 قطعه  کی libraryساخت  یبرا Component wizardاز  استفاده •
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 فصل ششم
 IOT (Internet Of Thing)با مفهوم  ییآشنا •
 ایاش نترنتیاستفاده از ا لیدلا •
 IOTدر  لیموبا هایگوشی نقش •
 سیمبی هایشبکه دیفوا •
 Bluetooth LEبا  ییآشنا •
 PAN (Personal Area Networkبا مفهوم  ییآشنا •
 IOT یکاربردها انواع •
 IFTTT سایتوب با  ییآشنا •
 Hostبا مفهوم  ییآشنا •
 Routerبا مفهوم  ییآشنا •
 Packetبا مفهوم  ییآشنا •
 Protocolبا مفهوم  ییآشنا •
 http (Hyper Text Transfer Protocolبا مفهوم ) ییآشنا •
 (NIC هایشبکه, کارت Hub, Switchشبکه ) یبا اجزا ییآشنا •
 حاکم بر شبکه TCP/IPبا منطق  ییآشنا •
 IPبا پروتکل  ییآشنا •
 TCPبا پروتکل  ییآشنا •
 UDPبا پروتکل  ییآشنا •
 TCP/IP یات یعمل هایلایه یبررس •
 Link layer هیلا هایویژگی •
 Internet layer هیلا هایویژگی •
 Transport layer هیلا هایویژگی •
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 Application layer هیلا هایویژگی •
 TCPو   UDP یهاتفاوت و  هاشباهت  •
 دهیآدرس یبرا port مفهوم •
 TCP قیارتباط از طر  یبرقرار  روش •
 UDP قیارتباط از طر  یبرقرار  روش •
 host دهیآدرس نحوه  •
 quad dotted  روش •
 6و  4 یورژن ها IP Address شینما  روش •
 internetبا مفهوم  ییآشنا •
 intranetبا مفهوم  ییآشنا •
 local  ای private هایآدرس  •
 public هایآدرس  •
 gatewayبا مفهوم   ییآشنا •
 subnetبا مفهوم  ییآشنا •
 و روش استفاده از آن subnet maskبا مفهوم  ییآشنا •
 هاآن یهاتفاوت و  Dynamic IPو  Static IPبا مفهوم  ییآشنا •
• Port number دهیآدرس  یو روش استفاده از آن برا 
 دهی آدرس در بخش  NAT واحد •
 DNS (Domain Name Server) پروتکل •
 هاآنو کاربرد  Clientو   serverبا مفهوم  ییآشنا •
 socketبا مفهوم  ییآشنا •
 IP کیبه  زمانهماتصال  یبرا multi-tasking  روش •
 TCPپروتکل  قیاز طر  تاپلپ ستمیدو س یبرقرار  تست •
 UDPپروتکل  قیاز طر  تاپلپ ستمیدو س یبرقرار  تست •
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 جستجو جهینت شی نحوه عملکرد گوگل از زمان باز شدن صفحه تا نما حیتوض •
 IP Address قیاز طر  Googleکردن  باز •
 DNS قیاز طر  Googleکردن  باز •
 شدهارسال  htmlکد  قیاز طر  Googleکردن  باز •
 browser یفضا قیاز طر  تاپلپ ستمیدو س نیارتباط ب  یبرقرار  تست •
 internetنحوه کار  •
 نترنت یا یدر فضا domainبا مفهوم  ییآشنا •
 نترنتیا یدر فضا hostبا مفهوم  ییآشنا •
 ی شخص سایتوب  کیساخت  روش •
 Dynamicو  Static هایسایت  یژگیو  شناخت •
 front-endو  back-endبا مفهوم   ییآشنا •
 از شبکه  IPگرفتن  یبرا افزارسخت  کی ساختن •
 Serverو   Cloudبا مفهوم  ییآشنا •
 نترنت یا یدر فضا SSID, BSSID, RSSI, SSL, TSL  میبا مفاه ییآشنا •
 ESP8266 کروکنترلریم شناخت •
 ۱۲ورژن   ESP8266 مدل  WiFiبا ماژول  ییآشنا •
 NodeMCUمدل  dev.boardاز  استفاده •
 Platformو  ATOM افزارنرماز  استفاده •
 ( NodeMCUبرد  الیارتباط سر  اندازیراهاول ) پروژه •
 (NodeMCUبرد  با زنچشمک LED)دوم  پروژه •
 ( NodeMCU برد ی رو  LEDسوم )روشن و خاموش کردن  پروژه •
 ESP8266WiFi.hاز کتابخانه  استفاده •
 ( WiFiاتصال به  یبرا  NodeMCUماژول  اندازی راه چهارم ) پروژه •
 WiFi.begin دستور •
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 WiFi.status دستور •
 WiFi.localIP دستور •
 WiFiماژول  اندازیراه یبرا NodeMCU یکار  مدهای •
 ( WiFi جادیا یبرا  NodeMCUماژول  اندازیراهپنجم ) پروژه •
 WiFi.SoftApIP دستور •
 IP Addressداده  نوع •
 (شده ساخته WiFi یکردن رمز برا میششم )تنظ پروژه •
 ( ESP82669ماژول  قیفضا از طر  کیموجود در  یها WiFiکردن   دایپروژه اول )پ •
 .scanNetworkAsync دستور •
 .SSID دستور •
 .Channel دستور •
 .RSSI دستور •
 .encryptiontype دستور •
 Cبه  C++ طیاز مح string کی لیتبد ی. براC_Strاز عملگر  استفاده •
 % ddBm عملگر •
 ( ESP82669توسط ماژول  پیداشده WiFiمشخصات  شیدوم )نما پروژه •
 ( TCPپروتکل   قی از طر  ESP82669 و ماژول تاپلپ نیارتباط ب یسوم )برقرار  پروژه •
 WiFiClientاز کلاس  استفاده •
 WiFiClientاز کلاس  .connect دستور •
 WiFiClientاز کلاس  .println دستور •
 WiFiClientاز کلاس  .stop دستور •
 WiFiClientاز کلاس  .available دستور •
 WiFiClientاز کلاس  .connected دستور •
 WiFiClientاز کلاس  .readStringUntil دستور •
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 ( TCP/IPارتباط  قی از طر  تاپلپچهارم )روشن و خاموش کردن لامپ با  پروژه •
 ( browser طیارتباط توسط مح یپنجم )برقرار  پروژه •
 example.com تیاز سا استفاده •
 ها  HTTP Headerبا  ییآشنا •
 GETو  POST یها  methodبا  ییآشنا •
 (تایو انتقال د تیسا کیششم )ارتباط با  پروژه •
 Query Stringبا مفهوم  ییآشنا •
 (ینترنتیا هایسرویس  قیاز طر  SMSهفتم )ارسال  پروژه •
 ( ESP8266با استفاده از  Web Server کیهشتم )ساختن  پروژه •
  نوع داده لیتبد  ی. براtoStringاز دستور  استفاده •
 htmlدر زبان   tagبا مفهوم  ییآشنا •
 htmlدر زبان  html, body, style, div, a هایتگاز  تفادهاس •
 java scriptبه زبان  نویسیبرنامه یمبان •
 ( ESP8266ماژول  قیاز طر  موردنظر سایتوب یبرا httpاول )ارسال کد  پروژه •
 (شده ساخته  تی سا یآنالوگ رو یمقدار ورود کی  شیدوم )نما پروژه •
 شده طراحی  ت یورود به سا یبرا log inاضافه کردن  روش •
 HTTP Status یکدها انواع •
 ( browserسوم )روشن و خاموش کردن لامپ توسط  پروژه •
 localو خارج از شبکه  ینترنتیارتباط به صورت ا یبرقرار  روش •
 MQTT زمیمکان یبررس •
 keepaliveبا مفهوم و عملکرد  ییآشنا •
 pubSubClient.hاز کتابخانه  استفاده •
 ( Serverارتباط با  قیچهارم )روشن و خاموش کردن لامپ از طر  پروژه •
 pubSubClient. از کلاس setServer دستور •
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 pubSubClient. از کلاس setCallback دستور •
 randomاز تابع  استفاده •
 micros دستور •
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 فصل هفتم 
 ومیآلت افزارنرم در  کیشمات یصفحه ها یبرا  titleپارامتر  گذارینام روش  •
 ک یشمات طیدر مح POWERبخش  یطراح •
 مدار رسم شده  ییخوانا یراب کیشمات طیدر مح نی خط چ دنیروش کش •
 یبعد از طراح کیشمات لیفا کیاسم  رییروش تغ  •
 ک یشمات طیدر مح ESP12ماژول بخش مربوط به  یطراح •
 ک یشمات طیدر مح حاتیتوض عنوانبه textکردن روش اضافه  •
 ماژول  نیا یراه انداز  طی شرا یو برقرار  ESP12 سازیفعال •
 ک یشمات طیدر مح UARTبه  USBتبدیل  بخش  یطراح •
 IC CH304 یراه انداز  •
 ESP12از ماژول  ADCواحد  یطراح •
 اتصال یبرقرار  یاستفاده از مقاومت صفر در مدار برا •
 ک یشمات طیمدار در مح یبخش رله و خروج یطراح •
 د یبرد جد کیساخت  یبرا board Shaped  یاستفاده از منو •
 ومیآلت افزارنرم  طیدر مح. bmpفرمت استفاده از عکس با  •
 PCBشکل برد  یطراح یروش استفاده از عکس برا •
 polygonبا استفاده از  PCBیک  یها هیلا رییروش تغ  •
 قطعه ها در مدار با شکل موردنظر  نشیچ •
 قطعه به شکل باکس  کی یضافه کردن طرح سه بعدا •
  placeبخش  3D Bodyمنوی استفاده از  •
 مدار  یلگو و مشخصات برد رو اضافه کردن •
 PCBآموزش نحوه سفارش دادن و چاپ  •
 برد یکردن قطعات رو  میلح •
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 platform io افزارنرم توسط  ESP12 ماژول یراه انداز  •
 ESP12ماژول  ADC سنسور دما با استفاده از واحد یاه انداز ر •
 WiFiبه  ESP12ماژول تصال ا •
 لامپ یرله و مد کار  تیدما، موقع نییمقدار حد بالا و پا مقدار دما، شینما •
    IndexOf. دستور •
   substring. دستور •
 وب طینمودار دما در مح شینما •
 وتریکامپ ستمیمدار و س نیارتباط ب یبرقرار  یراب HiveMQ broker طیاستفاده از مح •
از حد  طیمح یشدن دما نییپاکد پروژه روشن و خاموش شدن لامپ بر اساس بالا و  •

 شدهتعیین 


