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 فصل اول 
 و مهره  چیپ •
 (fastener) یکیمکان اتصالات •
 و مهره چیپ دیتول هایروش  •
 و مهره  چیپ تیفیک کنترل •
 و مهره  چیپ انواع •
 و مهره  چیپ یکیمکان آزمون •
 اتصال  یروش اصل 3 •
 ی کیمکان اتصالات •
 و جوش(  می)لح یکیمتالورژ  اتصالات •
 (هاچسب ) ییایمیش اتصالات •
 معمول اتصال هایروش  •
 نرم( ای)سخت  کاریلحیم •
 ( گرادسانتی 450 ریسخت و نرم )بالا و ز  کاریلحیم یدما اختلاف •
 کاریلحیم در هر دو روش  هیمتال از فلز پا لریذوب ف یبودن دما کمتر •
 (Clinching or Riveting) کاریپرچ  •
 ی جوشکار  هایروش  انواع •
 یچیبا اتصال پ یاتصال جوش سهیمقا •
 چ یپ ایجهت تناسب الکترود   ال یمتر  یسخت ای ینرم •
 اتصال ییسهولت اجرا تیاهم •
 ی در جوشکار  ادیبه مدارک ز  ازین •
 و مهره  چیبه مدارک مختصر در پ ازین •
 ینسبت به جوش یچیاتصال پ یایمزا •
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 چ ینسبت به پ یجوشکار  شتریب استحکام •
 و مهره  چیگوناگون مرتبط با پ مباحث •
 دوره(  یو مهره )بحث اصل چیپ تیفیو کنترل ک یبازرس تیاهم •
 و مهره چیپ هایواژه و  فیتعار  ISO1891 استاندارد •
 ( بولت )استوانه رزوه دار  فیتعر  •
 ران یا عیو مهره در صنا چی پ یکاربرد اصل دو •
 ( ینچی)ا یمیو گاز پتروش نفت •
 ( ک ی)متر  یفلز  هایسازه  ساختار •
 انکر بولت  فیتعر  •
 (DIN) یفلز  هایسازه هایمهره و  چیپ استانداردهای •
 (ASTM) پرکابرد هایمهره و  چیپ استانداردهای •
 چ یپ ینوع اصل دو •
• Bolt 
• machine screw 
 معمول مهره با بولت  یهمراه •
 بولت نسبت به اسکرو یبالا استحکام •
 STUD چیخاص پ کاربرد •
 و مهره  چیمتنوع پ استانداردهای •
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 دوم  صلف
 و مهره چیپ شناسیواژه •
• Wood screw 
 ( tapping screw) نییاستحکام پا •
 ( machine screw) استحکام بالا •
• set screw 
• lag screw 
• Flange bolt 
• Self-drilling screw 
• Thumb screw 
• stripper screw 
• Weld screw 
• Plow Screw (Step) 
• Carriage bolt 
• Expansion Bolt 
• Anchor bolt 
• Socket Head button screw 
• Slotted cheese head machine screw 
 استحکام بالا (TCB) یکنترل کشش ایهمهره و  چیپ ASTM F2280 استاندارد •
 ی استحکام معمول (TCB) یکنترل کشش هایمهره و  چیپ ASTM F1852 استاندارد •
 (چی)دغدغه استفاده از پ یکینامید یبه مرور زمان و بار ها چیپ یلق •
 ASTM F3125 طبق استاندارد (Mpa 830) هاپیچ استحکام  محدوده •
 شکل اسکروها  انواع •



 

 

www.namatek.com 
 5 

 (Set point) چیپ یینوک انتها یشکل اصل 5 •
• Flat 
• Full Dog 
• Half Dog 
• Oval 
• Cup 
 یآچارخور  ینوع اصل 4 •
 سو دو •
 چهارسو  •
 ی ضلعشش •
 ( چهارسو)هم دو سو هم  تورک •
 آلن  •
 رزوه  انواع •
 در مهره  یداخل رزوه •
 چ یدر پ یخارج رزوه •
 رزوه یقسمت اصل 3 •
 (Crest) قله رزوه ای تاج •
 (Flank) رزوه دامنه •
 (Root) رزوه شهیر  •
 سه اندازه قطر گام  فیتعر  •
 ی بزرگ گام رزوه ملاک بازرس قطر •
 نبودن(  زیقله رزوه )ت یپخ الزام •
 هاآنو ابعاد  هارزوه در مورد  DIN13 & ISO68 استانداردهای •
 عمق، قطر و گام رزوه نیب یهافرمولو  روابط •
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 دنده درشت  رزوه •
 ز یدنده ر  رزوه •
 ز یدنده ر  یهارزوه  یایمزا •
 ز یدنده ر  یهارزوه  بیمعا •
 Single Thread, Double Thread, Triple Thread ایپیچه  یشرویپ زانیم تفاوت •
 ی صنعت  جیرا یهارزوههندسه  انواع •
 الات یس بندیآب ی( برادار ب یش)  Tapered یهارزوه  تناسب •
 NPT (ANSI B1.20.1) هایرزوه  •
 NPTF (ANSI B1.20.3) هایرزوه  •
 BSPT هایرزوه  •
 BSPP هایرزوه  •
 ( ایذوزنقه مین)  BUTTRESS هایرزوه  •
 ایذوزنقه Trapezoidal (ACME) هایرزوه  •
 DIN405 و گرد  یمنحن هایرزوه  •
 راستگرد )ساعتگرد( هایرزوه  •
 چپگرد )پادساعتگرد(  هایروزه  •
 و مهره  چیانواع پ شناخت •
 هامهره انواع هندسه   کیشمات •
 (SLOTTED) جهت اتصال بهتر شیاردار مهره •
 (HEX PLAIN) ساده مهره •
 (CASTLE) ایقلعه مهره •
 (SERRATED) یار یسطح ش مهره •
 فلنج  یدارا مهره •
 ی فنر  مهره •
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 آن  یو اجزا چینمونه پ کیشمات •
 (Shank OR Body) چیتوسط ساقه پ یبار اصل تحمل •
 (Runout) چینقطه پ ترینضعیف رزوه  نی اتصال ساقه به اول پخ •
 چ یطول در پ 3 گذارینام •
 چیپ یاسم طول •
 (Grips) چیساقه پ طول •
 چیپ هایرزوه  طول •
 یکیاتصال مکان کی یاجزا •
 هاپیچ  بندیتقسیمنوع  5 •
 آچارخور بر اساس نوع  بندیتقسیم •
 گل  ایبر اساس نوع سر  بندیتقسیم •
 بر اساس ساق رزوه نشده بندیتقسیم •
 بر اساس ساق رزوه شده بندیتقسیم •
 بر اساس نوع نوک بندیتقسیم •
 بر اساس نوع رزوه  بندیتقسیم •
 (POINT Set) چیپ یانتها انواع •
 تخت  •
 (OVAL) محدب •
 (CONE) یمخروط •
 (DOG) ای استوانه •
 (HEAD) چینوع گل پ 6 •
 گوش شش •
 (SOCKET) آلن •
 (OVAL) یعدس •
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 (ROUND) گردنیم •
 (PAN) ایماهیتابه •
 تخت  •
 چ یپ آچارخورهایانواع  سهیمقا •
• SLOTTED 
• CLUTCH 
• HEX SOCKET 
• FREARSON 
• TORX 
• PHILIPS 
• POZIDRV (SUPADRIV) 
 یافتهکاهش با ساقه قطر  چی پ کاربرد •
 یبه خستگ شتریب مقاومت •
 کمتر در اتصالات نرم یبارگذار  •
 ی حرارت هایتنش به  مقاومت •
ساقه قطر  (REDUCED SHANK) ایپیچه مرجع  BS EN 24015 استاندارد •

 یافته کاهش 
 و مهره چیپ یلق کلاس •
 ی نچیا  ستمیدر س یلق کلاس •
 چ یحالت پ نیلق تر  A1 کلاس •
 چ ی حالت پ  ترینجفت  A3 کلاس •
 حالت مهره  نیلق تر  B1 کلاس •
 حالت مهره   ترینجفت  B3 کلاس •
 کیمتر  ستمیدر س یبودن کلاس لق ترپیچیده •
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 کیمتر  ستمی س یدو قسمته در کلاس لق گذارینام نحوه •
 قطر موثر )طول رزوه(  ی اول معرف لق قسمت •
 عمق رزوه )قطر بزرگ( یدوم معرف لق  قسمت •
 ی خارج هایرزوه یکوچک برا حروف •
 )مهره(  یداخل هایرزوه  یبزرگ برا حروف •
 ی خارج هایرزوه  یبرا 9تا  3 اعدا •
 یداخل هایرزوه  یبرا 8تا  4 اعداد •
 آزادتر و تلرانس  شتریب یلق دهندهنشان  تربزرگ  اعداد •
 بر استحکام  یکلاس لق ریتاث عدم •
 یبر خستگ یکلاس لق ریتاث •
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 سوم  صلف
 هاپیچ  یکی مکان بندیدرجه  •
 هاپیچ  گذارینام •
 ( رانی)پرکاربرد در ا کیمتر  ستمیدر س هاپیچ  گذارینام نحوه •
 ISO898 در هاپیچ یکیخواص مکان بندیطبقه •
 (Property Class) کیمتر  ستمیدر س هاپیچ بندیدرجه  •
 یبه استحکام کشش میو نسبت استحکام تسل یدرصد استحکام کشش زمانهم یمعرف •

 ی عدد اعشار  کیبا 
 یی تا استحکام نها مینقطه استحکام تسل یفاصله زمان شیبودن افزا مطلوب •
 یبه استحکام کشش میبودن کمتر بودن نسبت استحکام تسل مطلوب •
 هاپیچ تهیسیالاست  ینمودار  سهیمقا •
 در صنعت  8.8و  12.9و  10.9 ایپیچه بالا و کاربرد استحکام •
 ASTM (A325,A490,F1852) استحکام بالا در استاندارد چینوع پ سه •
 DIN6914 در استاندارد HV چی پ شناخت •
 10.9HV چ یبا پ 10.9 چیپ تفاوت •
 HV  چیگل پ تربزرگ  ابعاد •
  HV کمتر رزوه طول •
 HV ساق شتریب طول •
 )آلن(  یسوکت  ایپیچه در  چینحوه درج کلاس پ هایتفاوت  •
 ی نچیو ا کیمتر  ستمیدر س هاپیچ استحکام  بندیدرجه  سهیمقا •
 A325 ASTMاستاندارد در  یتحت بار کشش چیجدول مشخصات و الزامات پ نمونه •
 UNC دنده درشت با چیپ شینما •
• ASME B18.2.6 ایسازه ایپیچه یابعاد یمرجع بازرس ASTM A325 
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 ASTM A325 نسبت به اندازه آن در استاندارد چیپ یجدول الزامات سخت نمونه •
 ASTM A490M در استاندارد چیپ ییایمیش مشخصات •
 EN20898 در استاندارد کیمتر  ایپیچه  یکینوع درجه مکان 10 •
 DIN267-3 در استاندارد DIN و ISO مختلف هایدرجه لیتبد جدول •
 ی اژ یو آل یفولاد کربن ایپیچه ASTM F568M استاندارد •
 ASTM F568M در استاندارد یکیو خواص مکان ییایمیش زیجداول آنال یمعرف •
 هامهره بندیدرجه  •
 هامهره و  چیپ یدگیتن شیحد پ فیتعر  •
 میبه تنش تسل یدگیتن شیحد پ یوابستگ •
 نمودار تنش کرنش  یرو (Proof Load) بار گواه فیتعر  •
 درجه 9در  هامهره  بندیتقسیم •
 چیبا پ هامهره  بندیدرجه تناسب  جدول •
 یهمکلاس چی بودن استحکام مهره نسبت پ بالاتر •
  هایکلاس با محدوده ارتفاع مهره   05و  04محدوده ارتفاع مهره کلاس  تفاوت •

4،5،6،8،9،10،12 
 عدد 6 نهیمهره در حالت به هایرزوه تعداد  حداکثر •
 ی حرارت اتیمهره به عمل هایدرجهاز  یبرخ الزام •
 مهره بر اساس بار گواه  کیاستحکام  فیتعر  •
 یبر اساس سخت هامهره  یاز کلاس مقاومت یگر ید بندیطبقه •
 EN24032 بر اساس هامهره  یابعاد یبازرس استاندارد •
 هامهره  یبرا ASTM A563 استاندارد •
 اتصال یاجزا یو مهره و سخت  چیهم درجه بودن پ تیاهم •
 به روز  استانداردهایاستفاده از  ضرورت •
 نفت و گاز  عیمربوط به صنا IGS و IPS استاندارد •
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 نفت و گاز  عیو مهره صنا چیمربوط به پ IPS-M-GN-130 استاندارد •
 هاپیچ در  یناگهان شکست •
 هامهره در  یجیتدر  شکست •
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 چهارم صلف
 هاپیچ  گذاریاسمو نحوه  یخوان کد •
• UC دنده درشت 
• UF ز یدنده ر  چیپ 
• UR ی منحن شهیبا رزوه ر  چیپ 
 هاپیچ  یتلرانس ابعاد ای یمعرف کلاس لق A حرف •
 هامهره یکلاس لق B حرف •
 کیمتر  ستمیدر س هاپیچ  گذارینام •
 چ یبودن پ ضدزنگ انگریب A4 و A2 کدهای •
 هاآن  گذارینامدر  هاپیچ ی کیو مکان یابعاد یمشخصات اصل انیب •
 هامهره  گذارینام •
 حد معمول اصطکاک  انگریب NF هامهره  گذارینام در •
• SW  نشانگر عرض قسمت تخت مهره 
 هاپیچ  گذارینام هایمشخصه  ریسا •
 نوک نوع •
 له یم نوع •
 آچارخور  نوع •
 یی پوشش نها نوع •
 راستگرد بودن ای چپگرد •
 استحکام درجه •
 هامهره انواع  یر یتصو یمعرف •
 یو نوسان  نیسنگ هایبارگذاریدر  HV و یفلنج هایمهرهاز  استفاده •
 بر اساس موارد مختلف  هاپیچ  بندیتقسیم •
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 ( ایاستوانه ، محدب ،ی)تخت، مخروط چیپ یانتها انواع •
 چیگل پ انواع •
 REDUCED SHANK ایپیچه مرجع  مرور •

  



 

 

www.namatek.com 
 15 

 پنجم  صلف
 الی اتصال دو متر  یطراح •
 مهره یاز انتها چیرزوه پ 3حداقل  زدگیبیرون  •
 هاحل راهاتصال و  یدر طراح مشکلات •
 مواقع یطول رزوه شده در برخ شیبه افزا ازین •
 مواقع یو رزوه آن در برخ چیطول پ زمانهم شیبه افزا ازین •
 ی بازرس ا یو مهره و  چیپ دیتول نیدر ح هاکنترل انواع •
 ی بازرس سطوح •
 ندارد و از دو طرف رزوه شده (HEAD) که گل یچیپ( STUD BOLT) فیتعر  •
 ندارند  یطول برابر  دوطرفهرزوه   لزوما •
 STUD BOLT هایکاربری  •
 کاری سوراخ پس از  زاتیدر تجه اتصالات •
 ها STUD BOLT در یطراح یخطاها کیشمات •
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 ششم صلف
 هاپیچ استحکام  یلازم برا گشتاور •
 میمتناسب با نقطه تسل کیمتر  ایپیچهمحکم نمودن  یلازم برا گشتاور •
 گشتاور  زانینوع اتصال از لحاظ م 3 •
 (ST) محکم شده و عدم تماس همه نقاط یبا دست و آچار معمول -1 •
 8.8 چیفقط پ)  کیاستات یروها یآن انتخاب قطر و درجه جهت تحمل ن یطراح اساس •

 (F1852 و
 (PT) شده تنیدهپیشاتصال  -2 •
 یکینامیو د ینوسان یروهایمعرض نروش جهت اتصالات در   8با  PT یطراح •
 AISC شدن اتصال طبق تنیدهپیش شرط الزام  4 •
 ارتفاع به عرض سازه(  ی)نسبت بالا سازیبلندمرتبهانبوه و  حالت •
 بلند یهاساختماناتصالات به  یفراهم کردن برخ  جهت •
 باشد تیتن در حال فعال 5 یبالا لیدر سازه جرثق کههنگامی •
 دارند یادی دوار که ضربه و تنش ز  زاتیاتصالات تجه در •
 (SLIP - CRITICAL) یاتصال اصطکاک -3 •
در صورت مخرب بودن لغزش سطوح   SC توسط یو برش یمحور  یبیترک یروین تحمل •

 سازه یبرا
 محل اتصال  یقلیبه سطح صاف و ص ازین •
 یو اتصال اصطکاک ییتفاوت اتصال اتکا کیشمات •
 ییدر اتصالات اتکا 10.9  ای 8.8رده  یرزوه مقطع DIN931 چی پ کاربرد •
 ییدر اتصالات اتکا 10.9 ای 8.8رزوه کامل رده  DIN933 کاربرد •
 ی در اتصالات اصطکاک 10.9فقط رده  یبا رزوه مقطع DIN6914-HV کاربرد •
 AISC وارده به اتصال و نوع آن طبق جدول یروهایو نوع ن طی شرا تناسب •
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 کیمتر  ایپیچهمختلف  یمقاومت هایکلاس قطرها و  یگشتاور لازم برا  جدول •
 گشتاور  ری بودن مقاد یتجرب •
 مختلف  طیگشتاور در شرا بیضر  جدول •
 بازشدهکه تحت گشتاور بوده و  یچیاستفاده مجدد از پ عدم •
 کردن اتصال و اعمال گشتاور  تنیدهپیش هایروش  انواع •
 ابزار و آچار اعمال گشتاور  انواع •
 )احتمالا روش الف(  ریپل یمولت دست نصاب با یروین یو تناسب یاسیمق شیافزا •
 چرخاندن مهره (Turn Of Nut) ایزاویه  کنترل •
 مهره طبق جدول سازنده مهره  چاندنیو گشتاور لازم پ روین صیتشخ •
 گشتاور(  راتییتغ بی)کنترل ش مینقطه تسل کنترل •
 ک یولدریه  ایفشرده  یگشتاور با دستگاه هوا اعمال •
 ( کاربردکم UT) یفراصوت روش •
 ( لیمانند ر  هاپیچبزرگ  سایزهای)کاربرد در  لیکو ایمشعل  لهیبه وس یحرارت کنترل •
 لر یبا ف یواشر و احساس لق یبرجستگ یدگی له (DTI) لریو ف واشر •
 ( چیقرمز در مرکز گل پ رهیرنگ دا رییگشتاور هوشمند )تغ کنترل •
 و سطح مقطع تنش  یبا درجه کلاس مقاومت یدگی تن شیپ یروین رابطه •
 یدگیتن شی پ یرویگشتاور حاصله با قطر بزرگ و ن رابطه •
 آوردن گشتاور  به دستاز  یمثال •
 Tension Control  ای Twist-Off چیپ •
 یفلز  هایسازهاتصالات  یپرکابرد در تعداد بالا TC چیپ •
 Twist-Off چیمرجع پ ASTM F1852 استاندارد •
 TC Bolt یتنش کنترل ایپیچه یایاز مزا یبرخ •
 من یو ا عیسر  نصب •
 و راحت  نفرهیک نصب •
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 کنواخت یبه طور  روین اعمال •
 اد یز  استحکام •
 کم  وزن •
 به مهره قفل کننده نیازبیبه لرزش و  مقاوم •
 TC Bolt  یتنش کنترل ایپیچه بیمعا یبرخ •
 به آچار مخصوص  ازین •
 آچار  یاتصال جهت دسترس یزکار یبه تم ازین •
 بالا متیق •
 زهیگالوان یدر پوشش ده تیمحدود •
 ت یدر سا چیپ یروانکار  تیممنوع •
 هاپیچ بستن   یو توال بیترت •
 ی اتصال مدور و چهارضلع یبرا هاپیچ محکم نمودن  یتوال •
 و ارتجاع متقابل  یبر لق هاپیچ بستن  یتوال ریتاث •
 اتصالات کردنقفل هایروش  •

o  شکل ایگوه هایرزوه  (Spiralock Thread) 
o با ضخامت کمتر یمهره اضاف (Jam Nut) 
o یکیمهره با زائده پلاست (NY lock Nut) 
o لیو اشپ ارداریمهره ش (Castle Nut & Cotter Pin) 
o  یواشر فنر (Spring Washer) 
o میتصال با سا (Locking Wire) 
o ایزائده  یواشرها (Tab Washer DIN93) ن ییاستحکام پا یبرا 
o صفحه قفل کننده (Locking Plate) 
o مهره شکاف خورده (Slotted Nut) 
o مهره غلبه کننده (All Prevailing Nut) 
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o  ضد لرزش  یهاچسب 
 (Place Bolt) خود قفل ایپیچهبه واشر  ازین عدم •

  



 

 

www.namatek.com 
 20 

 هفتم  صلف
 و مهره چیپ دیتول ندیفرآ •
 سطح مفتول  یاز زنگ زدگ یر یجهت جلوگ  کیدسولفور ی از محلول اس استفاده •
 چیپ دیتول یاصل هیماده اول یفولاد مفتول •
 با قطر و طول متفاوت  (ROD) به راد لیکو لیتبد •
 چ یپ (Head) به گل لیتبد یبرا  رادها یگرم رو ایسرد  یکله زن ندیفرآ انجام •
 رزوه  جادیا ندیفرآ •
 رزوه زدن  یروش اصل 2 •
 رزوه  جادیا یبرا کاریماشین و  یتراشکار  •
 کاری ماشینبا  یرزوه زن یایمزا •
 چ ینامحدود پ دیتول •
 ی و ابعاد یمشخصات فن قیدق یاجرا •
 کاری ماشینبا  یرزوه زن بیبودن ع برزمان  •
 رزوه  جادیا ی صرفه تر بودن روش نورد و اکستروژن برا به •
 منگنز یمستحکم دارا هایقالبنورد با  ندی فرا یر یتصو اتیجزئ •
 و بالاتر  8.8با درجه  ایپیچهاستحکام  شیجهت افزا کاریسخت  یحرارت اتیعمل •
 رزوه  جادینورد سرد جهت ا یایمزا •
 و پرداخت مناسب  شتریب استحکام د،یکم تول زمان •
 رزوه  جادینورد سرد جهت ا بیمعا •
 مترمیلی 26تا قطر  تیمحدود •
 و مهره به دو روش سرد و گرم  چیفورج پ انجام •
 چیپ دیتول یفورج داغ برا ندی فرآ یایمزا •
 دهیچیقطعات با شکل پ فرم دهی •
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 پرس  یکم برا یبه تنش فشار  ازین •
 بزرگ  اریقطعات بس فرم دهی ییتوانا •
 چیپ دیتول یفورج داغ برا ندی فرآ بیمعا •
 قطعه یرو یدیاکس هایپوسته لیتشک •
 نییپا یابعاد دقت •
 یی نها  کاریپرداختبه  ازین جهیفلاش و در نت جادیا •
 در چند مرحله با روش فورج سرد چ ی پ عیمقطع سر  رییتغ •
 چ یپ  دیسرد بودن روش تول ای گرم  صیتشخ نحوه •
 چیپ دیتول ی فورج سرد برا یایمزا •
 ق یابعاد دق جادیا •
 و استحکام بالا یکیمکان مقاومت •
 قطعه یقلیصاف و ص  سطح •
 در قطعه یکیمتالوژ  راتییتغ عدم •
 کاریماشینبه  ازین عدم •
 چیپ دیتول ی فورج سرد برا بیمعا •
 نیبه فشار بالا و دستگاه پرس سنگ ازین •
 متعدد  هایقالب به  ازیمرحله بودن انجام کار و ن چند •
 ی فرم ده شیبه پ ازین •
 تقعر کم در روش فورج( جادیشده و فورج )ا کاریماشین چی پ یظاهر  تفاوت •
 و بالاتر  8.8با درجه  ایپیچهاستحکام  شیجهت افزا کاریسخت  یحرارت اتیعمل •
 ( ت یو مهره در کوره )آستن چ یساعته پ کی  حرارت •
 ( ت ی در مخزن روغن )مارتنز  یر یقرارگ سپس •
 و مهره  چی لازم پ ینرم نیتمپر جهت تام ندیفرآ انجام •
 و مهره چی پ کردن کربوره •
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 مهره  و چینفوذ کربن و استحکام پ زانیم تیاهم •
 یامروز  هایکوره درون  یحرارت  اتیکربن و عمل زان یم یتالیجید کنترل •
 کربن  ازیتعادل مورد ن تیاهم •
 کربن کم بیع هارزوه یکچل •
 اد یکربن ز  بیسطح و مغز ع یسخت اختلاف •
 هاپیچ هیو استحکام مواد اول ییایمیش زیآنال •
 مهره و   چیدر پ یو خراب نقص •
 نصب ای دی تول نیو مهره ح چینوع شکست در پ عوامل •
 رول بودن رزوه   ای کاریماشین •
 اژ یآل نوع •
 ی حرارت  اتیو عمل دیتول ندیفرآ •
 قطر سوراخ و...( چ،ی)قطر پ یطراح یفاکتورها •
 ( یوارده )تنش، کشش، برش، خستگ  یروهاین و اندازه نوع •
 ینصب و کاربر  یچگونگ •
 طیمح یدما •
 ط یمح یخورندگ •
 و مهره  چی شکست در پ قیطر  3 •
 چ یگل پ کینزد ایرزوه  ایدر ساق  شکست •
 )آشکار( چیرزوه پ یشدن ناگهان هرز •
 مهره )پنهان( ای یرزوه داخل یجی شدن تدر  هرز •
 شکست )عوامل شکست( انواع •
 یقدرت اتصال ناکاف -1 •
 بار کنندهتحمل از حد در سطح  شیتنش ب -2 •
 ( ی)کچل هارزوه  یهرزشدگ -3 •
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 رزوه  یکچل دهیچیپ زم یموثر در مکان عوامل •
 رزوه  لیقطر بزرگ و کوچک و پروف اندازه •
 یبرش یروهاین اندازه •
 گر یکدیبر  هارزوه  ایگوه اثر •
 رزوه یعوامل هرز شدن و کچل ریسا •
 مهره یپخ دهانه ورود ابعاد •
 هارزوه  یو خلاص یلق مقدار •
 ر یدرگ های رزوهطول  مجموع •
 ی بر اثر کشش و کاهش مقاومت برش هارزوهخم شدن  اثر •
 چیپ هایرزوه مهره به  هایرزوهاستحکام  نسبت •
 مهره  یاصطکاک و اندازه عرض کنار  بی ضر  •
 چ یبودن مهره نسبت پ ترمقاوم  •
 (Wire Insert) لیکو  یبا هل یداخل هایرزوه یبازساز  ای  تیتقو •
 از حد )ادامه عوامل شکست( شیب یمحور  بار •
 حالت اول شکست یختگیگس •
 حالت دوم شکست  یدگیتن شیو کاهش پ کیشکل پلاست رییتغ •
 (Fatigue) یخستگ •
 یکلیو س کینامید یبر اثر بار ها یاز خستگ یناش یختگیگس •
 از شکست یر یقطر قسمت رزوه نشده عامل جلوگ کاهش •
 بولت انکر •
 به بتن یاتصال سازه فلز  یانکر بولت برا کاربرد •
 مراحل ساخت انکر بولت در کارخانه ریتصو •
 و مهره  چیپ استانداردهای یبندجمع  •
 و مهره و واشر  چیپ ییاروپا کالیو مکان یابعاد استانداردهای جدول •
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 هشتم  فصل
 و مهره  چیپ یبازرس •
 ی بازرس یبرا  یمرجع ITP استاندارد •
 یو بازرس دیدر هنگام خر  یمشخصات فن تیاهم •
 ساخت  نیو مهره ح چیپ هایبازرسی  مراحل •
 و مهره  چیپ هیمواد اول نامهیگواه یبررس •
 ه یمواد اول نامهیگواه هایآیتم •
 و محل سازنده  نام •
 نامهیگواه شماره •
 یختگی ر  ایذوب  شماره •
 محصول  الیسر  شماره •
 ییایمیش بیترک •
 ی کیمکان خواص •
 صورت گرفته   یحرارت اتیعمل جهینت •
 ه یمواد اول یظاهر  یبازرس هایآیتم •
 نامهی مواد با شماره گواه ییشماره شناسا قیتطب  •
 مورد نظر استاندارد حیصح یمواد به جهت دارا بودن مشخصات فن یبررس •
 پروژه یو انطباق با مشخصات فن هیمواد اول یو ابعاد  یظاهر  یبررس •
 ساخت  فرآیندهای گرید ایفورج  ،کاریماشین  یبازرس •
 )نظارت بر کنترل کوره( یحرارت  اتیعمل یبازرس •
 یی پوشش نها یبازرس هایآیتم •
 استاندارد ای با درخواست کارفرما  یپوشش ده ندی( تطابق فرآالف  •
 پروژه )حداقل و حداکثر آن(  یضخامت پوشش با مشخصات فن  تطابق •
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 ی بر تست پاشش مه نمک نظارت •
 عدم پوشش رینظ یوبیع یبرا  یظاهر  ی( بازرسد •
 یو ابعاد یچشم یبازرس •
 گذاری نشانه یبازرس •
 )تست مخرب(  یکیمکان یینها هایآزمون و  یبازرس •
 سازنده  صادرشده نامهی مدارک و گواه یبررس •
 و حمل و نقل بندیبسته یبازرس •
 و مهره  چیپ دی فرم سفارش خر  نمونه •
 10.9و   8.8درجه  ایپیچهدر  یحرارت اتیعمل الزام •
 و مهره  چیپ یبازرس مدارک •
 مرجع  مدارک •
 کارفرما( دیپروژه )درخواست خر  یفن مشخصات •
 پروژه  یمرجع در مشخصات فن یدرج استانداردها تیاهم •
• IFI و مهره چی پ دکنندگانیاستاندارد انجمن تول 
 رد یبازرس قرار بگ اریدر اخت دیکه با یمدارک •
 مرتبط(  یو مهره و استانداردها چی)تعداد، اندازه پ د یخر  یینها  درخواست •
 و ضخامت(  ی)نوع پوشش ده یو درجه مقاومت یکیمکان خواص •
 ( شده استفادهمفتول  نامهی)گواه یمصرف  هیمواد اول نامهگواهی •
 (ITP) یبرنامه بازرس  ای (QTCM) یفیکنترل ک برنامه •
 مخرب(  ری غ ای)نمونه آزمون مخرب  بردارینمونه روش •
 گیریاندازهو ابزار  هادستگاه ونیبراس یکال هایگواهینامه •
 یدر مواقع حوادث و گزارش به کارشناس رسم  ییکتابچه نها تیاهم •
 محافظت و حمل  ،بندیبسته دستورالعمل •
 و امضا یسازنده جهت بررس  یاز سو  شدهارائه مدارک   •
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و   یحرارت اتیعمل نی)ح یفیمختلف سازنده درباره ساخت و کنترل ک هایگزارش  •
 و...( یپوشش ده

 یمصرف ه یمواد اول نامهیگواه •
 یابعاد هایگزارش  •
 ی تست سخت گزارش •
 (PROOF LOAD) تست بار گواه گزارش •
 (TENSILE) تست کشش گزارش •
 دیمف یو اطلاعات جانب  یاضاف هایتست از  گزارش •
 ی جهت انجام بازرس بردارینمونه •
 در قرارداد یبازرس هایتست جهت  بردارینمونهتعداد، روش و نحوه  دیق •
• ISO 3269  برداری نمونهاستاندارد مرجع 
• LOT ای (BATCH )مشابه که به بازرس ارائه   یو مهره با پارامترها چیاز پ یتعداد

 شوندمی
 برداری نمونهو تعداد  رشیحد پذ  تناسب •
 ASME B18.18.1 طبق استاندارد بردارینمونهو  رشیحد پذ جداول •
 ISO در استاندارد (SAMPLE) و نمونه (LOT) روابط و تناسب حجم انباشته جدول •

2859 
• AQL در جداول(  یر ی)شاخص سختگ یو بازرس بردارینمونهدر  رشیپذ یفیسطح ک 
 ISO 3269 طبق استاندارد یابعاد هایمشخصه جدول •
 ISO 3269 طبق یکیخواص مکان جدول •
 آمده از جداول به دست AQL مختلف بر اساس هایآزمون  یبرا  بردارینمونه تعداد •
 یکلاس لق نییتع یبرا DIN از استاندارد استفاده •
 هاپیچ  یظاهر  یبازرس •
 یچشم یبا بازرس هاهزینه  کاهش •
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 مخرب  یمخرب نسبت به بازرس  ری و غ یچشم یبازرس های نمونه شتریب تعداد •
  یجهت بازرس EN26157 تناسب حجم انباشته و تعداد نمونه طبق استاندارد جدول •

 رمخرب یو غ یچشم
 هاپیچ  یظاهر   یسطح وبیگروه ع 6 •
 ها ترک •
 (QUENCH CRACKS) یآبده یهاترک •
 کاری سخت  اتیعمل نیح یترک آبده جادیا •
 (FORGING CRACKS) پرس گرم یهاترک •
 ی کله زن ایو  هیبرش مواد اول اتیعمل نیترک پرس گرم ح جادیا •
 (FORGING BURST) پرس گرم هایشکاف •
 (SHEAR BURSTS) دارزاویه ای یبرش هایشکاف •
 (SEAM) هیمواد اول هایورگه درزها •
 عمق مجاز درزها  چیپ یقطر اسم 0.03 •
 (VOIDS) هاحفره  •
 ییپرس القا ایپرس گرم و  نیحفره بر اثر عدم پر شدن فلز در ح جادیا •
 هاآن و مجموع مساحت  هاحفرهعمق  هایمحدودیت و  طیشرا •
 (FOLD) سهیپل ای خوردگیچین  •
 پرس گرم  نیدر ح سهیپل جادیا •
 عمق کم یارهایش (TOOL MARKS) ابزار نشان •
 (DAMAGE) هادیدگیآسیب •
 شه یدر صورت احتمال وجود ترک در ر  رمخربینافذ در تست غ عاتیاز ما استفاده •
 ی بعد از پوشش ده وبیع صیتشخ یدشوار  •
 ASME B در استاندارد ضلعیشش یهابولت  یرو یبرآمدگ و که  دهیمجاز زا محدوده •

18.2.3.5 
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 رمخرب یغ هایبازرسی  •
 رمخرب یغ هایآزمون  یمستقل برا بردارینمونهبه  ازین عدم •
 و مهره  چیپ یابعاد یبازرس •
 دیمراحل نظارت بر روند تول مرور •
 هارزوه  یابعاد فیتعار  •
• ISO724 کوچک، بزرگ و قطر گام  یقطرها  قیابعاد دق یمرجع بررس 
• ISO 540  هارزوهمربوط به  هایواژهو  فیتعار 
 خام قبل از رزوه شدن(  لهی)قطر م یقطر موثر به کمک استوانه فرض ایقطر خام  فیتعر  •
 رزوه(  یقطر بزرگ )قطر اسم فیتعر  •
 ISO 965 در استاندارد چیپ هایرزوه  ی)تلرانس( ابعاد یروادار  جدول •
 ISO 965 ( در استانداردیمهره )کلاس لق هایرزوه  ی)تلرانس( ابعاد یروادار  جدول •
 برو / نرو جیگ هارزوه  یتست ابعاد  تریناصلی •
 هاپیچ جهت مطابقت قطر بزرگ و کوچک  ینگیر  جیاز گ استفاده •
 مهره هایرزوه  یبقرا یتوپ جیاز گ استفاده •
 برو / نرو جیبا گ یو مهره در تست ابعاد چیپ یحالت مختلف قبول  سه •
 ل یسه م جیو دامنه به کمک گ  شهیقله، ر  گیریاندازه •
 ISO1502 در استاندارد هاآن گیریاندازهو نحوه  هاگیج  حیتوض •
• DIN158  مختلف یهاگیج با  هارزوه ابعاد  گیریاندازهنحوه 
 یشابلون جیبا کمک گ هارزوه یایو زوا یاز صحت ابعاد نانیاطم حصول •
 تر دقیق گیریاندازه یبرا شگاهیآزما دربه کمک پروژکتور  هارزوه  ییبزرگنما •
 و مهره  چیپ یعرض کنار  یابعاد یهاتلرانس  •
 ها مهرهو چیپ یعرض گوشه ا یابعاد یهاتلرانس  •
 (هامهرهدر  M و هاپیچ در K) و مهره چیارتفاع گل پ یابعاد یهاتلرانس  •
 و مهره چی ارتفاع آچارخور گل پ یابعاد یهاتلرانس  •
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 هامهرهو  چیپ یطول اسم یابعاد یهاتلرانس  •
 هامهره و  چیطول رزوه پ یابعاد یهاتلرانس  •
 هامهره و  چیپ یجدول خوان نحوه •
• ISO 1101  و قطعات عی همه صنا یهندس هایانطباقمرجع (GD & T) 
• DIN 13  انواع رزوه یهامرجع ابعاد و تلرانس 
• 9_DIN 267 شده یآبکار  ایپیچه یمرجع تلرانس ابعاد 
• DIN 267-10 شده  زهیگالوان ایپیچه یمرجع ابعاد 
• DIN 2510  ایپیچهمرجع ابعاد REDUCED SHANK 
• DIN 4768  هامهره و  چیسطح پ ی مرجع زبر 
 DIN4768  در استاندارد هامهره و   چیسطح پ یحداکثر زبر  یجدول خوان نحوه •
 و فلنج دار  گوششش سر  چیپ یابعاد هایمشخصه •
• EN 20225   خاص ایپیچه یابعاد هایمشخصهاستاندارد 
 استانداردها  یشیراینسخه و نی و آخر  هامعادلبه  توجه •
 متداول  ایپیچه یابعاد یدر کاراکترها DIN 931 نیگز یجا EN24014 استاندارد •
)در صورت ضخامت   چی پ یبهتر از کار رو زیمهره تا حد مجاز قلاو هایرزوه افزودن •

 از حد استاندارد( شیپوشش ب
 مهره  یابعاد هایمشخصه •
 مختلف مهره  هایعلامت  یمعرف جدول •
 ی و فلنج گوششش هایمهره یابعاد هایمشخصه  کیشمات •
 EN 24032 استاندارد یکل مرور •
 EN 24032 کاربرد هر استاندارد درون استاندارد یمعرف •
 مخصوص  جی توسط گ (SHANK) لهیصاف بودن م یبازرس •
 HV ایپیچه یابعاد هایمشخصه •
 DIN 6914 با استاندارد HV ایپیچه  ساخت •
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 اد یتنش و لرزش ز  یدارا هایسازه در   HV ایپیچه  کاربرد •
 DIN 6915 با استاندارد HV هایمهره  ساخت •
 DIN 6916 با استاندارد HV واشرهای ساخت •
 ISO 7968 از بولت یاز نوع خاص یبازرس نحوه •
 هر استاندارد یدر انتها چی هر پ لیتحو طیجدول شرا نمونه •
 ساختمان  یو مبحث دهم مقررات مل AISC انواع سوراخ بر اساس یمعرف •
 استاندارد گرد سوراخ •
 گرد شدهبزرگ  سوراخ •
 بلند ییایلوب سوراخ •
 کوتاه  ییایلوب سوراخ •
 کوتاه( ای)بلند  رویعمو بر جهت ن ییایلوب سوراخ •
 ییایاستفاده از سوراخ لوب لیدلا •
 ...از حرارت و یناش هایشوکاز  ی ر یراحت، جلوگ مونتاژ •
 یچیاتصالات پ یآن برا یهاابعاد سوراخ و تلرانس  حدول •
 ISO273 سوراخ اتصالات مطابق جدول یهاتلرانس  •
 بودن( ی)واردات رانی در ا M18, M33 قطر ایپیچه دیتول عدم •
• STUD BOLT نفت و گاز  عی استادبولت در صنا ایپیچه  تیاهم 
 استاد بولت ها  یابعاد هایمشخصه( ک ی)متر DIN 975 و DIN 976 استانداردهای •
 نفت و گاز  عیدر صنا یکاربرد  هایمهره و  چیپ •
 و مهره  چیدو فلنج توسط پ اتصال •
• ASTM A193  در نفت و گاز یکاربرد ایپیچه استاندارد ساخت (STUD BOLT) 
• ASTM A194  در نفت و گاز  یکاربرد هایمهره استاندارد ساخت 
 ASME B18.2.3 و ASME B18.2.1 بر اساس A193 ایپیچه یابعاد یبازرس •
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  یو فولادها  یاژ یآل یفولادها A193) ایپیچهمختلف  هایدرجه جدول  یمعرف •
 ( ضدزنگ 

 A193 یهابولت یکیمکان خواص •
 ASTM A194 هایمهرهمشخصات  جدول •
 ASTM در هامهرهو  چیپ ییایمی و ش یکیمکان خواص •
 هامهرهبولت ها و  یتناسب و هماهنگ جدول •
 ASTM A320 و استاد بولت ها بر اساس هاپیچ بندیدرجه  یمعرف جدول •
 A320 متناسب با بولت یمهره و واشرها  جدول •
 ASTM A563 مختلف در استاندارد عی همه صنا هایمهره یکیو مکان ییایمیش خواص •
 مختلف یهاال یبا متر  یکل ییآشنا •
 ASME B16.5 فلنج ها در هایمهره و  چیپ جداول •
 مخرب  هایبازرسی  •
 مخرب هایتست  تیاهم •
 هاتست بودن  یدر الزام هامهره و  چی پ ییو اروپا ییکایآمر  استانداردهای تفاوت •
 مخرب  هایآزمونمرجع  استانداردهای •
• BS EN 20898 مخرب یبازرس ییاستاندارد مرجع اروپا 
 و...  ISO898, ASTM F568M)) مخرب یبازرس ییمعادل مرجع اروپا استانداردهای •
 خودروساز عیو مهره( در صنا چیمخرب پ ی )بازرس SAE J1199 استاندارد شتریب کاربرد •

 ( BS EN 20898معادل ) 
 و...( در استاندارد مرجع و مفصل یمخرب )کشش سخت هایآزمون  هیکل پوشش •

(ASTM A370 شگاه یدر آزما کاربرد ) 
 ISO 898 و مهره استاندارد چیجدول مرتبط پ  یمعرف •
 ی کیمختلف خواص مکان یپارامترها •
 مخرب  هایآزمایش  یاجرا یروش اصل 2 •
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 شده کاریماشین هایمهره و  چیپ یبرا A روش کاربرد •
 (KN) 500کمتر از  یپارگ یرویبا ن هایمهره و  چیپ  B روش شتریب کاربرد •
 (EN ISO طبق)  ی کیمکان هایآزمون انواع  یالزام اجرا جدول •
 (NOTE) نکات مهم استاندارد مرور •
 بودن تست گوه  بخشرضایت به تست کشش در صورت  ازین عدم •
 و راکول( نلیبر  کرز،ی)و یتست سخت یروش اصل سه •
 کشش  شی آزما •
 و مهره  چیپ یکلاس مقاومت  ای دیکشش معرف گر  شی آزما •
طول و درصد  شی درصد افزا م،یآوردن تنش تسل به دستدر کنار  یختگیبه گس الزام •

 کاهش سطح مقطع 
و   نیدر تست کشش )کمتر  یسخت  شیمورد آزما هاینمونهاستفاده از  تی ارجح •

 (یسخت بیشترین
 کشش  شیانجام آزما یروش اصل 2 •
 (یدمبل) شده  کاریماشین( نمونه الف  •
 مختلف استانداردهایابعاد نمونه کشش در  تفاوت •
 نمونه کشش یابعاد یمشخصات و پارامترها کیشمات •
 شده کاریماشینحداکثر کشش نمونه  سرعت •
 نمونه یپس از پارگ یکشش ییجهت استحکام نها UTS نقطه فیتعر  •
 شگاه یآزما  یتناسب اعداد جداول استاندارد و خروج تیاهم •
 شدن زمان شکست(  ی)طولان ییبه تنش نها میمطلوب تنش تسل نسبت •
 (FULL SIZE) ( نمونه تمام قدب  •
 دستگاه کشش هایفکنمونه درون  چیقرار گرفتن پ نحوه •
 قسمت رزوه شده(  ایساق  هیمحل شکست )ناح تیاهم •
 یجانب یروهایدستگاه و عدم اعمال ن هایگیرهبودن  راستاهم تیاهم •
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 آن یحداقل مساحت تحت تنش و جدول خوان روابط •
 یسنج یسخت •
 و مهره و واشر  چیپ نیب یتناسب سخت لزوم •
 (یدگ ی)مقاومت اجسام به خراش یسخت فیتعر  •
 ینوع سخت 3 یمعرف •
• (SCRATCH HARDNESS هاکانی مخصوص) 
• (INDENTATION HARDNESS یدر متالوژ  یسخت ) 
• REBOUND HARDNESS 
 ماده در جهان  ترینسخت  الماس •
 EN 20898 در استاندارد یسخت جدول •
 ISO 6506 و استاندارد نلیکم با روش بر  یقطعات با سخت یسنج یسخت •
 ISO 6507 و استاندارد کرزیمتوسط و بالا با روش و یقطعات با سخت یسنج یسخت •
 کرز یکروویبا روش ما M12 از ترکوچک  ایپیچه یسنج یسخت •
 یسنج ینمونه در سخت یقبول طیشرا •
 چ ی پ یسطح یسنج  یمناسب سخت محل •
 یسنج یتست دکربوره علاوه بر سخت انجام •
 یکربن یفولادهاو استحکام در  یسخت رابطه •
 کربن کم یفولادها یو استحکام کشش یسخت نیب ارتباط •
 ی حفار  هایمته یبالا بودن سخت  تیاهم •
 برابر قطرشان است  2.5کمتر از  هاآنکه طول  ییهاپیچاز  یحداقل سخت تست •
 نقطهسهمهره در  یسخت یبازرس •
 سازنده و بازرس  نیدر صورت اختلاف ب یسنج یبرش مهره جهت سخت نحوه •
 ج یرا هایمهره  یسخت یمحدوده مجاز برا جدول •
 بار گواه  آزمون •
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 ( ی)وابسته به کلاس مقاومت میتسل یرویدرصد ن 93تا  88 نیبار گواه ب مقدار •
 مختلف هایکلاسدنده درشت در  چیپ یلازم در آزمون بار گواه برا یروین جدول •
 M5 از تربزرگ  هایمهره  یتست بار گواه برا  الزام •
 هامهره تست بار گواه  یحالت ممکن برا دو •
 ( EN 20898 طبق)  آزمون گواه مهره ی لازم برا یروین جدول •
 ای گوه مقاومت  آزمون •
 HOT FORGE ایپیچه یبرا ایگوهمقاومت  الزام •
 کند  تیرعا  دیمختلف با عی در صنا تیفیکه بازرس کنترل ک یمختلف نکات •
 در آزمون گوه  سکیسوراخ د قطر •
 ابعاد گوه جدول •
 (RHC) راکول 45گوه  یحدود یسخت •
 از رزوه شتریبولت با گل بزرگ و قطر ساق ب تیف یبرا DIN7999 استاندارد •
 ضربه  شی آزما •
 از سطح مقطع تنش ترکوچکبا سطح مقطع ساق  ییهاپیچ  مناسب •
 (M16) مترمیلی  16 یمساو ای تربزرگ با قطر  ایپیچه یآزمون ضربه فقط برا کاربرد •
 سلامت گل  شی آزما •
 تست مشابه تست گوه یپارامترها ریمقاد •
 (زداییکربن دکربوره شدن ) آزمون •
 مقاومت بالا  هایکلاس  یآزمون دکربوره فقط برا انجام •
 آزمون دکربوره  یبرا  ینوع روش اصل دو •
 (یکروسکوپی)م یمتالوگراف روش •
 (Micro Hardness) یسنج یروش سخت •
 ی سنج یمحل نقاط انجام سخت کیشمات •
 ه یحداقل ارتفاع فلز پا جدول •
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 برگشت مجدد شی آزما •
و  10.9و  8.8) یمقاومت یکلاس بالا ایپیچه یآزمون برگشت مجدد فقط برا انجام •

 و ...(  12.9
 (rotational capacity) یدوران تیظرف آزمون •
 ی پوشش رو یدارا  ایپیچه یفقط برا یدوران تیظرف آزمون •
 یاضاف هایآزمون  •
 ISO 3800 مطابق یخستگ شی آزما •
 DIN EN 493 گشاده شدن مهره مطابق شی آزما •
 B مهیضم EN 493 مهره مطابق استاندارد یبار گواه مخروط شی آزما •
 EN20898 حداقل گشتاور مطابق استاندارد شی آزما •
 و مهره  چیپ ی کیمکان استانداردهای •
 ISO 898 و EN20898-1 در چیپ یکیمکان خواص •
 EN20898-2 دنده درشت در هایمهره یکیمکان خواص •
 هامهره و   چیپ ییایمیش زیآنال •
 و مهره چیکربن بر استحکام پ زانیم ریتاث •
 و مهره  چیپ ییایمیمختلف بر فولاد و خواص ش یاژ یعناصر آل ریتاث •
 میو واناد میس یلیس کل،یمانند بور، کبالت، کرم، منگنز، ن یعناصر  راتیتاث •
 کبالت  ایو مهره با وجود بور  چیاستحکام فولاد پ شیافزا •
 بور  ایبا وجود کرم   پذیریسختی شیافزا •
 میواناد ای م یسیلیبا وجود س یشی مقاومت سا شیافزا •
 ( دی)بر اساس گر  چیپ ی برا یمصرف یفولادها  ییایمیش زیآنال جدول •
 مانند کربن، فسفر، گوگرد، بور  عناصریمجاز درصد  زانیم حداکثر •
 مهره  ییایمیش بیترک •
 مانند کربن، فسفر، گوگرد  یمجاز درصد عناصر  زانیم حداکثر •
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 مجاز درصد منگنز در مهره  زانیم حداقل •
 چیاستحکام بالاتر مهره نسبت به پ تیاهم •
 ASTM A320 الیمتر  ییایمیش خواص •
 ASTM A193 الیمتر  ییایمیخواص ش جدول •
 در صنعت نفت  چیکلاس پ  پرکاربردترین B7 دیگر  •
 پوشش  یبازرس •
 ی و مهره در حالت عاد چیپوشش پ عدم •
 مختلف هایکاربری  یپوشش برا انواع •
 پوشش یکاربرد اصل  چیدر پ یمقاومت به خوردگ جادیا •
 و مهره چیپ یپوشش ده جیرا هایروش  •
 ران یدر ا یروش پوشش ده پرکاربردترینگرم(  زهیدر مذاب )گالوان وریغوطه •
 یکیالکتر  یروکش ده ای یآبکار  •
 ی کیمکان یده روکش •
 (ییایمیکردن )کانورژن ش فسفاته •
 (ی)مقاومت کم و روانکار  یمر یپل یآل هایرنگ  •
 (ک یفل نکیسرد )ز  وریغوطه •
 انتخاب پوشش عوامل •
 ی به خوردگ مقاومت •
 چ یپوشش پ یظاهر  تیاهم •
 و اندازه  شکل •
 از پوشش یناش یو شکنندگ یترد •
 و نصب آسان یروانکار  •
 (HDG) گرم زهیگالوان •
 پوشش  گیریاندازهمختلف  یواحدها •
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 جرم پوشش با سطح   زانیارتباط م تیاهم •
 ( نای)پات یسخت کربنات رو هیلا لیو مهره با تشک چیپ محافظت •
 گرم  زهیروش گالوان بی و معا ایمزا •
 گرم  زهیاستاندارد در مورد روش گالوان حاتیتوض •
 گرم  زهیمهره در گالوان ای چیپ یهاتلرانس رییتغ هایروش  •
 A325 و مهره در استاندارد چیپ یهامجاز تلرانس  محدوده •
 کرونیم 40گرم  زهیدر پوشش گالوان  یضخامت رو حداقل •
 ضخامت پوشش گیریاندازهمحل  چیگل پ مرکز •
 ضخامت پوشش مهره  گیریاندازهمحل  یاز وجوه جانب  یکی مرکز •
 DIN 50933 ضخامت پوشش در استاندارد گیریاندازه  حیتوض •
 (ISO 10684 & ASTM F2329) گرم زهیگالوان یمرجع پوشش ده استانداردهای •
 زهیفسفاته و گالوان یپوشش ده فرآیندهای ری تصاو •
 پوشش اتصالات یمورد مهم در بازرس چهار •
 (SALT SPRAY  شیآزما) پوشش هیلا  دیعمر مف ای مقاومت •
 پوشش هیضخامت لا گیریاندازه •
 )تست کشش(  یچسبندگ •
 یظاهر  وبیع •
 دو جنسو  HDG و مهره با پوشش چی پ دهیسرویس عمر  ن یتخم سهیمقا جدول •

 ASTM (A653 & A123) مختلف طبق
 (MECHANICAL PLATING) یکیمکان زهیگالوان •
 ASTM B695  یکیمکان زهیمرجع پوشش گالوان استاندارد •
 گرم زهیظاهر بهتر نسبت به روش گالوان یول یکیکمتر روش مکان مقاومت •
 ی آبکار  یپوشش ده روش •
 کلیاز عناصر مختلف مانند کروم و ن استفاده •
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 ISO 1502 یمرجع آبکار  استاندارد •
 ی آبکار  یاصل بیع یدروژنیه یترد •
 شکست ترد و نرم  صیتشخ نحوه •
 بودن شکست ترد براق •
 ی حداقل ضخامت پوشش آبکار  جدول •
 ISO 4519 طبق  یپوشش آبکار  گیریاندازه بردارینمونه •
 ISO 1458 & 2081 طبق یمربوط به انواع آبکار  اتیجزئ" •
 پوشش یاستاندارد حدود ضخامت اسم جدول •
 (ZINC FLAKE) ومینیو آلوم ی الکترولس رو پوشش •
 کیفل نکیز  هایپوشش  طیشرا •
 محیطی زیست کم   یبالا و آلودگ مقاومت •
 یدروژنیه یترد جادیا عدم •
 ASTM و ISO 10683 و BS 7371-11 کیفل نکیمرجع پوشش ز  استانداردهای •

F1136 
 یپوشش ده هایروش  ریسا •
 نگ یز یشراردا یپوشش ده روش •
 اه یس دیاکس یپوشش ده روش •
 هامهرهو  چیپ گذارینشانه •
 از تقلب  یر یجلوگ هایراهاز  یکی هامهرهو  چیپ گذارینشانه •
 گذاری نشانه یبازرس •
 و نام سازنده یکلاس مقاومت درج •
به صورت  هاگوشهاز  یکی یکیدر نزد چیگل پ یبر رو گذارینشانه یکینزد حی ترج •

 برجسته
 به کمک صفحه ساعت  یکلاس مقاومت گذارینشانه جدول •
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 ASTM A193 طبق استاندارد هاپیچ  یکلاس مقاومت گذارینشانه جدول •
 ها مهره گذارینشانه •
 هامهره  گذارینشانهروش  دو •
لبه   ای( فرورفته مهره )  یو پهلو کنندهتحملسطح  یمهره بر رو یکلاس مقاومت درج •

 شده )برجسته( کاریماشین
 (هاپیچ به کمک صفحه ساعت )مشابه  گذارینشانه •
 چپگرد  هایمهره یفلش برا کی فرورفته حک •
 SAE بندیدرجهطبق  هامهره  گذارینشانهنحوه  جدول •
 ASTM A5636 پرکاربرد هایمهره گذارینشانه جدول •
 ASTM A194 هایمهره گذارینشانه جدول •
 چیسازنده پ نامهینمونه گواه کیشمات •
 چیسازنده پ نامهیمختلف گواه یپارامترها •
 ییایمیش بیو ترک  یکیخواص مکان  •
 شدهانجام هایتست پوشش و  نوع •
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 نهم صلف
 و مهره  چیپ بندیبستهو  یکم یبازرس •
 ( ISO2859-1استاندارد ) گیرینمونه قی شمارش از طر  ایهمه محموله کالا  شمارش •
 EN24014-1 به کمک استاندارد گوشششسر  ایپیچه وزن  صیتشخ •
درج شود )تعداد، طول، نوع، قطر، استاندارد  دیکه در مدرک حمل کالا با یاطلاعات •

 نوع پوشش و...( ،یساخت، کلاس مقاومت 
 و مهره  چیپ بندیبستهمرجع مناسب  ASTM D3951 استاندارد •
 (یواشر )ابعاد و کاربر  انواع •
 FLATتخت واشر در صنعت واشر  نیپرکاربردتر  •
)درب و پنجره و  نییاتصالات سطح پا  یبرا SQUARE یمربع یاز واشرها استفاده •

 ( نت یکاب
 خوردهتراش و لبه  الی واشر در اتصال )تماس سطح صاف با متر  ی ر ی قرارگ حی صح جهت •

 مهره(  ای چیبا پ
 واشر  یکاربردها •
 کنواخت ی یروین عیاتصال و توز  یروین شی اصطکاک، افزا کاهش •
 واشر یدو نوع بازرس تیاهم •
 پخ(  هیو ضخامت و زاو یرونیب ،یقطر درون)  یابعاد یبازرس •
 واشر یابعاد یبازرس ISO 4759-3 استاندارد •
 واشر یابعاد یهاتلرانس  ISO 7089 ،ISO 887 ،BS 4320 ،DIN 522 استانداردهای •
 واشرها یچشم  یبازرس تیاهم •
 متفاوت هایبازرسی  یبرا بردارینمونهمختلف  تعداد •
 (HARDNESS TEST) واشر یرو یکیمکان شیتنها آزما یسنج یسخت تست •
 واشر بندیبسته نکات •
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 ASTM F436 ساخت واشر  استاندارد •
 ی کیواشر تخت در اتصالات استات کاربرد •
 یکینامیدر اتصالات د یواشر فنر  کاربرد •
 یگروه بر اساس سخت 3واشر به  میتقس •
 DIN) یفلز  هایسازه در  یکاربرد یمعمول یواشرها یکیو مکان یابعاد هایمشخصه •

7989) 
 بدار یدر نقاط اتصال با سطح ش ایگوه یاز واشرها استفاده •
 DIN127 ،DIN128 ،DIN 267-26 استانداردهایدر  یفنر  یواشرها مشخصات •
 DIN1441 مورد استفاده همراه با بولت در استاندارد یواشرها •
 DIN 6902 با اسکرو ها در استاندارد یمصرف یواشرها •
 و مهره  چیمتفاوت پ هایکلاسواشرها در  یسخت محدوده •
 و مهره و واشر  چیپ هیته یراهنما •
و   چیتوسط بازرس پ (QCTP) تست یفیطرح ک هیمختلف جهت ته یاستانداردها درج •

 مهره 
 EN24014 با استاندارد چیپ یابعاد یبازرس •
 EN 24032 مهره با استاندارد یابعاد یبازرس •
 EN 20898 استاندارد 2و  1 قسمت •
 ( ضدزنگ )  یمقاوم به خوردگ هایمهره و  چی مرتبط با پ ISO 3506 استاندارد •
 ی رآهنیغ هایمهره و  چی مرتبط با پ ISO 8839 استاندارد •
 ی ابعاد یهامرتبط با تلرانس  ISO 4759 استاندارد 2و  1 قسمت •
 ISO 6157 قسمت اول استاندارد 3در   یسطح وبیع یبازرس •
 ی مرتبط با پوشش و حفاظت سطح ISO 4042 استاندارد •
 ASME B18 مختلف استاندارد هایقسمت یمعرف •
 ASME B18.16.6 در لاکینا یقفل هایمهره  •
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 ASME B18.16M در یگنبد ای یفلنج هایمهره  •
 ASME B18.18.6M  در یفیطرح ک یبازرس •
 ASME B18.2.1 در هاپیچ ییایمیو خواص ش ابعاد •
 ASME B18.2.2 در هامهره ییایمیابعاد و خواص ش •
 و مهره  چی پ دیدرخواست خر  یپارامترها •
 ی کیمکان استاندارد •
 ی ابعاد استاندارد •
 (ی)اسم قطر •
 ارتفاع مهره ای چیپ طول •
 رزوه  طول •
 ...(و بررنگ،  MJ ه،یزاو) رزوه نوع •
 آچارخور نوع  ای سرپیچ نوع •
 گام طول •
• HV  نبودن  ایبودن 
 ضخامت و روش اعمال پوشش  نوع، •
 و مهره  چیپ یو لق یابعاد کلاس •
 ( یمقاومت  دی)گر  یمقاومت کلاس •
 ژهیو خواص •


