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 فصل اول 
 یصنعت هایدستگاهو استفاده در  یانتقال انرژ  تیاهم •
 یانتقال انرژ  یروش اصل 3 یمعرف •
 یالیس یروش انتقال انرژ  یمعرف •
 ک یدرولیو ه کیپنومات یکل تفاوت •
 ی انرژ  لیتبد ندیفرا •
 کی پنومات یفناور  فیتعار  •
 ک یدرولیو ه کی پنومات نیب یفشار کار  هایمحدوده  تفاوت •
 کیپنومات  خچهی تار  یمعرف •
 میقد رانیا یباد هایآسیاببا  کیپنومات ستمیس تشابه •
 ک یپنومات هایسیستم یایمزا •
 یکیپنومات نیدر ماش یانرژ  رهیدر ذخ گازها  پذیریتراکم  تأثیر •
 طیمح یاز دما کیپنومات هایسیستم زیناچ  تأثیرپذیری یمعرف •
 کیپنومات ستمیس  یبخش اصل 3 پذیریانعطاف عامل  یمعرف •
 یکیپنومات هایسیستم بیمعا •
 ( ب ی )ع یکیپنومات یعملگرها ریسرعت متغ روند •
 فشار  گیریاندازه یواحدها •
 هافشارسنج  یمبنا یمعرف •
 فشرده یهوا کیز یف •
 مهم در رفتار هوا نیقوان یمعرف •
 بسته( طیمح کیبر گاز در  یخارج یروین تأثیر) وتیمار  - لیقانون بو یمعرف •
 ( گازها)رابطه حجم و دما در  لوساک یقانون گ یمعرف •
 )معادله گاز کامل(  گازها یقانون عموم یمعرف •



 

 

www.namatek.com 
 3 

 ک یپنومات هایسیستمدر  یانرژ  دیبخش تول حی تشر  •
 هوا سازیفشرده نحوه •
 کمپرسور(   فی)تعر  گازها سازیفشرده زاتیتجه یمعرف •
 پمپ و کمپرسور  تفاوت •
 ی اصل ونتور  یمعرف •
شدن  یو قانون جار  گازهاون تراکم دو نوع ساختار کمپرسور )تفاوت قان یمعرف •

 (الات یس
 یستونیکمپرسور پ زمیمکان یمعرف •
 ک یپنومات هایسیستمدر  هوا سازیذخیرهو کاربرد مخزن   یمعرف •
 سازیذخیره کمپرسور به کمک مخزن  یخروج یثبات حجم و فشار هوا نحوه •
 سازی ذخیرهو کاهش رطوبت آن به کمک مخزن  یگاز  سازیخنک  •
 ( FRL ای سی گاز )واحد سرو سازیآماده( یانرژ  دیواحد )قسمت سوم بخش تول یمعرف •
 یکدستگاه پنومات یاجزا یعمل یمعرف •
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 فصل دوم 
 (ک یهوا )شمات  سازیذخیرهقطعات مخزن   یمعرف •
 واحد مراقبت  فی وظا حی تشر  •
 ( FRLقطعات واحد مراقبت ) یمعرف •
 هاناخالصی ذرات معلق و  یهوا و جداساز  ونیلتراسیف نحوه •
 فشار  یرگولاتور  ریش کاربرد •
 هوا سازیروان پاشش روغن مخصوص  نحوه •
 ( DIN-ISO 1219)طبق استاندارد مشترک  کیپنومات ی اجزا ینمادها یمعرف •
 قطعه(  یعمل ی)معرف ریفشرده و آبگ یهوا لتریف کیشمات •
 رگولاتور فشار  انواع •
 هیرگولاتور فشار با دهانه تخل زمیمکان حی تشر  •
 هیمازاد محبوس شده در رگولاتور فشار بدون دهانه تخل یخروج هوا عدم •
 دستگاه روغن پاش  زمیمکان حی تشر  •
 نماد پمپ و کمپرسور  تفاوت •
 الکتروموتورهاو  یاحتراق ینماد موتورها تفاوت •
 ( Filter Regulator Lubricatorواحد مراقبت ) یاجزا یمعرف •
 ریو آبگ لتریف نماد •
 ((N.O)رگولاتور فشار )سه راهه و باز  ریدو مدل ش تفاوت •
 فشارسنج نماد  کیشمات •
 نماد روغن پاش کیشمات •
 واحد مراقبت در کنار هم یاجزا یر یقرارگ نحوه •
 واحد کنترل  یاجزا •
 بر اساس عملکرد(  بندیتقسیمواحد کنترل ) یرهایش انواع •
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 قطع و وصل   یرهایو نماد ش کاربرد •
 ( Check Valve) طرفهیک   یرهایو نماد ش کاربرد •
 الیس انیجر  یاصل  یپارامترها یمعرف •
 ( Directional Valveکنترل جهت ) شیرهای کاربرد •
 (Pressure Valveکنترل فشار ) یرهایش کاربرد •
 و سرعت(  ی)دب انی کنترل جر  یرهایش یمعرف •
 کنترل جهت  یرهایش •
 نمادها به کمک  ریش هایحالت تعداد  نییتع نحوه •
 ریاتصالات ش ای هاراهتعداد  صیتشخ روش •
 هاآن  یکنترل جهت و نمادها یرهای( شانداز راهانواع محرک ) یمعرف •
 ریسکون( ش تیحالت نرمال )وضع نییتع  روش •
 (Normally Closed) ریحالت نرمال بسته ش یمعرف •
 ( Normally Open) ریحالت نرمال باز ش یمعرف •
 ک یدر مدار پنومات رهایش هایدریچه ی روش کدگذار  حی تشر  •
 متصل به عملگر  یخروج چهیدر  حروف کد یمعرف •
 یکیدرولیو ه یکیپنومات هی حروف کد تخل تفاوت •
 (یکیو پنومات یبرق  ،یکیدرولیفرمان )ه یحروف کدها یمعرف •
 با اعداد کیدر مدار پنومات رهایش هایدریچه کدگذاری روش  حی تشر  •
 کنترل جهت  یرهاینکات ش یعمل مرور •
 سه راهه(   -)دو حالته  یمحرک دست ریش یعمل یمعرف •
 متفاوت هایمحرک راهه و دو حالته با  5 شیرهای یعمل یمعرف •
 راهه 3حالته  2 یرهایدر ش N.Oو  N.Cنماد  تفاوت •
 کنترل جهت  یرهایش زمیدو نوع مکان یمعرف •
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 فصل سوم 
 ( Actuatorبه حرکت ) یانرژ  لی و تبد کنندهعمل واحد  •
 عملگرها  یاصل فهیوظ کیبه مکان ک یپنومات یانرژ  لیتبد •
 عملگرها  یدو نوع اصل یمعرف •
 ( لندر ی)س یخط  هایکننده عمل  حی تشر  •
 ی خط کنندهعمل  یاجزا •
 ستونیپ لندر یلازم س هایویژگی •
 کاره یک یلندرهایس فیتعر  •
 کاره یک لندرینوع س 4 یمعرف •
 ورغوطه ستونیپ لهیبا م کارهیک  لندریخاص استفاده از س طیشرا •
 لندر یس یقطعات و اجزا یعمل یمعرف •
 ستونیپ لهی قطر م هایمحدودیت  •
 ستونیپ لندریو س له یم نیب یکردن فضا بندآب نحوه •
 کاره یک  یلندرهایحالات مختلف فنر در س یمعرف •
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 فصل چهارم
 ک یپنومات یمدارها یو اجرا یطراح •
و به   میبرگشت با فنر با کنترل مستق کارهیک  لندریس یبرا کیمدار پنومات یانداز راه •

 دار یشکل ناپا
 کی در پنومات یو روند انتقال انرژ  میمفاه مرور •
 فشارسنج و اتصال   کیمدار پنومات میترس •
 نرمال بسته  ریبه کمک ش کیمدار پنومات داریحالت پا سازیشبیه •
 لندر یدر محبوس ماندن هوا در س یصنعت شیرهایحالات مختلف   تأثیر •
 ستم یس  داریحالت ناپا یمعرف •
 شده سازی شبیه کیمدار پنومات لیو تشک یواقع یاجرا •
 کیپنومات یدر مدار واقع ستونیحرکت پ مشاهده •
 ( FluidSIM افزارنرممدار ) سازیشبیهنرمال بسته در  جایبهنرمال باز  ریش ینیگز یجا •
 ک یدر مدار پنومات یمواز  قرارگیریت در حال N.Oو  N.C یرهایش سهیمقا •
 N.O یرهایخاص کاربرد ش طیشرا یمعرف •
 یواقع کیدر مدار پنومات یمواز  قرارگیریدر حالت  N.Oو  N.C یرهایش سهیمقا •
 راهه(  5 ای 3حالته،  2) 5/2 ای 3/2 ریش یکیپنومات کی تحر  •
 (5/2 ای) 3/2 ریش یکیپنومات کیبه کمک تحر  لندریس غیرمستقیم کنترل •
 ک یکنترل جهت پنومات ریش کی تحر  موردنیازحداقل بار  یمعرف •
 ریش  یکیپنومات کی به کمک تحر  لندریس میرمستقیمدار کنترل غ لیتحل •
 مدار قدرت یمعرف •
 مدار فرمان  یمعرف •
 ر یش یکیپنومات کی تحر  واسطهبه لندریس غیرمستقیممدار کنترل  میو ترس سازیشبیه •
 یکیشدن مدار پنومات غیرمستقیمکنترل  یایمزا •
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 مدار قدرت و فرمان  کیتفک یایمزا •
 اپراتور  یمنیکنترل بار مدار جهت ا نحوه •
 غیرمستقیم  صورتبه کارهیک لندریمدار کنترل س یواقع یاجرا •
 مدار قدرت و فرمان  کیبه کمک تفک یابیعیب  یاجرا •
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 فصل پنجم 
 ان یجر ( و نحوه کنترل جهت Logic Valve) یمنطق یرهایش •
 ( ANDو ) یدو فشاره تابع منطق ریش •
 AND یرهایبه کمک ش سازیشبیهو  یطراح •
 (OR) ای یتابع منطق کنندهتعویض  ریش •
 از نقاط مختلف لندریس یانداز راهدر  کنندهتعویض  ریش کاربرد •
 OR یرهایبه کمک ش سازیشبیهو  یطراح •
 یو سر  یمواز  یمدارها لیدر تشک یمنطق  یرهایش تفاوت •
 ی منطق یرهایمدار ش یو اجرا یعمل کار •
 (3/2 ری)با چند ش AND یمنطق ی رهایمدار با ش یاجرا •
 OR یمنطق ری در چند مکان مختلف به کمک ش 3/2 شیرهایبا  لندریس یانداز راه •
 قطعات مختلف  بیبا ترک یمدار  سازیشبیه •
 دار یبه حالت پا  لندریس غیرمستقیمکنترل  یدار یناپا  لیتبد •
 3/2 یرهایش یو اتصال مواز  میترس •
 N.Oو  OR یرهای( به کمک شClose Loopو حلقه بسته )  داریمدار پا سازیشبیه •
 (دبک یف ای )مدار پس خوران  کارهیک  لندریس داریمدار پا یعمل یاجرا •
 ( Quick Exhaust) عیسر  هیتخل ریش •
کورس   یو دارا برگشت با فنر کارهیک یلندرهایس یانداز راهدر  عیسر  هیتخل ریش کاربرد •

 بلند
 OR ریبا ش عیسر  هیتخل ریو تفاوت ش تشابه •
 ع یسر  هیتخل ریعملکرد ش زمیمکان سازیشبیه •
 ع یسر  هیتخل ریبا ش کارهیک لندریمدار کنترل س یعمل یاجرا •
 لندر یدر عملکرد س  عیسر  هیتخل ریش تأثیر •
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 انیکنترل جر  شیرهایبا  کی مدار پنومات یاجرا •
 لندر یدر کنترل س Meter Inو مشاهده روش   اجرا •
 لندریس وبرگشترفت کنترل سرعت  نحوه •
 ان ی کنترل جر  یرهایافت فشار در صورت استفاده از ش صیتشخ روش •
در افت  هاآن  تأثیرو  Meter In & Meter Out انیکنترل جر  هایروش  یعمل سهیمقا •

 فشار 
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 فصل ششم
 ( یعملگر خط ی)نوع دوطرفه سیلندرهای •
 طرفه یک و  دوطرفه یلندرهایقطعات س شباهت •
  لندریدر حرکت رفت برگشت )در س ستون یو سرعت پ رویتفاوت ن لیو دل زمیمکان •

 (دوطرفه 
 دوطرفه یلندرهایدر س رویتعادل ن جادیا طیشرا •
 ( یخروج 2 یدارا یرهای)ش دوطرفه ی لندرهایمناسب با س ی کنترل یرهایش یمعرف •
 لهیتک م دوکاره لندریس هایویژگی یمعرف •
 5/2 ریبه کمک ش دوکاره لندریس میکنترل مستق سازیشبیه •
 میبه روش مستق دوکاره لندریکنترل س یعمل یاجرا •
 م یتنظ هایپیچبه کمک  گیریضربهشدت  زانیم میتنظ نحوه •
 داریبه شکل پا میرمستقیبه روش غ دوکاره لندریکنترل س سازیشبیه •
 دوکاره لندریس داریدر کنترل پا OR ریکاربرد ش نحوه •
 دار یپا صورتبه غیرمستقیمبه روش  دوکاره لندریکنترل س یعمل یاجرا •
 OR ریش واسطهبه( N.Oو  N.C) 3/2 ریکردن دو ش یمواز  روش •
 5/2راه دهنده  ریش •
 یطول ییبا ساختمان کشو 5/2راه دهنده  ریش کیشمات •
 حافظه  یرهایش هایویژگی یمعرف •
 (دبک یحافظه )بدون ف ریبه کمک ش دوطرفه لندریس داریمدار کنترل پا سازیشبیه •
 حافظه و شکل مدار ریبا ش N.C یرهایش  کینحوه تحر  تناسب •
جهت برگشت   N.C یرهایش دوطرفه به عملگر لندریسر س کینحوه اتصال  سازیشبیه •

 (ی)سنسور تماس لندریخودکار س
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 3/2 شیرهایبه کمک  دوطرفه لندریرکت خودکار سح انیفرمان شروع و پا کنترل •
 حافظه 

 ی به توقف اضطرار  ازیحافظه در صورت ن ریاتصالات ش تفاوت •
 حافظه  ریبه کمک ش دوطرفه لندریکنترل س یعمل یاجرا •
حلقه بسته   جادیبدون ا دوطرفه لندریس داریپا وبرگشترفت حرکت  یاجرا •

(Feedback ) 
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 فصل هفتم 
 Flow Control Valveسرعت(   ای ی)دب  انیکنترل جر  یرهایش •
 لندر یبا سرعت حرکت س یدب یخط تناسب •
 الیس یدب فیتعر  •
 ی روش کاهش دب نیبهتر  یمعرف •
 ان ی)دو جهته( کنترل جر  ییگلو ریش کیشمات •
 ساختمان  ازنظر  انیکنترل جر  یرهایش  یدو دسته کل یمعرف •
 ی افراگمیو د ییگلو یرهایش سهیمقا •
 لندر یو س انی کنترل سرعت جر  هایروش  •
 ان ی کنترل جر  یرهایش ینمادها یمعرف •
 Meter In & Meter Out انیکنترل جر  هایروش  سهیمقا •
 یی گلو یرهایبه کمک ش لندریس یو خروج یدر ورود انی کنترل سرعت جر  سازیشبیه •
 (یمواز  طرفهیک  ری کردن ش یبا مانع برگشت )مواز  انیکنترل جر  ریو کاربرد ش یمعرف •
 ان یانتخاب روش کنترل جر  کنندهتعیین عوامل  یمعرف •
 ان ی روش کنترل جر  در انتخاب فشارسنج تأثیر •
 4/2و   5/2 یرهایش تفاوت •
با  کیکنترل اتومات ایراه دهنده  یرهای)ش  یکیپنومات مریتا ایدهنده زمان  تأخیر ریش •

 ( تأخیری چیسوئ
 دهنده زمان  تأخیر ریقطعات ش کیو شمات یمعرف •
 یدهنده زمان تأخیر ریو نحوه عملکرد ش زمیمکان حی تشر  •
 N.C ای N.O 3/2 ر یبا تفاوت ش یکیپنومات مریعملکرد تا تفاوت •
 یکیپنومات تایمرهایاستفاده از  نکات •
 تأخیرزمان  زانیبر م یکیپنومات مریحجم و ابعاد مخزن درون تا  تأثیر •
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 یکیالکتروپنومات ستمیس یمعرف •
 یکیپنومات یمرها یتا دقت محدوده •
 4/2نسبت به  5/2 یرهایش یایمزا •
 3/2و  N.C یرها یو افزودن ش دوطرفه کیحافظه با تحر  ریبه ش 5/2 ریش لیتبد •
( و مدار 3/2و  N.C ریمدار فرمان )ش نیب یزمان دهنده تأخیر ریقرار دادن ش نحوه •

 حافظه(  ریقدرت )ش
 On Delay یک یپنومات مریتا یمعرف •
 Off Delay یک یپنومات مریتا یمعرف •
 دلخواه یدو کار با مکث زمان لندریس وبرگشترفت حرکت  سازیشبیهمدار و  میترس •
 دلخواه یبا مکث زمان لندریس وبرگشت رفت و حرکت  کی مدار پنومات یاجرا •
 سنسور  یدارا ریش یمعرف •
 یمکث زمان جادیفلوکنترل در ا چیو کاربرد پ یمعرف •
  کیو آغاز به کار مدار پنومات لندری در شروع حرکت س یزمان  تأخیر جادیا نحوه •

 ( FluidSIM افزارنرم در  سازیشبیه) 
 ک یاتومات کیبا تحر  دوطرفه لندریس وستهیمدار حرکت پ سازیشبیه •
در آغاز  یزمان  تأخیرو  یدست کیبا تحر  دوطرفه لندریس وستهیمدار حرکت پ سازیشبیه •

 به کار
 ی توقف اضطرار  جادیدر ا OR ریش کاربرد •
 لندر یدر شروع حرکت س یزمان تأخیربه همراه  کی مدار پنومات یاجرا •
 یپس از زمان دلخواه )اجرا لندریو توقف حرکت س کیپنومات مریاستفاده از تا نحوه •

 مدار( یعمل
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 فصل هشتم 
 ی بیکنترل ترت مدارهای •
 کیدر مدار پنومات سیلندرهاحرکت   یوابستگ نحوه •
 گر یکدیبا  لندریس  نیحرکت چند نحوه •
 ی تابع حرکت حی تشر  •
 ی از تابع حرکت آمدهدست بهاطلاعات  یمعرف •
 یشکل تابع حرکت رییبا تغ  لندرهایس زمانهمحرکت   یاضیر  انیب •
 لندرهایس یب یکنترل حافظه در کنترل ترت یرهایش کاربرد •
 اول لندریس ستونی پ له یبه کمک م 3/2 ی رهایش کیتحر  نحوه •
 لندر ی به س شیرها یغلتک یسنسورها اتصال  روش •
 (-A+B+A-B)  لندرهایس یبیمدار جهت کنترل ترت سازیشبیهو  یو طراح میترس •
 ( -A+B+A-B) یب یمدار کنترل ترت یاجرا •
 دوطرفه لندریبا سه س یبیمدار کنترل ترت سازیشبیهو  یطراح •
 مدار قدرت و مدار فرمان  کیو تفک یمعرف •
 ی بیمدار کنترل ترت کلی روش تکرار س حی تشر  •
 N.C 3/2 یرهایاتصالات ش رییتغ لیدل •
  یبیو کنترل ترت یتکرار  کلیشروع و توقف س یبرا یدست کیتحر  جادیا روش •

 (-A+B+C+A-B-C) لندرهایس
 ( دوطرفه  لندریبا سه عملگر )سه س  یب یمدار کنترل ترت یاجرا •
 (-A+B+C+A-B-C) یدست کیبا تحر  کلیتک س صورتبه یب یمدار کنترل ترت یاجرا •
  کلیشروع و توقف س یبرا یدست کیو تحر  لندریبا سه س  یب یمدار کنترل ترت یاجرا •

(A+B+C+A-B-C- ) 
 ک یتمام پنومات مدارهای هایویژگی و  ایمزا •



 

 

www.namatek.com 
 16 

 ی بیکنترل ترت کلیس یانیدر مراحل م تأخیر جادیا روش •
 ی بیبه مدار کنترل ترت یکیپنومات مریافزودن تا نحوه •
 ی بیدلخواه در مدار کنترل ترت ایمرحله  یدر اجرا تأخیر سازیشبیه •
  کیمختلف مدار پنومات ی( مشاهده اطلاعات اجزاComponent Description) دستور •

 FluidSIM افزارنرم در 
 ک یپنومات یمدارها یرها یو ش سیلندرهاو حالات مختلف  طیشرا •
  یانیدر مراحل م تأخیرو  یکیپنومات مریتا باواسطه لندرهایس یب یمدار کنترل ترت یاجرا •

 کلیس
 ک یدر مدار پنومات لندریچند س زمانهم یحرکت تابع •
 AND ریبه کمک ش لندرهایس زمانهم حرکت •
 (A+(B+C+)A-B-C) لندریچند س زمانهمحرکت  یدارا یبیکنترل ترت کلیس سازیشبیه •
 لندریچند س زمانهمرکت با ح لندرها یس یبینحوه کار مدار کنترل ترت حی تشر  •
  لندریدو س زمانهمو حرکت  یبیمدار کنترل ترت یدر اجرا AND ریکارکرد ش مشاهده •

(A+(B+C+)A-B-C- ) 
 ی بیدر مدار کنترل ترت لندریدو س زمانهمبرگشت  نحوه •
 ( -A+B+C+(A-B-)C) لندریدو س زمانهمجهت برگشت  یتابع حرکت سازیشبیه •
 لندریسه س زمانهممدار جهت برگشت  میترس روش •
 ( A+B+C+(A-B-C-)) لندریسه س زمانهمجهت برگشت  یتابع حرکت سازیشبیه •
جهت برگشت   یبیدر مدار کنترل ترت  سنسورها ریو سا AND ریدو ش ییو جانما  میترس •

 لندریسه س زمانهم
 (-A+B+C+(A-B-)C) یب یمدار کنترل ترت یاجرا •
 (A+B+C+(A-B-C-)) یب یمدار کنترل ترت یاجرا •
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 فصل نهم
 ریختههمبهنامنظم )حرکت  یتوابع حرکت یدارا لندرهیچند س یمدارها یطراح •

 ( لندرهایس
 ( Overlapاضافه ) گنالیو س تداخل •
 (لندرهایس یحرکت بیبروز تداخل )وابسته به نوع ترت نحوه •
 یوجود تداخل در تابع حرکت صیتشخ هایراه •
 تداخل جادیو حالات مختلف ا هاشکل یمعرف •
 و  لندرهایس بی )تداخل آشکار( ترت بروز تداخل و حرکت بدون سازیشبیه •

(A+A-B+B-)  و(A+B+B-A-) 
 مدار جهت رفع تداخل  یروش طراح  رییمدل و تغ رییتغ •
 حذف تداخل  ایرفع  هایراه •
 خلاص  طرفیک  ایبرگشت خلاص  هایغلتکاز  استفاده •
 ایزنجیره  یاستفاده از تاکت ها نحوه •
 ک یدر کنترل پنومات یو عناصر مدار  زاتی تجه کدگذاری •
 ک یمدار پنومات یابیعیبدر  ی کدگذار  تیمز  یمعرف •
 ک یپنومات یمدارها زاتیتجه یاز تمام یدسته اصل 6 یمعرف •
 کیو...( مدار پنومات لندری)موتور، س هایکنندهعمل   یروش کدگذار  یمعرف •
 ک یدرون مدار پنومات یرهایانواع ش  کدگذاریروش  یمعرف •
 (هارسان  مدار )هوا هیتغذ زاتی تجه یکدگذار  روش •
 ک یدر مدار پنومات ایجادشدهمشکلات  یعمل مشاهده •
 مدار( بی)ع  لندریبرگشت س عدم •
  حیصح دمانیچ  باوجودمدار  یلندرهایحرکات س بیتداخل ترت جادیعلت ا یمعرف •

 مدار
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 (-A+B+B-A) یبیتداخل در مدار کنترل ترت مشاهده •
 ی بیتداخل مدار کنترل ترت یعمل یابیعیب  •
 ک یپنومات ی بیرفع تداخل مدار کنترل ترت هایروش   مرور •
 خلاص )برگشت خلاص( طرف یک یغلتک یرهایتداخل به کمک ش رفع •
 برگشت خلاص  یغلتک یرهایمراحل رفع تداخل ش حی تشر  •
 حافظه از دو طرف  ریش یباد کیتداخل در صورت تحر  جادیر و اشدن مدا قفل •
 مدار و مشخص کردن نقاط تداخل در مدار  لیتحل روش •
 عامل تداخل در مدار یغلتک ریمشخص کردن ش روش •
و  رینوع غلتک ش رییبه کمک تغ یغلتک ریو تداخل ش بیو رفع ع حلراه  حی تشر  •

 سنسور آن  ییجابجا 
 یغلتک رینوع ش ریی و رفع تداخل مدار به کمک تغ یابی عیب  یعمل یاجرا •
 جهت رفع تداخل  لندریبه موازات کورس حرکت س یغلتک ریش ییجابجا  •
 سیلندرهابرگشت خلاص جهت اصلاح حرکت  یغلتک ریبا ش یغلتک ریش ینیگز یجا •

 (-A+A-B+B) یطبق تابع حرکت
 (-A+B+B-A) لندرهایس بی )تداخل آشکار( ترت بروز تداخل و حرکت بدون سازیشبیه •
 ( -A+B+B-A) یخلاص در تابع حرکت طرف یک یغلتک یرهایتداخل به کمک ش رفع •
 ( -A+B+B-A) ی تابع حرکت سازیپیاده •
 ساده یغلتک شیرهای ییمدار و جابجا یابیعیب  •
متفاوت( جهت اصلاح  یخلاص هایجهت برگشت خلاص )با   یغلتک ریدو ش ینیگز یجا •

 (-A+B+B-A) یتابع حرکت
 (-A+B+B-C+A-Cرفع تداخل تابع ) سازیشبیه •
متفاوت( جهت اصلاح  یخلاص هایجهت برگشت خلاص )با   یغلتک ریدو ش ینیگز یجا •

 (-A+B+B-C+A-C) یتابع حرکت
 (-A+B+B-C+A-C) یتابع حرکت یعمل یو اجرا سازیپیاده •
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 (-A+B+B-C+A-C) یبرگشت خلاص در تابع حرکت یرهایتداخل به کمک ش رفع •
 کلیس یبرگشت خلاص به انتها ریبا افزودن ش  یتابع حرکت کلیس یتکرار  یاجرا •
• (A+B+B-C+A-C- ) 
 (Cascadeآبشاره ) ای بندیگروه تداخل به کمک روش  رفع •
 بندیگروه و قطعات در روش  رهایش ییجابجا عدم •
 بندیگروهمراحل رفع تداخل به روش  حی تشر  •
 یتابع حرکت بندیگروه طیشرا •
 به روش آبشاره  کیرسم مدار پنومات طیشرا •
 یحافظه کمک یرهایو ش یحافظه اصل یرهایش تفاوت •
 بندیگروه در مدار طبق روش  3/2 یرهایو استقرار ش یر ی قرارگ طیشرا •
 )آبشاره( بندیگروه ( به روش -A+A-B+B) یتابع حرکت یکیمدار پنومات یطراح •
 سرگروه در روش آبشاره  ریش طیشرا یمعرف •
 ی حافظه کمک ریش فیاتصالات و وظا یمعرف •
 به روش آبشاره کیمدار پنومات لیو تکم میترس •
 بندیگروه ( به روش -A+A-B+B) یتابع حرکت یکیمدار پنومات سازیپیادهو  اجرا •

 )آبشاره( 
 یحافظه کمک ریش عنوانبه 5/2 رینقش ش یمعرف •
)آبشاره(  بندیگروه به روش  یو رفع تداخل تابع حرکت یکیمدار پنومات یطراح •

(A+B+B-A-) 
 ی گروه تابع حرکت کینحوه تفک حی تشر  •
 سرگروه یرهایش ص یروش تشخ یمعرف •
  بندیگروه به روش  یو رفع تداخل تابع حرکت یکیمدار پنومات سازیپیاده و  یعمل یاجرا •

 (-A+B+B-A) )آبشاره(
 بندیزمان و قواعد برنامه  اصول •
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 یگروه 3روش آبشاره در توابع  کاربرد •
 -A+B+B-C+C-A یو رفع تداخل به روش آبشاره تابع حرکت بندیگروه  سازیشبیه •
 هوا  هیحافظه و اتصال به منبع تغذ یکمک یرهایکردن ش یروش سر  یمعرف •
 لندرها یمشترک هر گروه از س هیو روش تغذ الزام •
 ( Reset) ستیر  یرهاینقش ش یمعرف •
 آبشاره بندیگروهدر روش  رهایانواع ش دمانیروش چ  مرور •
 یو رفع تداخل به روش آبشاره تابع حرکت بندیگروه یو اجرا سازیپیاده •

A+B+B-C+C-A- 
 ی حافظه کمک یرهایسرگروه به ش یلندرهایآبشاره و اتصالات س بندیگروه نحوه  مرور •
 یگروه 4روش آبشاره در توابع  کاربرد •
 -A+B+B-C+C-D+D-A یو رفع تداخل به روش آبشاره تابع حرکت بندیگروه  سازیشبیه •
 هوا  هیحافظه و اتصال به منبع تغذ یکمک یرهایکردن ش یروش سر  یمعرف •
 سرگروه  یرهایروش انتخاب ش یمعرف •
 Activity Codesبا  یساختار شکست قابل بازساز  سطوح •
 ایزنجیره  یتداخل به کمک تاکت ها رفع •
 ایزنجیره  یقطعات تاکت ها یمعرف •
 ایزنجیره تاکت  فیتعر  •
 ایزنجیره تاکت  گریواسطه روش •
 ایزنجیره  یتاکت ها فی وظا حی تشر  •
 ایزنجیره یاستفاده از تاکت ها نکات •
 -A+B+B-A ی در تابع حرکت ایزنجیره  یرفع تداخل به کمک تاکت ها سازیشبیه •
و  AND یرهایو ش ایزنجیره یتاکت ها هایخروجی محدوده و حداقل تعداد  یمعرف •

 متصل به آن  3/2
 ای زنجیره  ی تاکت ها ماتینحوه اتصالات و تنظ حی تشر  •
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 ایزنجیره   یبا تاکت ها کیمدار پنومات یانداز راه نکات •
 -A+B+B-A اینجیرهز یبه کمک تاکت ها یتابع حرکت سازیپیادهو  اجرا •
 ی( به روش تاکت ها-A+A-B+B) یتابع حرکت یکیمدار پنومات سازیشبیهو  یطراح •

 ایزنجیره 
 


