
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

transformer 
protection 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

با حفاظت  ییآشنا
 ترانس 



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

 ست؟ یترانس چ .1
 کند؟  یم دی ترانس ها را تهد یچه خطرات .2
 حفاظت ترانس  یبرا  یکمک  یروش ها .3

 فهرست مطالب



 

1 www.namatek.com 

که  چرا .دارد یادیز اریبس  تی حفاظت ترانس در صنعت برق اهم
در حوزه برق  زاتیابزار و تجه نیترانسفورماتورها همواره به عنوان مهم تر

 نیها به چند روگاه یاز ن ی که هدف برق کش ی زمان  خصوصا .شوند ی م  ادی
 .خود را نشان خواهد داد شتریترانس ها ب تیشهر باشد، اهم

که کارکرد ترانس ها را مختل  یی شما را با خطاها میمقاله قصد دار نیا در
که به   ی صورت  در .میاز آن آشنا کن یو حفاظت یر یجلوگ یها  راه کنند و ی م

ادامه متن را از دست   د،یباره علاقه مند هست نی کسب اطلاعات در ا
 .دینده

 

 ست؟یترانس چ  1#

و   شیافزا ی شود، برا ی گفته م   زیکه به اختصار ترانس ن ترانسفورماتور
که مهندسان و  ی مواقع در  .رود ی به کار م انیجر ایکاهش ولتاژ 

  ی دورتر از شهرها م  لومتریک نیدر چند یی ها روگاهیکارشناسان حوزه برق ن
  یدر مسافت ها ی کش  برق .کنند ی را همواره احساس م ی مشکل سازند،
بدان معناست که برق به  نیا .با افت ولتاژ همراه است شهی هم ی طولان 

فکر افتادند  نیمهندسان به ا نیبنابرا .دیبه منازل نخواهد رس ی کاف  زانیم
آن در طول  کاهش بالا ببرند که یرا بسازند تا ولتاژ را به قدر  ی که دستگاه 

از  نه یزم نیا در .دیایبه شهرها چندان به چشم ن دنیرس ریمس
 .شود ی ترانسفورماتور بهره گرفته م 
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متفاوت در اطراف    یجنس اما تعداد دورها کیبا  چیپ میاز دو س ترانس
ابزار در معرض   نی ا دیترد ی ب .شکل ساخته شده است وی  ی هسته آهن کی

  کند؛ ی م دایپ  یادیز تیخواهد بود که محافظت از آن اهم یادیخطرات ز
 .مختلف مهم است یبه منازل شهرها ی برق کش  رایز

 

 یو راه ها م یده حیاز خطرات ترانس را توض ی برخ میادامه بنا دار در
 .میکن انیخطرات را ب نی حفاظت ترانس در مقابل ا
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 کند؟   یم دی ترانس ها را تهد یچه خطرات 2#

  ریاز تداب ستی با ی م  که در حوزه برق دارد، ی تیاهم لی به دل ترانسفورماتور
 .حفاظت آن استفاده شود  یبرا یا ژهیو

 هرا که ممکن است در ترانس ها رخ دهند، سبب خواهد شد که یی خطاها
 .حفظ آن ها در نظر گرفته شود یبرا یی ها

 کیالکتر  یکاهش قدرت د 1-2#

  کیالکتر یاست که د  ی قدرت زانی خطاها کاهش م نی از ا ی کی
از  رینظ ی مختلف لیمقدار به دلا نی ا .دهد ی ترانسفورماتور از خود بروز م 

  طیشرا نیا در  .کند ی م دایشده ترانس افت پ یکار  قی رفتن روغن عا  نیب
 .دی ریحفاظت ترانس را به کار گ ریتداب دیبا

در ترانس ها که ولتاژ  یآتش سوز  ا ی ی آن که از بروز خطر برق گرفتگ یبرا
 .شده است نی تع  ی قیعا شود، یر یکنند جلوگ  ی را تحمل م  یی بالا
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 .داشته باشد یی بالا ی نوع روغن خواهد بود که تحمل حرارت کی قیعا نیا
  یحمل خود را از دست دهد، قدرت موجود در دروغن ت  نی که ا ی صورت در

 .خواهد داشت یر یکاهش چشم گ کی الکتر

 هسته ترانس ها قیرفتن عا نیاز ب  2-2#

  .شده اند لیتشک  ی ترانس ها از هسته آهن  میکرد انیطور که قبلا ب همان
را در ترانس ها  یدیشد یدما  شیرود، افزا نیهسته از ب قیعا اگر

رفتن توان   نیمشکل باعث از ب نیا .کرد می مشاهده خواه
ممکن   قیعا نیا .برق خواهد شد ع ی انتقال و توز یترانسفورماتورها برا 

آن که هسته به   یبرا نیچن هم .شود بیدچار ع ی مختلف لیاست به دلا
  .ودش ی بهره گرفته م  یی و مهره ها  چیخود ثابت بماند، از پ یدر جا ی خوب

زنگ زدن هستند و کار  رینظ  یی ها بیها در معرض آس چیپ نیا
 .ترانسفورماتور را مختل خواهند کرد
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 حفاظت ترانس یبرا  یکمک یروش ها  3#

کار  ترانس سبب خواهند شد که م،ی که در بالا به آن ها اشاره کرد ی خطرات 
در  شتریب .انجام ندهد و اغلب با مشکل روبه رو شود  ی خود را به خوب

 نیاز ا میبخواه  که دیآ ی م انیسخن از حفاظت ترانس به م ی مواقع 
  به .میکن یر یبار در آن جلوگ  یبالا  زانیم  ایدما  شیدستگاه در مقابل افزا

را در ترانسفورماتورها   ی اتفاقات  نی منع بروز چن یراه ها دیبا لیدل نیهم
 .میبدان
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 .میموارد را دار نیا انیبخش قصد ب نیا در

 حفاظت ترانس یدما برا شیاز افزا یر یجلوگ 1-3#

برق دارند،  ع یتوز یدر شبکه ها یار یکه معمولا کاربرد بس جیرا یها ترانس
  شیاز افزا یر ی کار جلوگ نیا لیدل .به طور کامل در روغن غوطه ور هستند

  ی روغن ها در مقابل شارت  نیا .است لیقب نیاز ا یدما، جرقه زدن و موارد
ترانس ها   نیآن که از ا یبرا .از ترانس محافظت خواهند کرد نیسنگ یها

 یی رله ها از شود،  یر یجلوگ ی کیقوس الکتر  جادیا ایدر مقابل جرقه زدن 
 .کمک گرفته خواهد شد

ادامه   در خواهند داد که یار یمهندسان را  نهیزم نیدر ا ی مختلف یها رله
 :پرداخت میاز آن ها خواه یتعداد ی به معرف 
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 ممکن شده در ترانس که جادی ا  یبردن فشارها نیاز ب یفشار برا رله •
 .رود ی انتقال برق ترانس را با خطر مواجه کند به کار م  یاست برا

زا در محفظه ترانس   بیآس  یاز بروز گازها یر یجلوگ  یکه برا یا رله •
  وعیشود و مانع از ش ی گاز فعال م جادیرله با ا نی ا .شود ی استفاده م 

 .آن خواهد شد
  ی م یر یشده در ترانس را اندازه گ لیگاز تشک  زانیکه م یی ها رله •

 .دهند ی را به کارشناسان گزارش م  آن کنند و

 شود؟  ی م لیکه چرا در ترانس ها گاز تشک دیسوال مواجه شو نیبا ا دیشا

در اطراف  قیرود، سبب خواهد شد روغن عا ی ترانس بالا م یکه دما  ی زمان 
 میکه س دیآ  ی به وجود م  یی گازها جهینت در .شود هی ترانسفورماتور تجز

  ی ها در ترانسفورماتورها اصل چیپ  میس .خواهد برد نیترانس را از ب چیپ
دما  شیحفاظت ترانس در مقابل افزا نی بنابرا .دهند ی کار را انجام م  نی تر

 .فوق العاده مهم است

 نشت در هسته ترانس  شیدایمنع پ  2-3#

 ی با نشت برق رو به رو م ترانسفورماتور یاثر عوامل مختلف هسته ها بر
  یادیبوده و خطرات ز یقو اریشده بس جادیا انیجر طی شرا نیا در .شوند

شود،  یر یجلوگ  ی مشکلات  نیآن که از بروز چن یبرا .را با خود به همراه دارد
اتصال کوتاه   ستم یس قیطر  نیبد .کنند ی وصل م  نیدستگاه را به زم  نیا
 .شود و خطر به طور کامل دفع خواهد شد ی م
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شود   ی م لیبرابر مقدار خود تبد نی به چند انیجر کیترانسفورماتورها  در
 دیرفع آن ها با یبرا .است ی عیخطرات در آن طب جاد ی لحاظ ا نیو از ا
که  ی زمان  .مواجه نشود ی با مشکل ی کرد که شبکه برق رسان تیرا رعا ی نکات

خود برسد، نشت در هسته آن بروز   زانی م نیشتر یبار در ترانس ها به ب
 .کند ی م

که به منظور حفظ تعادل بار هسته ترانس قرار گرفته اند، با   یی ها رله
 یمشکل در فازها  نیا شیدایپ با .افتند ی از کار م انیجر زانیم  شیافزا

مسئله دو   نیمنظور حفاظت ترانس از ا  به .دیآ ی ترانس خطا به وجود م
رله  نیا .شوند ی دستگاه نصب م  ن یرله که مسئول اضافه بار هستند، در ا

 شیب انیکه جر ی زمان  رایز .را بر عهده خواهند داشت ی مهم   تیها مسئول
را  انیجر نیاتصال به زم یرله ها با برقرار  نی خود شود، ا ی ع یاز مقدار طب

 .قطع خواهند کرد

از نشت هسته به   ی و خطرات ناش  ردیگ ی اتصال کوتاه صورت م  جهینت در
حفاظت ترانس،   یکمک شناخت روش ها به .کند ی م دایحداقل کاهش پ

از  ی ک یترانس  ای ترانسفورماتور. د ینحو انجام ده نیبرق را به بهتر  ع یتوز 
 نیا .شود یبه کار رفته در حوزه برق محسوب م  زات یتجه نیتر  ی اصل

مختلف با اختلاف مسافت   یبه شهرها روگاهیانتقال برق از ن یدستگاه برا
 .لازم است اری بس لومتریک نیچند

مشکل در  شی دایاز پ یر یجلوگ ی برا ی نکات مهم  انیمقاله به ب نیا در
و   ی حالت از هسته آهن نی آن در معمول تر ساختار .ها پرداخته شدترانس 

بروز  لیدل به .شود ی م  لیمتفاوت تشک یدر اطراف آن با دورها چیپ میس
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خواهد  جادیدر انتقال برق به شهرها ا ی برق مشکلات  انی جر ع یخطا در توز
گونه   چیبا ه گر ید د،یحفاظت از ترانس را بدان یکه راه ها ی صورت  در .شد

عنوان مثال اگر از رله   به .شد د یبرق مواجه نخواه  ع یتوز  یبرا یدشوار 
برق اتصال  انیجر  شیدر مواقع افزا د،یریترانس بهره بگ ی حفاظت  یها

در هسته به صفر خواهد   ی کار احتمال نشت  نیا با .دیآ  ی کوتاه به وجود م
 .دیرس


