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به چشم    ی صنعت   یندهایو کاربرد چگالش در فرآ  تیدر نگاه اول اهم  دیشا
 .است یضرور  ع یاز صنا یار یبخار به جامد در بس لیتبد  ندیفرآ اما د؛یاین

 .میپرکاربرد کن  ندیفرآ  نیاز ا  یگر ید  ی شما را وارد فضا  میمقاله بنا دار  نیا  در

تما  در ا  لیصورت  در  اطلاعات  کسب  دست   نهیزم  نیبه  از  را  متن  ادامه 
 .دینده

 

 مفهوم چگالش و انواع آن 1#

 یار یموارد بس  ای به گوش شما خورده است    ندیفرآ   نیتا به حال نام ا  حتما
 خچال یشده در    لیتشک  یعنوان مثال برفک ها  به  .دیا  ده یشکل د  نیرا به ا

اثر هم ا  ی زمان  .ندیآ  ی به وجود م  ندیفرآ  نیبر  دهد،   ی اتفاق رخ م  نیکه 
قطرات به هم    نی که ا   ی صورت  در  .پوشانند  ی سطح را م  ی رو  یقطرات جامد

 .خواهند داد لیرا تشک ی قی سطح عا وندند،یبپ

در   ی ع یشود که کاربرد وس  ی گاز به جامد گفته م   لیتبد  ندیفرآ  به چگالش
 د،یا  دهیرا شن   ندیفرآ  نیاگر تا کنون تنها نام ا  قطعا  .گوناگون دارد  یحوزه ها

 .دیآن اطلاع ندار یاز ارزشمند

  خواهد بود،   یآن ضرور   یبرا  ندیفرآ  نی که استفاده از ا  یمختلف  یها  نهیزم
  ی ها  ستمیدستگاه ها و س  ،یهسته ا  یتوان، انرژ   دیمربوط به تول  ع یصنا
که    دیاست بدان  جالب   .رود  ی به شمار م  لیقب  نی از ا  یمطبوع و موارد  هی تهو
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به کار گرفته نشود، در واقع تمام آن   ع یصنا نیاز ا کیدر هر  ندیفرآ نیاگر ا
استفاده از    یارزش وجود  نیبنابرا  .ارزش خواهند بود  یب   ی عی ها تنها صنا

منظور از با ارزش بودن وجود لزوما نشان دهنده   البته  .بالاست  اریآن بس
 ی است و در صورت  شتریآن ب  یایمضراتش از مزا   را یز  .آن نخواهد بود  تی مز

  یرا به قطعات وارد م  ی جبران نشدن  یها  بیکنترل نشود، آس  ی که به خوب
  ی مختلف خال   ی دستگاه ها  طیاز شرا  ی آگاه  یبرا  زیجود آن ها نو  اما  کند؛

 .ستیاز لطف ن

 

 انواع چگالش  1-1#

 :شدن در دو حالت وجود دارد چگال

 یا قطره .1
 ی ا هیلا .2
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به جامد شد، تمام سطح   لیاز گاز تبد  هیلا  کیپس از آن که    یا  هینوع لا  در
  یتمام   یاست که در نوع قطره ا  ی در حال  نی ا  .را پوشش خواهد داد  ی خارج

 ینسبت به پوشش سطح   سپس  .شود  ی دچار چگالش م   ی قطرات به طور تک 
 .اقدام خواهد شد

 

 ست؟ یچ یا  هی نوع لا 2#

  به   .دارند  گریکدیبا    یعمده ا  یتفاوت ها  یو قطره ا  یا   هیلا  یها  چگالش
  ی تر از نوع قطره ا  نییپا  اریبس  یا  ه یدر نوع لا  ی حرارت   ت یعنوان مثال هدا

صورت گرفته به    یدر چگالش ها  ز یانتقال حرارت ن  لیدل  نیهم  به  .است
  ه ی نوع لا لینحوه تشک میواقع اگر بخواه در  .کمتر خواهد بود یا هیشکل لا

 .کرد دیدرک خواه ی به خوب زیمسئله را ن نیعلت ا م، یده حیرا توض یا

 .رود ی م نیاز ب  ی بر اثر عوامل مختلف یا هیبه وجود آمده بر اثر مدل لا  هیلا
 ی م  انیبر سطح جامد ب  ی تنش برش  جادیموارد زدودن آن ها و ا  نیاز ا  ی کی

  .دیآ  ی به سطح به وجود م   یمواز   یرو یبه خاطر اعمال ن  ی برش  تنش  .شود
  ریتاث  ید یدر گسستن سطح تبر  یتا حدود  زیوزن ن  یرویوجود ن  نیچن  هم

 .گذار خواهد بود

سطح سرد   یشود، ابتدا رو  ی به جامد م   لیتبد  شی که گاز بر اثر سرما  ی زمان 
 گریکدیدر کنار    یز یقطرات ر  ی از مدت   پس  .ظاهر خواهد شد  ی به شکل قطرات 

سطح کامل از  کیآن ها و اختلاط تمام قطرات  وستنیپ  با شده که لیتشک
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که حرارت قصد   ی زمان  زین  لیدل  نیهم  به  .خواهد ماند  ی سطح باق   یجامد رو
 ی برا  ی ق یسطح همچون عا  نیا  از سطح جامد را داشته باشد،  یی جا به جا

 .آن عمل خواهد کرد

 

 

 ی چگالش قطره ا 3#

به قطرات جامد خواهد    لیتبد  ند،ینش   ی م   یسطح سرد  یکه گاز رو  ی زمان 
قطرات در چگالش   لیتشک  تفاوت   .شکل خواهد گرفت  یاشد و نوع قطره  

 .دارد ی آن ها بستگ بیبه ترک یا هیو لا یقطره ا
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قطرات به وجود   یا  هیدر چگالش لا  م،یکرد  ان یواقع همان طور که قبلا ب  در
 ر یامکان پذ  یز یچ   نیچن  یدر حالت قطره ا  اما  .شوند  ی م  بیآمده با هم ترک

 یم  انیآمده ب  دیقطرات پد   یها  اسی تفاوت مق  زیمسئله ن  نیا  علت  .ستین
با ابعاد گوناگون و فواصل   ی شده در سطح افق   لیقطرات تشک  نیبنابرا  .شود

 .خواهند ماند ی باق گری کدیمختلف در کنار 

 دار قرار داشته باشند،  بیو ش  ی افق  ر یغ  ی سطح  یکه قطرات رو  ی صورت   در
 نیبه سمت زم  جه یخواهند داشت، در نتگرانش را ن  یرویمقابله با ن  تیقابل

کنند، احتمال    ی م   ی از قطرات ط  کیکه هر    یر یمس  در  .شوند  ی م   ریسراز
قطره کوچک در   کی   نیبنابرا  .وجود دارد  گریکدیو اختلاط آن ها با    ی تلاق

مسئله بر    نیا  .شود   ی بزرگ و بزرگ تر م   نیفرود آمدن به سمت زم  نیح
 .خواهد بود رگذاریتاث دیآمدن قطرات حاصل از تبر  نییسرعت پا 
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 چگالش  جادی ا دی مضرات و فوا 4#

صنا  دانشمندان در  متخصصان  ا  ع یو  از  ها  دهیپد  نیمختلف   یاستفاده 
از   اما  کنند؛  ی م   یادیز اصولا  حرارت  انتقال  حوزه  کارشناسان  و  مهندسان 

 .ندارند ی اتفاق دل خوش نی وجود ا

انتقال حرارت    یبرا   ی ق یوجود عا   یبه معنا  یشدن هر گاز   دهیواقع چگال  در
م شمار  پد  ندیفرآ  نیا  نیبنابرا  رود؛  ی به  از  شرا  دیمانع  و    طیآمدن  لازم 

 .انتقال حرارت خواهد شد یکاربرد

 

 .پرداخت میخواه دیتبر جادیا دیاز مضرات و فوا ی کی  حیادامه به توض در

 در سوله ها  دیتبر  1-4#

  یم  ینگهدار  ی و محصولات  یی در سوله ها مواد غذا  دیدان ی طور که م  همان
مناسب در آن ها حرف اول را خواهد    یی آب و هوا  طیشرا   وجود  شوند که
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ا  ی کی  .زد به حد   ایآن که سرما    یبرا  .باشد  ی موارد رطوبت م   نیاز  گرما 
 .به وجود رطوبت همواره احساس شده است  ازیبرسد، ن ی متعادل 

قرار گرفتن هوا  زین  دیتبر اثر  اتفاق م  یگرم رو  یبر   در  .افتد  ی سطح سرد 
 ی خصوصا در ماه ها  ندیفرآ  نیال بروز اسوله احتم  یها  واره یاطراف د  جهینت

شده به وجود    دهیکه قطرات چگال  ی زمان   نیبنابرا  .است  اد یز  اریسرد سال بس
اطراف سوله را به طور کامل به درون خود جذب   طیمح  رطوبت  ند،یآ  ی م
 .شود ی م انیسرد به جذب رطوبت ب یهوا لیتما زیآن ن علت .کنند ی م

 مطبوع هیدر تهو دیتبر  2-4#

کند، در صنعت    ی م   دایپ  تیکه وجود چگالش فوق العاده اهم  یاز موارد  ی کی
عملا    فتد،یارزش دارد که اگر اتفاق ن  یبه قدر   ند یفرآ  نیا  .مطبوع است  هی تهو
اصل   خچالیعنوان مثال در    به  .اتفاق نخواهند افتاد  ی شی سرما  یندهایفرآ

شکل   دیشود، بر اساس تبر  ی م   ی مواد درون آن که مانع از خراب  یسردساز 
د  لرهایدر چ  نیچن   هم  .گرفته است   ند یفرآ  ی شی سرما  یها  ستمیس  گری و 

شامل   زیدر مقابل ن  اما  .خواهد شد  دی چرخه تبر  لیشدن سبب تکم  دهیچگال
مشاهده    ی میقد  یها   خچالیکه اغلب در    یی ها  برفک  .باشد  ی م   ی مضرات

کنترل نشود، به   دیاگر تبر   جهینت  در  .بوده است  ندیفرآ  نی شد، بر اثر ا  ی م
 .خواهد داشت زیکه سود دارد ضرر ن زانیهمان م


