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دارد چرا که همواره ممکن   یادیز تی رنگ و پوشش در صنعت اهم ی بازرس
  نیا ی مقاله به بررس نیا در .شوند ی و قطعات دچار خوردگ  زات یاست تجه

 نهیزم نیکسب اطلاعات در ا یبرا .پرداخت میخواه ی صنعت  ی نوع از بازرس
 .دیا ما همراه باشتا انتها ب

 

 رنگ و پوشش یبا بازرس ییآشنا 1#

  یبرا نهیمداوم، قابل توجه و پرهز  ی چالش  (CUI) ق یتحت عا  ی خوردگ
( که ره ی)مخازن، لوله ها و غ یدیتول زات یتجه هرگونه .است  یفرآور  ع یصنا

طور مداوم در معرض گرما، رطوبت و مواد  به از فلز ساخته شده و
که  یا ی خوردگ  .هستند ی مختلف قرار دارند، در معرض خوردگ یی ایمیش
شود، مسئله    ی م  جادیقرار دارند ا قیکه تحت پوشش عا ی زاتی تجه یرو

رخ ندهد،  یعمده ا  بیکه آس ی اغلب حضور آن تا زمان  رایز سازتر است؛
 CUI نیبنابرا .ستیقابل مشاهده ن  ی چون به راحت ست؛ین یی قابل شناسا

حالت منجر به  نیشود و در بدتر   ات یعمل ی لیتواند منجر به لزوم تعط  ی م
 ی اصل لیدل قی عا  ریدر ز ی واقع خوردگ در .گردد ی م ندیفرآ ی منی حوادث ا

 .است  یندیفرآ ع ی صنا یرو شی مشکلات پ نیتر یاز جد یار یبس

و  ری از دست رفته، تعم دیتول ،یبسته شدن اجبار  ایجمله خاموش  از
ها  ونیلیتواند م ی که م  ی ط یمح ستیو ز  ی منیزودرس و عواقب ا ضیتعو 

رنگ و پوشش توسط کارشناسان  ی بازرس  .کند نهیهر حادثه هز یدلار برا
 .خواهد کرد یر یاتفاقات جلوگ نیاست که از بروز تمام ا یضرور  یامر 
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 .دیرنگ و پوشش آشنا شو ی با بازرس شتریتا ب دیبا ما همراه شوادامه  در

 

 صنعت رنگ و پوشش  2#

 .کنند ی تر م   منیرا رنگارنگ تر، راحت تر و ا  ی ها و پوشش ها زندگ رنگ
 لیدل .شود ی سالانه آن منعکس م دیتول داریصنعت با رشد پا نی ا تیاهم
 .رنگ و پوشش به تنوع امکان استفاده اشاره دارد ی بازرس تی اهم ی اصل

رنگ ها و پوشش ها   از بسترها کاربرد دارند، یی بایز یکه برا  نیبر ا علاوه
به عنوان  ای یبند قیعا یمحافظت، به عنوان سطوح ضد لغزش، برا یبرا
 .شود  ی استفاده م  زین ی ک یالکتر یها یهاد
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شود که از   ی م د یتول یا دهیچیپ یها  ونیتنوع، فرمولاس  نیپوشش ا یبرا
 :شده است لیتشک  ی چهار جز اصل

 ها حلال •
 ها رنگدانه •
 ها  چسب •
 یافزودن  مواد •

  به .داشته باشد ی تواند تفاوت قابل توجه ی ها م ن ی جداگانه ا ریمقاد
 .ستین  یاز یبه حلال ن ،یپودر  یگروه پوشش ها  یعنوان مثال، برا

 بیکاربر تنها پس از ترک ازیخاص با توجه به ن یبا عملکردها ی محصول
  نیاز بهتر نانیاطم یبرا .شود ی م  دیتول ی اصل یمولفه ها  نیهوشمند ا
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وجود، با  نیا با .است یو قابل اعتماد ضرور  ع ی سر تی فیکنترل ک ج،ینتا
  زتریرنگ و پوشش چالش برانگ ی محصول، مسئله بازرس ی دگ ی چیپ شیافزا
 .شود ی م

 

رنگ و  د یتول تیف یو کنترل ک یمراحل بازرس 3#
 پوشش 

رنگ و  ی و بازرس تیفیکنترل ک نه، یبه یی محصول نها کی  نیتضم یبرا
محصول  دیتول مراحل .انجام شود دیدر کل مراحل تول دیپوشش با

 .دارند لیو تحل هی در مورد تجز ی مختلف  یازهاین

تواند به    ی م  لیو تحل  هیمختلف تجز یازهایبا ن دیتول  ی مرحله اصل هس
 :شود فی تعر ریصورت ز 

 بالا در انبار توان .1

با توجه به  د یجوهرها و رنگ ها با دیتول یبرا یورود  هیانبار، مواد اول در
از روش  حا  ی ترج دیبا .شوند ی و اعتبارسنج   یی شناسا ت،یفیخلوص و ک

 ریمرطوب و وقت گ یی ایمیش یروش ها  ی ن یگزیکه به جا ی لیتحل یها
 .استفاده شود ادی ز دیتول یبه تقاضا  یی منظور پاسخ گو به کند، ی کمک م 

 موفق  دیتول ی و صحت برا دقت .2
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و  یمراحل فرمول بند ی واسطه ها ط تی شده و هو میتنظ  ی مشخص  مقدار
)در   نیکنترل به صورت آنلا یها  سمی مکان نیا .شود  ی م  شیآزما دیتول

 ی ( انجام م ند ی پس فرآ ی)در با نی به صورت آفلا نی( و هم چنند یکنار فرآ
مراحل در نظر گرفته شده   نیدر ا ی اتیح یبه عنوان پارامترها  دقت .شوند

 .متناسب با آن انتخاب شود ی لیروش تحل کی است و لازم است 

 یینها شی آزما .3

  یی نها شی آزما ت،یفیمهم در کنترل ک اریمرحله بس نی آخر ل،یاز تحو قبل
 هیکل ،یمشتر   تیعملکرد محصول در سا نیبهتر نی تضم یبرا .است

  یبرا ن،ی بنابرا .شود دییتأ دی با ی عموم  تیفیمربوطه و ک  ات یخصوص
مورد   ی لیمختلف تحل یاز ابزارها ی ب یقابل اعتماد، ترک جیبه نتا ی اب یدست

 .است ازین
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 رنگ و پوشش یکاربرد بازرس 4#

آن ها   دیتول تی فیکنترل ک ی رنگ و پوشش و چگونگ فی جا با تعر نیا تا
در صنعت    یی قسمت ها چه شود که  ی سوال مطرح م نیا حالا .میآشنا شد

 رنگ و پوشش دارند؟  ی به بازرس ازیو حوادث ن ی از خراب یر یجلوگ یبرا

 :موارد اشاره شده است نی از ا ی به برخ ریز در

در معرض  ایکنند و  ی خنک کننده استفاده م یکه از برج ها ی مناطق •
 .رندیگ  ی قرار م ی غبارپاش

و نشت   ی غرقاب یها ستمیکه در معرض منافذ بخار و س ی مناطق •
 .هستند دیبخارات اس اینفوذ رطوبت  ند،یفرآ

 قیعا یها ستمیاز جمله س ،ی فولاد کربن  ی لوله کش یها ستمیس •
کار باعث چگالش  یکه دما یمخصوصا  در موارد CUI شده یبند

  ریپذ بیآس اریبس شود که ی مجدد رطوبت جو م  ریمکرر و تبخ
 .خواهند بود

 یزده و در دما رونیب قی عا ی که از لوله کش یها و اتصالات  بست •
 .کنند ی متفاوت از خط فعال کار م

  150تا  60 نیکه ب ی تیفولاد ضد زنگ آستن ی لوله کش یها ستمیس •
  نیا .کنند ی ( کار م ت یدرجه فارنها 400- 204) وسیدرجه سلس

حساس  دیاز تنش کلر ی ناش ی ها در برابر ترک خوردگ ستمیس
 .هستند
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رساندن به روکش  بیبه آس ل یتما یا برهیو ی لوله کش یها ستمیس •
 .کنند ی ورود آب را فراهم م  ریدارند و مس قیعا یها

بخار که ممکن است  یشده بر رو ی ابیرد ی لوله کش یها ستمیس •
 .قیعا ری در اتصالات لوله در ز ژهیرا تجربه کنند؛ به و ی اب یرد ی نشت 

 .خراب ی با پوشش ها ی لوله کش یها ستمیس •
 یر یبرداشته شده اند تا اندازه گ قیعا یکه پوشش ها یی ها مکان •

 .ردیقرار گ ژهی شده مورد توجه و یبند قیعا یضخامت در لوله ها 

 

 رنگ و پوشش یبازرس طی شرا 5#

توسط کارشناس بر اساس  دیرنگ و پوشش با ی بازرس ندیفرآ  ی تمام
 :انجام شود ریز طیشرا

 .شود یآماده ساز  ی بازرس یخشک برا  یدر هوا د یمورد نظر با سطح •
فشرده گرد و   یبا هوا دیسطح سندبلاست شده با ی از بازرس قبل •

 .شود ی بازرس دیها به دقت با هیحاش همه .شود زیخاک آن تم
 .آن اجرا شود مری پرا عا  یسر د یسندبلاست سطح با دییصورت تأ در •
 ایآماده شده در معرض باران و  شیکه از پ ی چه سطح  چنان •

 .گردد یساز مجدد سطح آماده  دیبا رد،یرطوبت قرار بگ
 ی نم  مرینازک از پرا  یا هیباشد با لا یادیز یناهموار  یسطح دارا اگر •

 دیبا میضخ  هیلا کی لیدل نیهم به .کرد یر یجلوگ ی توان از زنگ زدگ 
 .استفاده شود
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و   ی میسطح سندبلاست شده را با برس س یماسه رو ی شکستگ آثار •
 .شود یر یجلوگ مریپرا ی تا از تاول زدگ دیکن زیخوب تم دیسمباده با

 .کاملا  خشک باشد دیسندبلاست با ماسه •
 .شده باشد یشکسته و دانه بند سیلیاز نوع س دیماسه با جنس •
  ٤از  ش یب دیرنگ تا اتمام سندبلاست نبا هیلا  نیاول یاجرا زمان •

 .ساعت به طول انجامد
رار داده و  ق ی اب یسطح را مورد ارز یآماده ساز   تیفیها و ک ی ژگ یو •

 .دیسطح را کنترل کن یسپس با ابزارآلات مخصوص آماده ساز 
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 رنگ و پوشش یبازرس یانواع روش ها 6#

 :است ریرنگ و پوشش شامل موارد ز ی متدوال بازرس یروش ها ی برخ

 ی ولوژ یعکس راد 1-6#

محاسبه   یبرا  .شود ی لوله انجام م وارهیاز د ی از قسمت کوچک  ی نورده 
 Ricki T کننده مانند سهیبلوک مقا  کیمانده لوله از  ی باق  وارهی ضخامت د
است   192 ومی دیر یقرار گرفتن در معرض معمولا  ا منبع  .شود ی استفاده م 
 .شود یتر استفاده م  نیسنگ وارهی د یلوله ها  یبرا 60و از کبالت 

 

 ک یضخامت اولتراسون یر یاندازه گ 2-6#

سوراخ  برش  .منطقه کوچک است کیا محدود به روش موثر ام کی نیا
 قطع  .روکش گران است ایو پوشاندن سوراخ ها با درپوش  قیعا یها

  یها سوراخ .ستین ی قابل اعتماد عمل جهیگرفتن نت یبرا  ی کاف  یحفره ها
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را به خطر   قیعا  ی کپارچگیممکن است  قیبرش خورده در عا ی بازرس
 .ندازدیب

 

 ق یحذف عا 3-6#

سطح لوله و   تیوضع ی رنگ و پوشش، بررس ی روش بازرس نیموثرتر 
 .برند ی ضد زنگ به کار م یروش را در فولادها نیا .است قیعا ی ن یگزیجا

از  نیروش هم چن نیا .داشته باشد ع ی ما یبه ماده نفوذ ازیاست ن ممکن
مربوط به   تدارکات  .روش است نیو زمان از دست رفته گران تر   نهینظر هز
در   قیعا اگر .از آن خواهد بود ی شامل آزبست و عوارض ناش قیحذف عا

  ندیبرداشته شود، ممکن است مشکلات مربوط به فرآ یهنگام کار لوله کش
 .رخ دهد

 مادون قرمز 4-6#

نقاط مرطوب در  صیتشخ یتوان از مادون قرمز برا ی مناسب م  طیشرا در
مرطوب اختلاف   قیخشک و عا ق یعا نیمعمولا  ب رایز  استفاده کرد؛ قیعا
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امکان مشخص در مناطق  کی  ی خوردگ .وجود دارد صی قابل تشخ یدما
 .مرطوب است قیعا ریز

 Backscatter نوترون 6#- 5

  کی .شده است  ی مرطوب در لوله ها طراح قیعا صیتشخ یروش برا نیا
صورت   در .کند ی ساطع م  قیبه عا یرژ پر ان ینوترون ها ویواکتیمنبع راد

نوترون ها را کاهش   یانرژ  دروژنیه یهسته ها ق،ی وجود رطوبت در عا
  .حساس است یکم انرژ  یسنج فقط به نوترون ها ابیرد ابزار .دهد ی م

 .است قیبازرس متناسب با مقدار آب در عا یداده شده برا شینما تعداد
 .دهد  ی وجود رطوبت کم را نشان م  ی کم در هر بازه زمان تعداد

 یدر زمان واقع یوگرافیراد 6-6#

 جادیخارج از قطر ا یواضح از لوله ها یمنظره ا ق،یعا  قیاز طر ی وگراف یراد
از نوع  توری مان کی یاز قطر خارج لوله را رو یساز  هیشب کی  کند و ی م
در  دستگاه .شود ی شاهده م م  ی بازرس نیکند که در ح  ی م  دیتول  ونیزی تلو

است که به  ری کننده و منبع تصو ت ی تقو  ابیرد ایمنبع  یدارا ی زمان واقع 
 .متصل است C یبازو

با  ی کی .در بازار وجود دارد RTR یدو دسته عمده دستگاه ها امروزه
کدام  هر .ویواکتیبا استفاده از منبع راد  یگر یو د X استفاده از منبع اشعه

 Xاشعه  یها ستمیحال، س نیخاص خود را دارند. با ا بیو معا ای مزا
 دهند. ی ارائه م زوتوپینوع ا زاتینسبت به تجه ی بهتر  اریوضوح بس


