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  دیامع، تولکشورها و جو ی افتگ یتوسعه  ی اصل یاز شاخص ها ی ک یامروزه 
  ،ی فولاد در سازندگ  ع ی صنا نی همچن .باشد ی و مصرف انواع فولاد م

 میخواه یمقاله م  نیا در .دارد ی و توسعه کشور نقش مهم  یبازساز 
و... آن چگونه  یانواع آن، نحوه نام گذار  ست،یکه فولاد چ میده حی توض

در   د،یدر مورد فولاد هست ی مطالب یر یادگیاگر علاقه مند به  پس .است
 .دیادامه با ما همراه باش

 

 ست؟ی فولاد چ 1#

 در .باشد ی م Fe ایتوان گفت که بخش عمده فولاد متشکل از آهن   ی م
که فولاد با  ی صورت در .است ری متغ  1.7تا  0.2کربن از  ی فولاد درصد وزن

  .ندیگو  ی م  یاژ یشوند به آن فولاد آل بیترک ریعناصر ذکر شده در ز 
توان موارد   ی فولاد نقش دارند، م  لیکه در تشک یعناصر  گریاز د نیهمچن

 :را نام برد ریز

 منگنز  •
 ومیسیلیس •
 گوگرد  •
 فسفر  •

بر خواص  نی پا اریکه با مقدار بس یعناصر  گریعناصر، از د نیبر ا علاوه
 :گذارند عبارت اند از ی م  یی بالا اریبس ریفولاد تاث
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 کروم  •
 کلین •
 مس  •
 بور •
 وم ی واناد •

کنند، عبارت اند  ی م  جادیدر فولاد ا یی اژهایآل نیکه چن  ی خواص نیتر  عمده
 :از

 بالا اریبس استحکام •
 یچکش خوار  تیقابل •
 بالا یر یپذ شکل •
 ش یو سا  ی در برابر خوردگ مقاومت •
 یبرش یروهایدر برابر کشش و ن مقاومت •

در مواد   یی ها  ی فولاد، گازها و ناخالص  دیتوجه داشت که هنگام تول دیبا
از انجماد به همان صورت در فولاد حضور   پس مذاب آن وجود دارند که

آن  یها ی توان زدودن گازها و ناخالص ی فولاد م  دیمراحل تول از .ابندی ی م
 ی اوتمتف زانی مختلف به م یفولاد با کاربردها یعمل برا نیا .را نام برد
 .ردیگ ی انجام م
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 انواع فولاد  دی نحوه تول 2#

  فولاد دو روش عمده وجود دارد که  دیتول یتوان گفت برا ی م  ی طور کل به
 :رندیگ  ی کدام با توجه به مواد خام متفاوت مورد توجه قرار م  هر

 (Blast furnace) فولاد در کوره بلند ذوب دیتول •

  .شود ی استفاده م  ی ژن یاکس یفولاد از مبدل ها دیتول یروش برا نیا در
  گندله رند،یگ ی فولاد مورد استفاده قرار م دیروش تول نیکه در ا ی خام مواد

ابتدا خام و  ی مواد افزودن گریشده از نرمه سنگ آهن و د دیتول  ی)گلوله ها
محصولات با  نی ا دیتول .شوند ی سپس پخته شده و سخت شده( م

و خشک  ی س یمغناط یندهایفرآ یر یو با به کارگ استفاده از سنگ آهن
شده  یباشد، جداساز  ی م  یشتر یآهن ب  یکه دارا یمواد و ردیگ ی انجام م

 .گردد ی کنسانتره آماده م  ا ی و به صورت گندله 



 

4 www.namatek.com 

 (Direct reduction) میمستق یایاح •

مورد    ی آهن اسفنج شتریب م،یمستق یایفولاد به روش اح دیتول ندیفرآ در
با استفاده از   می مستق یایفولاد در روش اح دیتول .ردیگ ی استفاده قرار م

انجام   ی ک یقوس الکتر ایو  یی القا یک یالکتر  یو در کوره ها ژنی دمش اکس
  دیسنگ آهن تول یایاز اح ی به ذکر است که آهن اسفنج لازم .ردیگ ی م
آهن  اریتوان به بالاتر بودن ع  ی م  ی آهن اسفنج  یها  تی مز از .شود ی م

استفاده   میمستق یایدر روش اح زیاز آهن قراضه ن نیهمچن  .آن اشاره کرد
آهن   نی تام  یبرا ی که منابع خوب یدر موارد شتریب نه یگز نی ا .گردد ی م

در نقاط   ی از آهن اسفنج  استفاده .قراضه در دسترس باشد، کاربرد دارد
ذوب آهن با صرفه تر   یکارخانه ها یبه معدن سنگ آهن برا کی نزد

 .خواهد بود
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 انواع فولاد ینحوه نامگذار  3#

  نیبرجسته تر  از وجود دارد که  ی متفاوت  یفولادها روش ها ینامگذار  یبرا
 .را نام برد DIN بر اساس استاندارد یامگذار توان ن ی روش ها م  نیا

 نی تر شرویباشد و از پ ی استاندارد به کشور آلمان متعلق م  نیا
بر اساس کاربرد   ینامگذار  نیا .باشد  ی م  یمتالوژ  نهیاستانداردها در زم

در  لیمنظور تسه به .ردیگ ی آن صورت م  ی ک یو مکان ی ک یزیفولاد، خواص ف
  گردند، ی م یکه بر اساس استاندارد مذکور نامگذار  ییفولادها  یی شناسا

 :در نظر گرفته شوند ریز یاست که حروف و کدها لازم

عدد  کی St باشد و معمولا بعد از  ی م  ی فولاد ساختمان ی به معن  St فولاد
بر   لوگرمیفولاد برحسب ک یی استحکام نها انگریعدد ب نی ا گردد که ی م انیب
به دست آوردن آن برحسب مگاپاسگال،   یبرا باشد و ی متر مربع م  ی لیم

قرار  R ، حرف St که قبل از عبارت  ی صورت در .کنند ی ضرب م 9.8عدد را در 
 ی ها و گازها از فولاد م  ی ناخالص  شینشان دهنده انجام مجدد زدا رد،یگ

  اژیآل مانند .فولاد خواهد بود  شتریب تیفیعمل ک  نیا جهینت باشد که
 یدارا دهد و ی را نشان م  ی معمول ی که فولاد ساختمان  st37 یفولاد

مگاپاسگال  370  ایمتر مربع  ی لیبر م لوگرمیک 37 ی حداقل استحکام کشش 
 .باشد ی م
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 انواع فولاد یدسته بند  4#

 بیکفولاد براساس تر  کا،یموسسه آهن و فولاد آمر یدسته بند طبق
 :شود ی م یطبقه بند ی به چهار گروه اصل یی ایمیش

 کربن  فولاد •
 ی اژ یآل فولاد •
 ضد زنگ فولا •
 ابزار  فولاد •

 فولاد کربن  1-4#

 :گردند ی م یبند میتقس  ریز یکربن در دسته ها یفولادها
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  ایکمتر  یز ینوع فولادها مقدار کربن چ نیکم کربن: در ا یفولادها •
درصد کربن در فولاد کم باشد،  هرچه .باشد ی م  0.1با  یمساو

کم  یفولادها  جهینت در .باشد ی م  شتریآن ب ی فاز آهن  ات یخصوص
 یکم کربن برا یفولادها از .باشند ی م  رینرم و شکل پذ اریکربن بس

کم کربن را  یفولادها .شود ی استفاده م  ی مفتول کشش  میساختن س
در  یفلز  یها  ستالیکر .فرم داد  ی توان با روش سرد به راحت  ی م

 دیجد وند یپ لغزند و ی هم م یبر رو ی کم کربن به آسان یفولاد ها
 نیهم به .دهند  ی م لیتشک ستالیکر یبعد یها فیرا با رد یفلز 
کند، شکل   ی که استحکام خود را حفظ م نیفولاد علاوه بر ا لیدل

 .ردیگ ی به خود م  ی به خوب  زیرا ن دیجد
را فولاد کربن   0.3تا  0.1کربن  یکربن متوسط )نرم(: فولاد دارا فولاد •

کربن متوسط علاوه بر نرم بودن،  یدارا  یفولادها .ندیگو  ی متوسط م 
 ی استحکام کشش از کربن در استحکام فولاد، ریبا توجه به تاث

فولاد با  در .باشند ی نسبت به فولاد کم کربن برخوردار م یشتر یب
وجود  وم یسیلیمنگنز، فسفر، گوگرد و س رینظ یکربن متوسط عناصر 

 .دارند
 .باشد ی م  0.6تا   0.3 نینوع فولاد، کربن ب نیکربن نرمال: در ا فولاد •

 یاژ یدادن عناصر آل شینوع فولادها بهتر است و با افزا نی ا ی سخت
  اما کرد؛ دی از آن ها تول ی سخت  یتوان فولادها  ی م کلیمانند کروم و ن

آن  یر یشکل پذ تینرم و کربن متوسط، قابل یبا فولادها سهی در مقا
 .ستیها خوب ن
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را فولاد  1.7تا  0.6 نیبا درصد کربن ب یی پر کربن: فولادها فولاد •
نوع فولاد موجب ترد و   نی کربن بالا در ا داشتن .ندیگو ی پرکربن م 

کربن استحکام  شیصورت افزا در .شود ی شکننده بودن آن م
کم  اریبس  نیپا  یربه مخصوصا در دماهاو مقاومت به ض ی کشش

 .ابدی ی کاهش م  زیفولاد ن یر یجوش پذ  نیهمچن .شود ی م

 

 یاژ ی فولاد آل 2-4#

از کربن(   ری)به غ اژیچند عنصر آل ای  کیاز  ی کم  ریمقاد  ی نوع فولاد دارا نیا
 :باشد  ی م  ریمانند عناصر ز

 منگنز  •
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 کونیلیس •
 کلین •
 وم یتانیت  •
 مس  •
 کروم  •
 وم ینیآلوم •

و  ی حرارت ات یبه عمل ی کربن ی با فولادها سهیدر مقا  یاژ یآل یفولادها
 .دهند ی واکنش نشان م   ی کیمکان

 :اشاره کرد ری توان به موارد ز  ی م  یاژ یآل یپرکاربرد بودن فولادها لیدلا از

 ی اقتصاد نهیهز •
 گسترده  ی دسترس  •
 پردازش  سهولت •
 خوب  ی کیمکان خواص •
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 انواع فولاد ضد زنگ  3-4#

  مقاومت .توان کروم را نام برد ی در فولاد ضد زنگ م ی اصل یاژ یعناصر آل از
 .شود ی نوع فولاد م  نیبالا موجب ارزشمند شدن ا ی در برابر خوردگ

 :شود ی م  یبند میگروه تقس 5ضد زنگ در  فولاد
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فولاد ضد زنگ را، فولاد   ی بخش از بازار جهان نی بزرگ تر: ی تیآستن .1
 شترینوع فولاد ب نی به ذکر است که ا لازم .دهد ی م  لیتشک  ی تیآستن
 .هستند ریفولاد ضد زنگ جوش پذ یدهای گر ریاز سا

 ی خوب یر یو شکل پذ یر یانعطاف پذ یدارا ی ت یفر  ی: فولادهای ت یفر .2
در  ی فیاستحکام نسبتا ضع  ی تی آستن یها دیبه گر نسبت هستند و

  ی حرارت  اتیعمل ی بوده ول ی س ی فلزات مغناط نیا .بالا دارند یدماها 
 ی م  تی تقو  یسردکار  توسط باشد و ی آن ها قابل انجام نم یبر رو

 .شوند

 :باشد ی م  ریعناصر ز ینوع فولاد حاو  نیا

  کلین ی کم  مقدار •
 درصد  17-12 کروم •
 درصد کربن  1از  کمتر •
 وم ینیآلوم وم،ی تانیت   بدن،یمول رینظ یاژ یعناصر آل ریسا •

 انجام داد و ی حرارت ات یتوان عمل ی فولادها م  نیا ی: بر روی ت ی مارنز .3
ابزار برش و چاقو مورد استفاده  ،ی جراح  ،ی دندانپزشک زات یتجه در

 .رندیگ ی قرار م

 :باشد ی م  ریز ریمقاد  ینوع فولاد حاو  نیا

 درصد کروم  17 •
 کلی درصد ن 0.4از  کمتر •
 درصد کربن  1.2 •
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و  یی ایمیش ینوع فولاد در ابتدا در کارخانه ها نی: اداپلکس .4
ضد زنگ   فولاد .گرفت ی مورد استفاده قرار م ی لوله کش یکاربردها

با   کلیدرصد ن 5درصد کروم و  25-22 یداپلکس معمولا حاو
نسبت به فولاد ضد زنگ   داپلکس .باشد ی م  تروژنیو ن بدنیمول

 .دارد دیکلر ی در برابر خوردگ یشتر یمقاومت ب  ی تیآستن
و  کلیضد زنگ کروم ن کی نوع فولاد  نیسخت شونده: ا رسوب .5

 .باشد یم  ومیتانیت   ایمس   وم،ینیمانند آلوم یاژ یآل بات یترک یحاو

 

 فولاد ابزار 4-4#

 یمقاومت در برابر حرارت و دوام فلز دارا شی نوع فولاد به منظور افزا نیا
 :باشد ی م  ریعناصر ز
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 تنگستن  •
 بدن یمول •
 کبالت  •
 وم ی واناد •

نوع  نیا از توان فولاد ابزار را نام برد که ی کربن م  ی اژ یانواع فولاد آل از
 .شود ی استفاده م  ی نیماش  ای ی ابزار دست دیتول یفولاد برا

 :نوع فولاد عبارت اند از نیا خواص

 ش یدر برابر سا  مقاومت •
 دما  شیدر حفظ شکل با افزا یی توانا  •

 

 :شود ی م  یبند میابزار در شش گروه تقس فولاد

 لیباشد و به دل ی فولاد با کربن بالا م  یشده در آب: دارا یکار  سخت .1
 .ردیگ  ی بودن مورد استفاده قرار م نهیکم هز
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و مقاومت   ی سخت یع فولاد دارانو نیشده در روغن: ا یکار  سخت .2
مورد    ی ساخت ابزار آلات صنعت  در باشد و ی م شی خوب در برابر سا

 .ردیگ ی استفاده قرار م
باشد که  ی کروم بالا م  ینوع از فولاد ابزار دارا  نیا :D نوع دسته .3

 .گردد ی م یو سخت کار  شیموجب مقاومت در برابر سا
 ی شکل ده  ایبرش  ینوع فولاد برا نیشده: از ا یسردکار  یها دسته .4

 .شود ی قرار دارند استفاده م  نیپا  یکه در دما یمواد
نوع فولاد در برابر ضربه مقاوم بوده   نیمقاوم در برابر ضربه: ا دسته .5

 .دارد یی بالا یر یپذ  ی سخت تیو قابل
بالا   یدر دما ی برش و شکل ده ینوع فولاد برا نی گرم کار: از ا دسته .6

 . شود ی استفاده م 


