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  یدر کاربردها  ات ینوع عمل نیاز ا دیتوان ی م  ست،یچ  یخم کار  دیاگر بدان
 :مانند ی. از جمله موارددیگوناگون استفاده کن

 ک ی در صنعت الکترون یباکس فلز  ساخت •
 ی ساز  ساختمان •
 یو کشاورز  یدامدار  •
 ی ساز  ی کشت •

روش استفاده   ن یاز ا یفرم قطعات در صنعت ورق کار  رییتغ  یواقع برا در
 .شود ی م

 .میتا شما را با مفهوم، انواع و... آن آشنا کن دیادامه با ما همراه باش در

 

 ست؟ یچ یخم کار  1#

تحت  یفلز  یشکل دادن که در آن، ورق ها یندهایاز فرآ یدسته ا به
  ی م  (Bending) یشوند، خم کار  ی دار م  هیزاو و رندیگ ی خمش قرار م

از آن را تا حد  ی روش با حفظ سطح مقطع مواد، قسمت نیا در .ندیگو
 .آورند یخارج کرده و به حالت دلخواه در م ی اصل  ریممکن از مس

 :گردند ی م  میبه سه دسته تقس یخم کار  یانواع روش ها ی طور کل به

 ی گرم لوله فولاد یکار  خم .1
 ییبه روش القا یکار  خم .2
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 ی سرد لوله فولاد یکار  خم .3

کربن  زانیبوده و به م ریمتغ یفولاد  یورق ها یخم کار  تی ظرف زانیم
 تیقابل ابد،ی  شیکربن افزا  زانیم  هرچه .موجود در آن ها وابسته است

 انیجر لهیبه وس یی به روش القا یکار  خم .کند ی م دایکاهش پ یخم کار 
در حالت  یخم کار  امکان .ردیپذ یانجام م  دانیم کی  جادی و ا ی ک یالکتر

صورت وجود   در وجود دارد و 1/2با درصد کربن  یفلز   یورق ها یسرد برا
 .ردیگ  ی به روش گرم انجام م یمقدار خم کار  ن ی تر از ا شیکربن ب

به روش  یخم کار  ی آهن ریغ یورق ها یبه ذکر است که معمولا بر رو لازم
 دیعدم انعطاف با لیبه دل ی آهن یاز ورق ها  ی برخ .ردیپذ ی سرد انجام م 

در   ومینیآلوم  یاژهایو آل یرو یها ورق .دابتدا گرم و سپس خم شون
 .شوند ی صورت گرم بودن بهتر خم م

برگشت  یمقدار   ی ارتجاع تیقطعات به علت وجود قابل یاز خم کار  پس
  یخم کار  هی خمش از زاو  هیشود زاو ی م  موجب افتد و ی در فلز اتفاق م 

 .ندیگو  ی م  یاتفاق برگشت فنر  نیمورد نظر کمتر گردد که به ا

اتفاق   ریممکن است در موارد ز یفلز  یعلاوه بر ورق ها یفنر  برگشت
 :فتدیب

 شمش  •
 لهیم •
 مختلف  یبا سطح مقطع ها میس •
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  یخم کار  یروش گرم لوله فولاد یها یژگی و 2#
 ست؟ یچ

 میکن ی بررس م یخواه ی م  ستیچ یسوال که خم کار  نیاز پاسخ به ا بعد
 خم .دارد یی ها ی ژگیبه چه صورت است و چه و  یگرم لوله فولاد روش که
شدن سطح مقطع و چروک  ی ضیهمچون ب ی بیبه روش گرم با معا یکار 

  ی نم ریلوله امکان پذ یبعد از خم کار  یزکار یتم .رو به رو است ی خوردگ
 یروش دارا نیا .داغ است یباشد و علت آن پر کردن لوله با شن ها 

 .است متیگران ق نیباشد و همچن ی کند م یندیو فرآ ادی ز یمصرف انرژ 
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 ست؟یچ یخم کار  ییروش القا یای مزا 3#

لوله  یبرا .باشد ی همراه نم  ی خاص  ی آلودگ  دیروش با تول نیبا ا یکار  خم
  ی ژگیو از .ردیگ یبزرگ و قطور مورد استفاده قرار م  یبا شعاع خم کار  یی ها
  .آن را نام برد یبالا ی کم و بازده  مت یتوان ق ی م ینوع خم کار  نیا ی اصل
  ی بهتر م گر یشدن مقطع از دو روش د ی ضیو ب ی نظر چروک خوردگ  از

 .باشد
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 یسرد لوله فولاد یخم کار  یای مزا 4#

شدن  ی ضی مانند ب ی وبیع یرو بر .باشد ی م متیو ارزان ق ع یسر اریبس
 زی و تم  یی پوسته زدا به .دارد ی کنترل خوب  ی مقطع لوله و چروک خوردگ

 .ستین یاز یخاص، ن یی گرما زات یو تجه ی در پ ی پ  یکردن ها
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 ی خم کار  یها نیانواع ماش 5#

ها و  ی ژگیکه و نیا ی و بررس یخم کار  یروش ها ی ادامه مبحث معرف در
  نیانواع ماش می خواه ی م  ست،یچ  یخم کار  یاز روش ها کی هر  یای مزا
 .میقرار ده ی آن را مورد بررس یها

 یدست یخم کن ها 1-5#

با   یی ورق ها یبوده و برا  یساختمان ساده ا ینوع از خم کن ها دارا نیا
 .شوند ی طول محدود و ضخامت کم به کار برده م
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 یساده ستون یخم کن ها 2-5#

بوده و در دو نوع موجود   ی مختلف  یطول ها ینوع از خم کن ها دارا نیا
 :هستند

 بالا ساده  فک •
 ی بالا لقمه ا فک •

 یمورد خم کار  یفلز  ورق ست؟یچ یخم کار  نینوع ماش نیروش کار ا اما
قرار گرفته   نی دو فک بالا و پا  نیب ی خم کن ساده ستون  یها نیدر ماش
کار به  نیبه منظور هم یدسته ا لهیبالا متحرک بوده و به وس فک .است

 .فشارد ی م  نیشود و ورق مورد نظر را به فک پا ی فرستاده م  نیپا
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 اتاقانیقرار دارد که از دو طرف در  ی صفحه گردان  ن،یماش یقسمت جلو در
 یکه به صورت عمود یی درون کشو در دو محور قرار گرفته و لهیبه وس

دو وزنه بوده و    یگردان دارا صفحه .شده است یکنند، جاساز  ی حرکت م 
صفحه قرار گرفته   یکه رو ی نیپا غهیت  .ر عهده داردرا ب  یخم کار  تیمسئول

صفحه گردان با   فلکه .باشد ی م میمختلف قابل تنظ  یضخامت ها یبرا
 یرا برا دستگاه کند و ی حرکت م  نی صفحه به سمت پا نیچرخاندن ا

صورت   یکند و به کمک صفحه گردان خم کار  ی م میتنظ  دیضخامت جد
  ی مختلف م   یضخامت ها یحرکت صفحه گردان را برا هیزاو .ردیگ ی م

 .کرد میتوان تنظ

 :کرد یرا خم کار  ریز یتوان ورق ها   ی گونه خم کن ها م نیا با

 متر  ی لیم 3کم کربن تا ضخامت   یفولاد یها ورق •
 متر  ی ل یم 6تا ضخامت  ی وم ینیآلوم یها ورق •
 متر  ی لیم 5تا ضخامت  ی و مس  ی برنج  یها ورق •
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 ی برق یخم کن ها 3-5#

 یتوان بر رو ی متر بوده و توسط آن ها م   6تا  1طول  یخم کن ها دارا  نیا
 یاجزا .را انجام داد یمتر خم کار  ی لیم  6تا ضخامت   یفولاد یورق ها

 ست؟ یچ یخم کار  یها نیماش ی دهنده نوع برق لیتشک

 و جعبه معکوس کننده دور  ی ک یالکتر موتور •
ه گردان و متعلقات آن که حرکت خود را از دستگاه، صفح یبالا فک •

 رندیگ ی الکتروموتور م
 رو یو انتقال ن لیتبد  زات یتجه •
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 پرس خم کن یها  نی ماش 4-5#

 سی به نام سمبه و ماتر یی قالب ها لهیپرس خم کن به وس یها نیماش
 ست؟یچ یخم کار  یها  نینوع ماش نیا کاربرد .کنند ی کار م

 یفلز  یکردن ورق ها  صاف  •
 یفلز  یورق ها یو خم کار  ی برجستگ •
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  یها یر یاندازه گ یبرا .هستند ی ابعاد مختلف یها دارا  نینوع از ماش نیا
 یمدل ها ی برا باشد و ی متر م  6تا  2آن ها معمولا  زیطول م ،یمعمول

ها براساس   نینوع ماش نیا قالب  .رسد ی متر م 12بزرگ تر طول آن ها تا 
ها به  نیماش نی ا ی عبارت  به .شود ی مشخصات و طول دستگاه ساخته م

  کی یانحراف بر رو زانیرا با حداقل م فشار هساخته شده اند ک یگونه ا
 .کنند ی پخش م لی و طو کیسطح بار

 :باشد ی م  ری پرس ها شامل موارد ز نیمختلف ا یها قسمت

 بدنه •
 بستر  •
 متحرکه  ستمیس •
 س یسمبه و ماتر یها قالب •
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 یخم کار  یکل  بیمعا 6#

قطعا  اما .دیبا خم کن ها و روش کار آن ها آشنا شده ا ی جا به خوب نیا تا
 .دیبا آن ها هم آشنا شو دیهستند که با ی ب یمعا یها هم دارا نیماش نیا

خم  یها نیماش  بیکه معا میگو  ی بخش به شما م نیدر ا لیدل نیهم به
 .ستیچ یکار 

بستر که با استفاده از  یبلند شدن ورق از رو ی عنی :(recoil) لیکویر .1
 .را کاهش داد بیع نیتوان ا یمناسب م  ریورق گ

 .دیآ ی م  دیپد بیع نیورق ا یدار شدن: در اثر ناهمسانگرد گوش .2
مختلف، رفتار متفاوت از خود نشان  یکه ورق در جهت ها ی هنگام

 .شده است ورق ناهمسانگرد ندیگو ی دهد؛ در اصطلاح م ی م
مجاز انتخاب شود، طول   ریکه شعاع خم غ  ی شدن: در صورت  یی گلو .3

ضخامت    نی. همچنابدی ی م  شی از تنش مجاز افزا شیمواد ب ی نسب
 .ابدی ی آن کاهش م 

سطح ورق  تیفیدرشت و ک  یشدن: در اثر دانه بند ی پرتقال پوست .4
 .گردد ی م  داریپد بیع نیا
 تهیسی الاست یمواد مدول دارا :(Spring return) یفنر  برگشت .5

 یورق ها مقدار  یخم کار  یرو یباشند و با برداشتن ن ی م  یمحدود
 .گردند ی بر م
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 ی خم کار  یانواع قالب ها 7#

 :گردند ی م یبند میتقس  ی به دو دسته کل یخم کار  یها قالب

 م ی خم با حرکت مستق یها قالب .1

 :شندبا ی م  ری قالب ها شامل موارد ز نیا

با  ریورق گ یرویحالت ن نیخم کناره: در ا  ایشکل  L خم قالب •
قالب ها به  نیا دیموارد تول از .باشد ی برابر م یخم کار  یروین

 .توان اشاره کرد ی ها م  ی نبش 

 

 کنند و ی خم م V قالب ها ورق را به شکل نی شکل: ا v خم قالب •
  میاوری در ب  V که لازم است قطعه مورد نظر را به شکل یموارد در

 .رندیگ ی مورد استفاده قرار م
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شکل را  U توان قطعات  ی قالب م کیشکل: در  U خم قالب •
  یکرد که به طور همزمان همه لبه ها خم کار  یپرس کار  یطور 

کرده و قطعه  ریقطعه کار در قالب گ ،یاثر برگشت فنر  بر .گردند
انداز که قالب در آن قرار داده شده،   رونیب کی  لهیمورد نظر به وس

 .شود ی م  تیهدا رونیاز قالب به ب
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توان در دو مرحله و در  ی شکل را م Z شکل: قطعات  Z خم قالب •
  ی م دیتول راژیصورت بالا بودن ت  در .کرد دیساده تول  یقالب ها
مرحله  کیخم شکل در  یقالب ها لهیقطعات را به وس نی توان ا
 .کرد یخم کار 

 

 یخم با حرکت دوران  یها قالب .2
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کارآمد به منظور  اریبس یسنبه )ابزار  ،ی با حرکت دوران  یروش خمکار  در
( با دوران خود،  یسطوح مختلف مخصوصا سطوح فلز  یرو ینشانه گذار 

  یبرا نیهمچن .ندارد یحرکت عمود گریکند و د ی لبه قطعه کار را خم م
درجه نسبت به سطح   0 تر از  شیب  یا هیش با زاوخم  ی عنی  ی منف یایزوا

 ندارد.  ی ت یمحدود  چیورق، ه

 


