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 ایدستگاه  کی و ساخت   یکه در آن اصول تکنولوژ  یند یدر صنعت به فرآ
 ی کنند، مهندس  ی م دایساختار آن پ لیو تحل  هیتجز قیرا از طر تمسیس

خاص، احتمالاً    یساختمان ادار  ایهر کارخانه  در .شود  ی معکوس گفته م 
را  شرفتهی پ زات ی متشکل از تجه ی محاسبات ای ید یتول یها ستمیس

مختلفشان  یها، اجزا ستمیس نیسالم ماندن ا یبرا .کرد دی مشاهده خواه
  ی کار با مهندس نی ا ی واردات یها ستم یس در دوباره ساخته شوند که دیبا

 .شود ی م  ی معکوس عمل 

آن در صنعت  یمعکوس و کاربردها ی تا با روند مهندس دیما همراه باش با
 .دیآشنا شو شتریب

 

 معکوس یمهندس فی تعر  1#

  ی که از آن با عنوان مهندس (Reverse Engineering) معکوس  ی مهندس
توان اطلاعات  ی آن م لهیوس به است که یندیشود، فرآ  ی م  ادی زین ی برگشت 
  ریو سا یمعمار  یسازه ها ماها،ی آلات، هواپ نیدر نرم افزار، ماش ی طراح 

  ی مهندس  معمولا، .قرار داد هیمحصولات را استخراج کرد و سپس مورد تجز
  .شود ی جداگانه محصولات بزرگتر م  یاز اجزا ی معکوس شامل ساختارشکن

قطعه   کی ی نحوه طراح دیدهد که بتوان ی امکان را م  نی روند به شما ا نیا
 .دی نما نی ساخت مجدد تع یرا برا
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 ی اصل  زات یکننده تجه دیاز تول نی گزیقطعه جا دیها در موقع خر شرکت
(OEM) نی معکوس به ا  ی مهندس ندیفرآ .کنند ی روش استفاده نم  نیاز ا  

  ی طراح ندیشامل روند کار برعکس در فرآ رایشده است؛ ز ینام گذار  بیترت 
 یدر مورد روش ها یحال، شما اغلب دانش محدود  نیا با .است ی اصل

 نی ا ی هدف اصل ت،ینها در .دیمحصول دار دیشده در تول جادیا  ی مهندس
کسب   ی در مورد طرح اصل ی دانش عمل کی قطعات،  کی است که با تفک

 .دیکن

 

 

 ست؟ یمعکوس چ یهدف مهندس 2#

  ی استفاده م  ی م یقد زات ی تجه یمعکوس بر رو ی ها اغلب از مهندس شرکت
شوند که   ی ارائه م ی دکنندگان یمحصولات مورد بحث از طرف تول غالباً، .کنند
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هم سازنده هم   اگر ایخود را از دست داده اند  تیفعال گریاز آن زمان د
 .آن قطعه را ارائه ندهد ی دکی گر یچنان در تجارت باشد، ممکن است د 

 کی تداوم کارشان، قطعات الکترون لیمثال شرکت ها اغلب به دل یبرا
 .کنند ی معکوس م  ی را مهندس  ی میقد

ز آن داشت که ا یی عملکردها یا  انهیرا زات ی تجه ی م یقطعه قد کی اگر
معکوس   ی مهندس  رفته است، نیاز ب یفناور  یبعد رات یتغ  انیزمان در م

فرمول ها را کشف کرده و آن  نیدهد تا دوباره ا  ی اجازه م دکنندگانیبه تول
  ی م یقد زات یبه کاربران تجه نیمعکوس همچن ی مهندس .ها را به روز کنند

مدرن  ی محاسبات زات یخود را به تجه یها دستگاه  دهد که ی امکان م 
 .متصل کنند

  یبه دست آوردن داده ها یمعکوس برا  ی اوقات از مهندس ی گاه شرکت
عنوان مثال،   به .کند ی مدت خود استفاده م  ی محصولات طولان  ی طراح 

  سال در تجارت بوده است ممکن است 40از  شیشرکت کوچک که ب کی
 یساز  رهیذخ و انهیبه کمک را ی طراح  یرا قبل از روزها یادیز محصولات 
  ی میمحصولات قد نی ا جه،ینت در .کرده باشد دیتول تالی جید یپرونده ها 

که مدت هاست از دست رفته   یکاغذ  یممکن است بر اساس نقشه ها
از  یتوانند طرح ها  ی معکوس، شرکت ها م  ی مهندس قیطر از .اند، باشند

 .کنند جادیمحصولات خود ا راثیاز م  ی گانیبا و ابندیدست رفته خود را باز

خود را داشته باشد، ممکن  یشرکت ها هنوز نقشه کاغذ  نی اگر ا ی حت
و   ی دسترس   کنند تا جادیاز آن ها ا ی تال یجینسخه د  کیاست بخواهند 
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  ی تواند از مهندس ی تجارت م   نیا .استفاده از برنامه ها آسان تر شود
 .فاده کنداست تالیجید یپرونده طراح  نیا جاد یا  یمعکوس برا

 

 

 معکوس یروند مهندس 3#

سازمان معمولاً نمونه   کی  ،ی ک یزیمحصول ف کیمعکوس   ی مهندس یبرا
کند تا   ی را جدا م آن آورد و ی از محصول مورد نظر را به دست م  یا

توانند   ی مهندسان م بیترت  نیا به .کند ی آن را بررس ی داخل  یها سمیمکان
 .کنند یی محصول رونما  ی و ساخت اصل  ی از اطلاعات مربوط به طراح

  ،ی کشت  ما،ی اعم از هواپ ی کیمحصول مکان کیمعکوس  ی مهندس هنگام
و   هیشما با تجز ،یآلات صنعت نیقطعه ماش ای وتری کامپ ه،ینقل لهیوس
 نیطول ا در .د یکن ی ابعاد و مشخصات محصول مورد نظر شروع م لیتحل
در  ی اصل یعرض، طول و ارتفاع اجزا  یر یشما اندازه گ ل،یو تحل هیتجز
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عملکرد  ت یابعاد اغلب به ظرف نی ا رایز د؛یده ی محصول را انجام م 
 .شود ی محصول مربوط م 

نوع  نیانجام ا یبرا یاسکن سه بعد یاز مهندسان از فناور  ی برخ  امروزه،
  ،یسه بعد یاستفاده از اسکنرها  با .کنند ی ها استفاده م  یر یاندازه گ

  نیا محصول را به دست آورند و قیتوانند مشخصات دق ی مهندسان م 
 .داده خود وارد کنند گاهیاطلاعات را به طور خودکار در پا

 :است ریشامل موارد ز یاسکن سه بعد یها یفناور 

 (CMM)  مختصات  یر یاندازه گ یها  نیماش •
 (CT)  ی تصنع یا انهیرا  ی توموگراف  یاسکنرها •
 یزر یل  یاسکنرها •
 نور یساختار   یزرهایتایجید •

داده ها  نیا از دیتوان  ی و ثبت تمام اطلاعات مربوطه، م  یاز جمع آور  پس
  ه،یتجز  یبرا (CAD) وتریبه کمک کامپ ی طراح ینقشه ها  جادیا یبرا

 .دیو توسعه استفاده کن لیتحل



 

6 www.namatek.com 

 

را  (PCB) ی برد مدار چاپ کیمعکوس  ی مثال روند مهندس  یادامه برا در
 .کرد میخواه ی بررس

 (PCB)  یبرد مدار چاپ  یبازساز  1-3#

  یاجزا یی و شناسا ی ها با بررس  نی، تکنسPCB معکوس  ی مهندس در
مقاومت، خازن،   یبرد به طور معمول دارا هر .کنند ی مختلف برد شروع م 

LEDنی ا دمانیچ نحوه .است گریسلف و قطعات مختلف د  ستور،ی ، ترانز 
 .خواهد  ی منحصر به فرد خود را م یی توانا PCB ها در ی ژگ یو

معکوس تابلو از جلو و عقب و   ی مهندس میقطعات، ت  یاز جداساز  قبل
 .کنند جادیا ی را از مدار چاپ ی مدارک   کنند تا ی م  ی عکاس  کیاز نزد نیهمچن

  ی مهندسان مراحل ساختارشکن ر،ی ها و تصاو  ادداشتی یاز جمع آور  پس
پس   ی کیهر قسمت را  میقطعات، ت  یجداساز  نیح در .کنند ی را شروع م

 .کند ی از صفحه جدا م یگر یاز د
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برداشته شده  بیکنار گذاشته شوند و به ترت  ینگهدار  یبرا دیبا قطعات 
توان برد را دوباره    ی در صورت لزوم، بعداً م ب،یترت  ن یا به .مرتب شوند

 مهندسان که هدف تکرار طرح مورد نظر است، یموارد  در .مونتاژ کرد
و جمع   هیمحصول با چند بار تجز  ریخود را در تکث ییممکن است توانا

 .کنند شی نسخه موجود آزما یآور 

 

 هیطرح اول جادیو ا یساز  یینها 2-3#

مقدار  یر یها اندازه گ آن گذارد، ی ده را کنار مبرداشته ش یاجزا میت   ی وقت
 نیا .دهند یاز جمله خازن ها و مقاومت ها را انجام م  ،یدیقطعات کل
که در  ی از روش مهندس  یشتر یکند تا درک ب ی کمک م میمرحله به ت 

  ی از چگونگ ی نشیب نیهمچن .انجام شده است، کسب کند ی اصل ی طراح 
حذف   با .کند ی فراهم م  PCB حیعملکرد صح یبرا رهیمد   ئتیه یکار اجزا

 یر یقرارگ بیاز مواد و ترت ی ستیسپس ل میت   ،ی میمختلف از برد قد یاجزا
معکوس ممکن است   ی مهندس میت سپس .کند ی م هیرا ته  PCB آن ها در

برد   کی یجمع آور  یشده برا ی از قطعات موجود و اطلاعات جمع آور 
 .استفاده کند دیجد
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که  بیکنند و سپس قطعات را به همان ترت  ی م  جادیرا ا یدیبرد جد ابتدا
از مونتاژ، برد  پس .کنند ی شود نصب م ی استفاده م ی اصل PCB یبرا

  .شود ی عملکرد آن اجرا م نیتع یبرا  شات ی آزما یسر   کی قیاز طر دیجد
  ی تال یجیبه صورت د ندهیمطالعه آ یآزمون ها را برا نی ا جینتا میت  نیا

 کند.  ی ثبت م


