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و   ستیچ ی دگیتن شیآمده باشد که پ شیسوال پ نیشما هم ا یبرا دیشا
پاسخ   افتنیدنبال  به شود و ی استحکام سازه ها م شی چگونه باعث افزا 

عمران و به   ی در مهندس یاز مطالب جالب و کاربرد ی کی  .دیسوال باش نیا
از  ،یدگیتن  شیپ .است ی دگیتن  شیتنش ها، پ یعلم بررس ی طور کل

 .باشد ی پرکابرد م  اریبوده و بس ی مهندس یایتحولات دن

موضوع  نیتا به زبان ساده به ا  دیکن ی مقاله ما را همراه نیدر ا لطفا
 .میشما را پاسخ ده یو سوال ها  میبپرداز

 

 (pre-stressing)  ست؟یچ  یدگیتن شیپ 1#

 یو تنش ها رویبالانس کردن ن یبه معنا ی دگیتن ش یزبان ساده، پ به
که   میدان ی ما م مثلا .شود یر یوارده به سازه است تا از شکستن آن جلوگ

از در معرض تنش   شیپ ن،یبنابرا رد؛یگ ی ر مقرا یسازه تحت تنش فشار 
  که میده ی مشابه در آن قرار م  یز یچ ای یفولاد یها لهیقرار گرفتن، م

 .شود ی وارد بر سازه خنث یروهایرا اعمال کنند و ن ی کشش تنش
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 عمل کجاست؟  ن یا ی کاربرد اصل  اما

 

-pre) کردن بتن دهیتن شی پ لیدل 2#
stressing concrete) 

آن، ترد   یاز ضعف ها  ی ک یپر کاربرد است؛ اما  اریدر سازه ها بس  بتن،
شدن تنش تا حد   ادیندارد و با ز یی بالا یر ی انعطاف پذ  بتن، .بودنش است

شود که انعطاف   ی باعث م  ی دگیتن  شیپ .شکند ی م یبه راحت  ،ی مشخص 
 .شکند ب رتریشده و د  شتری سازه ب یر یپذ
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را  یادیدر برابر فشار دارد؛ اما کشش ز یی مقاومت بالا ،یبه طور کل بتن
کار، مقاومت فولاد در  نیتوان گفت که با ا ی م پس تواند تحمل کند؛ ی نم

 .شود  ی م  بیبرابر کشش با مقاومت بتن در برابر فشار ترک

را متحمل  ی و کشش یتنش فشار   رد،یگ ی که تحت خمش قرار م یا سازه
 ی توان از اثرات مخرب تنش کشش  ی م  ی دگیتن ش یپ با شود که ی م

مهم   از .شود ی هم کاسته م  (deflection) از انحراف بتن نی بنابرا ؛کاست
است که بتن در   یی جاها ایبتن، در پل ها  ی دگ یتن شیپ یکاربردها نی تر

 .گاه است هیبدون تک ی طولان یر یمس
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 بتن ها  یدگیتن شیپ یروش ها  3#
آمدن  یدگیتن  ش یپ  1-3# عمل  از  -pre)  قبل 

tensioned concrete) 

در قالب قرار   یی شدن بتن در قالب، کابل ها ختهیاز ر شینوع، پ نیا در
بتن به  ی شوند و وقت ی م  دهیها در دو انتها محکم و کش  کابل .رندیگ ی م
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 ی وقت .کنند ی زده کابل ها را قطع م رونیسر ب دو د،ی استحکام لازمه رس
گردند )همانند فنر( و بتن   ی خود برم  هیشوند، به طول اول ی کابل ها قطع م

با تنش   دیدر بتن ها با م،یطور که گفت همان .شود ی م یتنش فشار  یدارا
 .مقابله کرد ی کشش

آمدن  بعد یدگیتن  ش یپ  2-3# عمل  -post)  از 
tensioned concrete) 

در واقع  ی دگی تن شی روش، پ نیا  در .است ی تر از نوع قبل  ع ینوع شا نیا
  ی بعد از سفت شدن بتن و قبل از در معرض تنش قرار گرفتن آن انجام م

بتن صورت گرفت، کابل ها   یر یکه قالب گ نینوع، پس از ا نیا در .شود
  ی کیدرولیه یجک ها  ایها  رهیکابل ها توسط گ نیا  .شوند ی وارد بتن م 

روش   نیا .شود  ی شوند که به بتن هم منتقل م  ی م  ی تنش یو دارا  دهیکش 
 .می پرداز ی شاخه دارد که در ادامه به آن ها م ریهم دو ز

 

 (bonded post-tensioned) دهیروش چسب .1
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برداشته   ی کیدرولیه یشدند، جک ها دهیکش  ی کابل ها به اندازه کاف ی وقت
غلاف اطراف کابل ها با دوغاب   سپس .ماند ی شوند و کشش در بتن م  ی م

  به .محافظت شوند  ی در برابر خوردگشود تا تاندون ها  ی محافظت م 
 ی م  دهیروش چسب نی شده به خاطر دوغاب، به ا جادی ا ی چسبندگ  ی لیدل
  شیافزا ،یی شود مقاومت و تنش نها ی باعث م ،ی چسبندگ   نیا .ندیگو
که خاک  یی پل در مکان ها ایساخت خانه  یروش معمولاً برا نیا .ابدی

 یمانند خشت و خاک رس، برا (expansive soils) منبسط شونده  یها
روش، تمام تنش  نیواقع با ا در .شود، کاربرد دارد ی سازه مشکل ساز م 

از  کپارچهیبه کل دال )سقف  ن،یریاز انبساط و انقباض خاک ز ی ناش یها
از   ،ی خم شدن قابل توجه بدون شود و ی م دهیگرد و بتن( کش لیم

 .کند ی ت مساختمان محافظ 

 

 (unbonded post-tensioned) دهیچسب ریروش غ .2
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  اما شود؛ ی روش، پس از کسب مقاومت بتن، از دوغاب استفاده نم نیا در
 سیبه داخل غلاف و دور کابل گر ، یو خوردگ ی از زنگ زدگ یر یجلوگ یبرا

کابل و  دنیمانع چسب سی گر چون  .شود ی ( زده م یومیتیل سی )عموما گر
 .شود ی گفته م  دهی چسب ریروش غ نیشود، به ا ی غلاف م 

  ی تر خراب شیبالاتر و احتمال ب  سکینوع نسبت به نوع قبل، ر نیا بیع
نبودن به غلاف   دهیاز کابل پاره شود، که با توجه به چسب یی جا اگر .است

اتفاق  نیا .شود ی قطع م  ی دگی تن شی پ یروین ست،یممکن هم ن ریغ
 .فتدیدال ها هم ب ریتعم نیممکن است ح

  تیقابل  اما باشد و ی هم کم تر از نوع قبل م یی و تنش نها  مقاومت
جداگانه کابل ها هم از  میتنظ تیو قابل ی کابل ها در صورت خراب  ضیتعو 
 یتر و اقتصاد  ع ی سر وهیش نی ا ن،ی چن هم .روش هستند نی عمده ا یای مزا

 .است ی قبل وهیتر از ش
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 کردن دهیتن شیپ بیمعا 4#

 دارد؟  ی ب یروش چه معا نیاما ا م؛یصحبت کرد  ادیز ی دگیتن شیپ یای مزا از

 .بر است نهیهز •
 به تخصص و مهارت دارد.   اجی و احت  ستین  یکار ساده ا  ی دگیتن  شیپ •


