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خود به مواد  ی زندگ یاز جنبه ها ی ما در برخ  شرفته،ی جامعه پ کیدر 
در   احتمالا .میاز آن دار  یار یبس یها  یکاربر  و میوابسته هست ی ت یکامپوز 

جنس آن ها ممکن   صیاطراف تشخ طینگاه اول به مواد موجود در مح
  ی مرتبط با هر نوع ماده م ات ییجز شتریو شناخت ب یبا بررس اما ست؛ین

 اریمواد بس نی ا دیکه بدان نیا یبرا  .داد صیتشخ ی توان آن را به سادگ 
مقاله همراه   نی ا یانتها هستند، با ما تا یچگونه مواد ی اتیمهم و ح

 .دیباش

 

 Composite)  یتی مواد کامپوز  فی تعر  1#
Materials) 

از دو ماده با خواص  ی بیهستند که ترک یمواد جامد ی ت یکامپوز مواد
  یها ی ژگیمواد هر کدام و  نیا .باشند ی متفاوت م   یی ایمیو ش  ی کیزیف

کنند   ی م  جادیرا ا  یشوند مواد ی م  بیبا هم ترک ی وقت .خاص خود را دارند
  ی ژگ یو کی ی عن یاختصاص داده شده است؛  ،یانجام کار خاص یبرا که

به  دیتوان ی م  تی در داخل کامپوز اما .دارد یمخصوص و منحصر به فرد
حل و  گریکدیها در  آن .دیده صیمواد مختلف را از هم تشخ ی راحت

احتمالاً  طیبا شرا یسازگار  لیبه دل ی ت یکامپوز مواد  .شوند ی مخلوط نم
 .رندیگ ی مورد استفاده قرار م شتریب
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  تی کامپوز کی  چوب، .باشند ی مصنوع ای ی ع یتوانند طب  ی م  تیکامپوز مواد
چوب و   اف یال  اینشاسته(  دهیچیپ اریاز سلولز )شکل بس ی بیترک ی عیطب

 نیگنیل .بخشند ی به چوب استحکام م  اف یال .است نیگنیبه نام ل یماده ا
  ی م  تیچسباند و تثب ی است که آن را م ی عیچسب طب ای سی همان ماتر

 .و ساخته دست بشر هستند ی مصنوع  گرید ی ها تیکامپوز  .کند
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 ساخته شده اند؟  یز یها از چه چ تیکامپوز  2#

 اف یشده با ال ت یتقو یمر یپل یها  تیکه به عنوان کامپوز  ی ت یکامپوز مواد
(FRP) شده اند که   لیتشک  یمر یپل سی ماتر کی از شوند، ی شناخته م زین

مواد   ایکربن(  ای شهی)مانند ش ی ع یطب ای ی مصنوع ،ی مهندس  اف یبا ال
 یها بیدر برابر آس اف یاز ال سیماتر .شده اند تی تقو  گریکننده د تی تقو
 .کند ی منتقل م اف یال نیکند و بار را ب ی محافظت م  ی و خارج ی ط یمح

فراهم و به   سی ماتر تی تقو یرا برا ی به نوبه خود، استحکام و سفت  اف یال
 .کنند ی کمک م  ی مقاومت در برابر ترک و شکستگ

 

 شه،یش بریو ف سیاستر ماتر  ی پل نیرز ،یاز محصولات صنعت یار یبس در
 تی ها و تقو نیاز رز یادیز بات یحال، ترک نیا با .کننده هستند تی تقو

ماده به خواص منحصر   هر شوند و  ی ها استفاده م  تی کننده ها در کامپوز
اما شکننده است  یکه قو بریکند؛ مانند ف ی کمک م  یی به فرد محصول نها
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باعث انعطاف    نیکه رز ی شود؛ در حال ی م  ی استحکام و سفت جادیا باعث و
 .کند  ی محافظت م  بریشود و از ف ی م  یر یپذ

 

 یتی خواص مواد کامپوز  3#

  ی از مواد معمول شتریبرابر ب 6-4 ی ت یمواد کامپوز ی کشش قاومتم •
 .است رهیو غ ومینیمانند فولاد، آلوم

 .دارند یبهتر  ی چشیو پ ی سفت  یها ی ژگ یو •
  ی م  جادی را ا یکار سر و صدا و ارتعاش کمتر  نی ها در ح تیکامپوز  •

 .کنند
 یر یانعطاف پذ ی طراح در .با فلزات دارند سهی در مقا نییپا  نهیهز •

 .دارند
مواد   ری توانند از سا  ی ها سبک تر هستند، م  تی که کامپوز ی حال در •

 .تر باشند یقو زین
 .دارند یی بالا دوام •
 .دهند یم  شی را افزا ی در برابر خوردگ مقاومت •
 .کنند ی بالا را فراهم م یدر برابر حرارت ها مقاومت •
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 یتی انواع مواد کامپوز  4#

 حی ترج دینوع مواد جد نیکه ممکن است ا وجود دارد  یمتعدد لیدلا
ارزان تر، سبک تر  ج،ی را ی معمول یمواد نسبت به نمونه ها نی ا .داده شوند

 .تر هستند یقو ای

 :ریعبارتند از موارد ز جیمواد را  نیاز ا ی برخ

 یک یسرام  سیماتر  تیکامپوز  .1

 یها کیشوند از سرام ی پخش م تیها که در کامپوز  کیسرام نیا
مقاوم   ی در برابر ضربه، حرارت و شکستگ رایز بهتر هستند؛ ی معمول

 .هستند
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 یفلز   سیماتر  تیکامپوز  .2

 .داشته باشند ی خاص  ی ک یتوانند خواص الکتر ی ها م  تی کامپوز نیا

 

 آرمه  بتن .3

  یفولاد یها لهیبالا مانند م  ی با استحکام کشش  یتوسط ماده ا بتن
 .شود ی م  تی تقو
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 شه یش  اف یمسلح با ال بتن .4

 .باشد ی م  یا شهیش اف یال یاست که در ساختار خود دارا ی بتن

 

 شفاف بتن .5

  تیو معمولا نسبت به کامپوز  ردیگ ی را در بر م ینور  یبرهایکه ف ی بتن
 .دارد یبالاتر  نهیهز  گرید یها
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 شده  ی مهندس  چوب .6

مثال از  یبرا .شود ی م  بیترک متیمواد ارزان ق ریسا  نوع چوب با نیا
 زیمانند روکش ن ی خاص  مواد .کنند ی خرد شده استفاده م  یتخته چوب ها

 .شوند ی م افتی تی کامپوز نیدر ا
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 سه لا  تخته .7

تخت را   نتیلم یها ورقه و دهیبه هم چسب ی نازک روکش چوب  یها هیلا
 .هستند تر یقو  ی ع یدهند که از چوب طب ی م  لیتشک
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 پارکت  .8

 .شوند ی از قطعات چوب ساخته م  یی صورت مربع ها  به
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 برگلاسیفا .9

شوند که نسبتاً ارزان و انعطاف   یم  بیترک  ی کیبا پلاست یا شهیش اف یال
 .هستند ریپذ
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 یلانه زنبور  یها  تیکامپوز  .10

 یلانه ها هیو شب ی ها که به شکل شش ضلع تیاز کامپوز یا مجموعه
 .زنبور هستند
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 دیاکس  یها  تیکامپوز  .11

 در شوند که یکه درجه حرارت آن ها بالا است استفاده م  یموارد یبرا
 .کاربرد دارند ی ک یالکتر یحال حاضر در کابل ها
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 یتی مواد کامپوز  یکاربردها  5#

ها خواص  آن است که نی ا ی مواد نسبت به مواد سنت ن ی استفاده از ا لیدل
از موارد قابل استفاده   یار یبخشند و در بس ی خود را بهبود م هیمواد اول
 .هستند

 :شود ی ذکر م  ری در موارد ز تی کامپوز یاز کاربردها یی ها نمونه

 یبرق زات یتجه •
 ( ماهایهوا فضا )به خصوص بال و بدنه هواپ یساختارها •
 ساخت ها  ریز •
 و مخازن  لوله •
 یورزش  زات یتجه •
 برش  یابزارها •
در  تی خودرو )با استفاده از کامپوز یاز موتورها ی بخش خاص در •

 شوند(  ی خودرو باعث سبک شدن آن م
 ستور یترانز  •
 یدیخورش یها سلول •
 سنسور  •
 زریل •
 ک ی و ضد استات  ی ضد خوردگ  یها پوشش •
 یر یگ ی ماه  یها لهیم •
 یساز  رهیذخ مخازن •
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 یارتوپد  یها ی جراح •
 یباد یها  نیتورب یها بال •
 آتش نشانان یگاز فشار بالا برا یلندرهایس •

 

 یان یپا سخن

 به هستند و یی ایمیو ش ی ک یالکتر ، یکیخواص مکان یدارا  ی ت یکامپوز مواد
  میاستفاده خواه ع یاز صنا یار یدر بس  ی ت یما از مواد کامپوز لیدل نیهم
  کیبه عنوان  ی ت ی مختلف خودرو و هوافضا با مواد کامپوز یها بخش .کرد

 شوند.  ی م  دیاز خواص ارزشمند آن ها تول جهینت


