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  ژهی صنعت به و ی ازهاین نیدر تام ی سهم قابل توجه کلی ن یاژهایو آل کلین
فلز، نقش آن را  نی ا ی ک یو مکان یی ایمیش خواص .دارند یفولادساز  ع یصنا

 یبزرگ تر مثل فولادساز  ع ی ها و صنا یدر مصارف روزانه مثل ساخت باتر 
 .پررنگ کرده است

  م،یآشنا شو شتریب کلیتا با ن دیمقاله با ما همراه باش نی ادامه ا در
 ی را بررس کلین یاژهایخاص آل یبه واسطه کاربردها ع ی صنا یها شرفتیپ
 .میده حیکرده و خواصشان را توض یآن را معرف هیپا یاژها یآل انواع م،یکن

 

 (Nickel) ست؟یچ کلین 1#

فلز   نیا .م استمقاو یو فلز  ی عنصر جدول تناوب نیو هشتم ستیب کلین
 .است نیعنصر پرکاربرد کره زم نیپنجم

 :فلز عبارتند از نیا ژهی از خواص و ی برخ

 بلور و براق ساختار •
 و سخت  مقاوم •
 خوب  ی ک یالکتر قیعا •
 بالا  ی حرارت مقاومت •
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امروزه استفاده  البته .فولاد ضدزنگ است دیدر تول کلیکاربرد ن نیشتر یب
  کلین .شود  ی م یساز  یچون باتر  ی عیدر صنا کلیاز ن ی گوناگون  یها

بر  علاوه .است  ی و خوردگ  شی مقاوم در برابر اکسا ر،یشکل پذ یعنصر 
 باشد که ی سازگار م  اریفلز بس کی کلیکه دارد، ن یر ینظ ی خواص ب

 .فلزها دارد هیبا بق ی خوب یر یاژپذیآل تیقابل

 .شد میخواص و کاربردشان آشنا خواه کل،ین یاژهایادامه با انواع آل در
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 (Nickel Alloys) کلین یاژهایآل 2#

  زات ی تجه ،ییایمیش ،ییغذا  ع یدر صنا  ی فراوان  یخالص کاربردها کلین
 یحمل مواد، مبدل ها یلوله ها ،ی ک یمرتبط با هوافضا، قطعات الکتر

آن   یاژهایاز انواع آل کلیخواص ن یز سا نهیبه یبرا اما  و... دارد؛ ی حرارت
 .شود ی مختلف استفاده م   یکاربردها یبرا

 :میپرداز  ی م کلین یاژهایآل نی مهم تر  ی ادامه به بررس در

 آهن - کل ین ی اژهایآل 1-2#

در   یا ژهیو ت یاست که اهم کلین یاژهایآل نی آهن از مهم تر کلین اژیآل
  ی و حرارت ی س ی خواص مغناط اژهایآل نیا .مواد دارد  ی صنعت و مهندس

 .دارند ی عال

 :است ری ز بیبه ترت  اژهایآل نی آهن در ا زانیم

 درصد  64 •
 درصد  58 •
 درصد 52 •

 .هر کدام از موارد فوق با هم متفاوت است خواص
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 مس - کلین یاژهایآل  2-2#

توانند با هم  ی م  ی با هم دارند و با هر نسبت ی خوب یو مس سازگار  کلین
 .شوند بیترک

 :هستند ری و مس شامل موارد ز کلین  یاژهایآل نیتر  مهم

 :مونل •

  شده است و لیدرصد مس تشک 33و  کلیدرصد ن 67از  اژیآل نیا
دارند  ی خوب ی لیخ ی و مقاومت به خوردگ  یجوشکار  تیبالا، قابل استحکام

 .ها قابل استفاده هستنداز دما ی گستره بزرگ  در و

 :کنستانتان •

  یهاد کنستانتان .درصد مس است 55و  کلیدرصد ن 45شامل  اژیآل نیا
 .کند ی نم یر ییاست و مقاومت آن با دما تغ  تهی سیالکتر یبرا ی خوب اریبس
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 :یرو-کلین-مس •

ساخته شده  ی درصد رو  2و  کلیدرصد ن  2درصد مس،   6 از  اژیآل نیا
از   ی میباشد که در ساخت ظروف قد ی ورشو م  اژ،یآل نی ا انهیعام نام .است

 .معروف است زین ی کلیبه نقره ن اژیآل نیا البته .کردند ی آن استفاده م

 

 کروم - کلین یاژهایآل  3-2#

  نیتر  مهم .شود ی م اژ یآل کلیاست که با ن یعناصر  نیاز مهم تر  ی ک ی کروم
و مقاومت   ی مقاومت به خوردگ  کلین یاژهایلدسته از آ نیخواص ا

نوع   نیاز ا ی که در برخ دیتوجه داشته باش البته .نسبتا بالا است ی حرارت
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  یها طیدر مح اژها یآل نیا .شود ی استفاده م  زین دنیاز آهن و مالب اژهایآل
 .دارند یادیز ار یخورنده کاربرد بس

 

 ها اژی سوپر آل  4-2#

بالا شکل خود را از   یدارند و در دماها یی بالا  ی مقاومت حرارت  اژهایآل نیا
خزش و شکست  ش،ی اکسا ،یمقاومت خوردگ نیهمچن .دهند ی دست نم 
 .است ی عال اریبس زیآن ها ن

 :شود ی م یو دسته بند دیتول ریفلز ز 3 هیبا پا اژیآل سوپر

 کلین •
 آهن کلین •
 کبالت  •
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  ع یو صنا  مایها، موتور جت و هواپ نیتورب دیها در تول اژیسوپر آل از
ها امکان  اژیخاص سوپر آل  ی ژگیو  نی تر  مهم .شود ی استفاده م  یی ایمیش

 .بالا و تحت تنش است یاستفاده در دماها

 

 

 کل ین یاژهایکاربرد آل 3#

 یگسترده ا یکاربردها  م،ینام برد کلین یاژهایکه از آل  ی توجه به خواص با
استفاده در  تیو قابل ی در برابر خوردگ تمقاوم  .آن ها وجود دارد یبرا

 .هستند اژهایآل ن یا ادیکاربرد ز لیحرارت بالا، عمده دلا

 :میکن ی کاربردها اشاره م نیاز ا ی ادامه به برخ در
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 ما ی: قطعات راکت، جت و هواپیی و نقل فضا حمل •
 و مهره  چی: پمپ ها، خنک کننده ها، پیی ایمیش ع یصنا •
 محفظه احتراق، محورها  سک،ی: دمایهواپ یها نیتورب •
 و مهره ها چیها، پ غهیبخار: ت  یها روگاهین •
 اگزوز، توربو شارژ یها چهی: دریستون یپ یموتورها •
 یابزار دندان پزشک ،ی پزشک  ی: پروتزهای پزشک  لیوسا •
 یفلز  یابزارها ،یفلز   ی: قالب هایفلزکار  •

 ی استفاده م  زین ری ز ات یخصوص یدارا یاژهایدر موارد خاص تر از آل البته
 :شود

انسباط  بیآهن ضر-کلین اژی: آلنی پا ی انبساط حرارت بیبا ضر اژیآل •
 .است اژیآل نیدر ا کلیبه خاطر حضور ن نیا .دارد ی ن یپا ی حرارت

 دی در تول اژهایدسته از آل نی: اتهی سیمقاوم در برابر الکتر اژیآل •
مس -کلین یاژهایآل .شوند یاستفاده م  ی و ابزارآلات کنترل زات یتجه
 .هستند اژهایدسته از آل  نیاز ا ومی نیآلوم-کروم-کلیو ن

را در   کلیاز ن یی که درصد بالا یی اژهای: آلی سینرم مغناط  یاژهایآل •
 نیا .هستند یی بالا  ی سیمغناط یر ینفوذپذ یدارا ساختارشان دارند،

 .ها و ضبط صوت ها کاربرد دارند کروفونیدر حسگرها، م اژهایآل
  ی که تحت تنش قرار م ی هنگام اژهایآل نیحافظه: ا یدارا یاژهایآل •

خود  هیتوانند به شکل اول  ی از برداشتن تنش دوباره م  بعد رند،یگ
  تیپر اهم از .است ی ژگ یو نی ا یدارا ومیتانیت - کلین اژیآل .برگردند
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عضلات   ،یارتوپد  یها رهیتوان به گ  ی م اژهایآل نی ا یکاربردها نی تر
 .اشاره کرد ی ارتودنس یها میقلب و س ی مصنوع 

 


