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 یبرا یا انه ی را ی سی برنامه نو  یاز زبان ها ی کی R ی س یان برنامه نوزب
گام به  نی مهم تر ی س یبرنامه نو یها  زبان .اطلاعات است لیو تحل هیتجز
راستا به عنوان  نیدر هم زین R .هستند یو توسعه تکنولوژ  تی ری مد یسو

زبان چگونه به  نیا اما .در علوم داده ارائه شده است شرویابزار پ کی
 شده است؟  ل یعلوم داده تبد یایدر دن ی س یزبان برنامه نو  نیمحبوب تر

در مورد آن  دیو دوست دار دیزبان علاقمند هست نیبه ا زیشما ن اگر
 .دیمقاله با ما همراه باش  یتا انتها دیکسب کن یشتر ی اطلاعات ب

 

 R یسیمه نوزبان برنا یمعرف 1#

 

R منبع باز ی س یزبان برنامه نو کی (Open Source) نیا .است گانیو را  
 Robert) روبرت جنتلمن  ی س یزبان توسط مبتکران زبان برنامه نو

Gentleman) هاکایو روس ا (Ross Ihaka)  شد جادیا 1993در سال. 
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  یبرا یو ابزار  ینرم افزار محاسبات آمار  کیدر واقع به عنوان  R زبان
 لیو تحل هیتجز یاز آن برا دیتوان ی م  شود که ی شناخته م لیو تحل هیتجز

  یفهرست گسترده ا یزبان دارا نیا .دیخود استفاده کن  یو نمودار داده ها
  ریاز آن ها شامل موارد ز ی برخ  است که ی کیو گراف یآمار  یاز روش ها

 :هستند

 machine learning) نیماش یر یادگی  یها تمیالگور •
algorithms) 

 (linear regression) ی خط ونیرگرس یآمار  کیتکن •
 (time series) ی زمان یها  یسر  یها مدل •
 (statistical inference) یداده توسط استنباط آمار  لیتحل •

 یبه طور گسترده توسط محققان در رشته ها R ی س یبرنامه نو زبان
توسط معلمان آمار و روش  نیهمچن ج،ینتا شیبرآورد و نما یمختلف برا

 یپرکاربرد یعامل ها ستمیزبان در س نیا .شود ی استفاده م قیتحق یها
 .مورد استفاده قرار گرفته است زین macOS و  Windows  ،Linuxرینظ

زبان نوشته شده  نیبا خود ا R ی س ینامه نوزبان بر یکتابخانه ها  شتریب
 یاز کدها حا یدر آن، ترج نیسنگ ی محاسبات یانجام کارها یبرا اما اند؛

C++ ،C  و Fortran  شود ی استفاده م. 

R یاز شرکت ها ی ار یبس بلکه است؛ انینه تنها مورد اعتماد دانشگاه  
از آن ها  ی کنند که برخ  ی استفاده م  ی س یزبان برنامه نو نیاز ا زیبزرگ ن

 :عبارتند از
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• Uber 
• Google 
• Airbnb 
• Facebook 
• Twitter 
• Bing 
• Accenture 
• Wipro 

 

 R یسی زبان برنامه نو یها یژگی و 2#

  یها ی ژگیبه دو دسته و  ی به طور کل R ی سی زبان برنامه نو یها ی ژگ یو
شوند که   ی م یزبان طبقه بند نی در ا ی س یبرنامه نو ی ها ی ژگ یو و یآمار 

 میآن ها خواه یها  رمجموعهیها و ز  ی ژگ یو نیا  ی در ادامه به بررس
 .پرداخت
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 R زبان یآمار  یها یژگیو 1-2#

 (Basic Statistics) هیپا آمار .1

 :عبارتند از هیاصطلاحات آمار پا نی تر جیرا

 (Mean) نیانگیم •
 (Mode) نما ای حالت •
 (Median) انهیم •

 ایبه مرکز  شی گرا یبه عنوان سنجش ها هیموارد در آمار پا  نیا
Measures of Central Tendency و   فی شوند که در توص ی شناخته م

  نیا R ی سیزبان برنامه نو یها ی ژگیاز و  ی کی .داده ها کاربرد دارند شینما
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 یر یاندازه گ ی را به راحت یمرکز  شی توان گرا ی استفاده از آن م با است که
 .کرد

 :(Statistical Graphical Techniques) یآمار  کی گراف کیتکن .2

تجسم داده ها   ی آمار برا نهیاست که در زم ی ک یگراف ،یآمار  کی گراف کیتکن
و توسعه   جادیا یبرا یادیامکانات ز یدارا R زبان .شود ی استفاده م 

 .جالب است یآمار  یها کیگراف

 :پرکاربرد عبارتند از ینمودارها نیاز ا ی برخ

 .هستند (graphic maps) یک یگراف یها نقشه •
روش  کی که  (Mosaic plot ای Marimekko) کی موزا   نقشه •

 .است ی ف یک ریچند متغ ایتجسم داده ها از دو   یبرا ی کیگراف
است که در  ی نوع نمودار اکتشاف  کیکه  (Biplot) ی دوقطب نمودار •

 .شود ی آمار استفاده م 

  کی یرهای دهد اطلاعات هر دو نمونه و متغ ی اجازه م ی دوقطب نمودار
 .داده شوند شی نما ی ک یداده به صورت گراف سیماتر

 :(Probability Distributions) احتمال ع یتوز  .3

ما  R استفاده از زبان با .کند ی م یدر آمار باز  ی احتمال نقش مهم ع یتوز 
 یدو جمله ا ع یاحتمال مانند توز  ع ی انواع توز یبه راحت  میتوان  ی م

(Binomial Distribution) یعاد  ع ی، توز (Normal Distribution)  ،
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  تی ریرا مد گرید یار یو بس (Chi-squared Distribution) دو یکا ع یتوز 
 .میکن

 :(Data Analysis) داده ها لیو تحل هیتجز .4

و   هیتجز  یاز ابزارها برا  یا کپارچهیمنسجم و  ع،یمجموعه وس  R زبان
 .کند ی داده ها را فراهم م  لیتحل

 

 R زبان یسیبرنامه نو یها یژگیو 2-2#

 : (R Packages) آر ی س یزبان برنامه نو یها جیپک .1

 یبرا یادیز ی است که کتابخانه ها  نیا R زبان ی اصل یها  ی ژگیاز و  ی کی
  با نام ی گانیکه جامع باشب کی یدارا R زبان .آن در دسترس است

CRAN داده   یبسته را در خود جا 100000از  شیمخزن ب نی ا است که
 .است
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 :(Distributed Computing)  شده ع یتوز   محاسبه .2

 ینرم افزار  ستمیس کی یآن اجزا در است که ی شده مدل ع یتوز   محاسبه
  ی به اشتراک گذاشته م انهیرا  نیچند نیو عملکرد ب  یی بهبود کارا یبرا

  ع یتوز   ی سیبرنامه نو  یکه برا multidplyr و ddR دی جد جیپک دو .شود
 .منتشر شدند 2015شوند، در نوامبر   ی استفاده م R شده در

 

 R زبان تیمحبوب لیدل 3#

 

 یاز کتابخانه ها ی زبان انواع نیا .میکن ی علم داده استفاده م  یبرا R از
 .دارد یآمار  ی محاسبه و طراح  یبرا ی طیمربوط به آمار و مح 
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را به عنوان ابزار برنامه  R، (Quantitative Analysts) ی کم  لگرانیتحل
  یرا برا یا  دهیچیپ ی اضیر یها مدل ها آن .کنند یاستفاده م  ی س ینو

 میتصم یها از آن ها برا شرکت کنند تا ی م  یساز  ادهیداده ها پ یغربالگر 
 یبه غربالگر  R زبان ن،یبنابرا استفاده کنند؛ سکیر تی ریدر مورد مد  یر یگ

داده  لگرانیاست و تحل جیرا R ی س یبرنامه نو زبان .کند ی داده ها کمک م 
از آن استفاده   (Research Programmer) ی قاتیتحق سانیو برنامه نو 

داده ها،  یجمع آور  ل،یو تحل هی تجز  یابزارها برا نی ها از ا آن .کنند ی م
 یدر داده ها ی اساس یراه حل و ابزار  نی بهتر افتنیداده ها جهت  لیتبد
 .کنند ی استفاده م  ی مال

داده ها   لیو تحل هیآمار و تجز ن،یماش   یر یادگی یبرا شرویپ یابزار  R زبان
 R .کرد جادیتوسط آن ا ی توان به راحت ی ها را م جیتوابع و پک ا،یاش .است

  ی عامل ها اجرا م ستمیدر تمام س ی عنیمستقل از پلتفرم است؛  ی زبان
 .شود

  ی توانند آن را در هر سازمان   ی همه م ی عن یو منبع باز است؛  گانیرا R زبان
است که به ما امکان  یبسته آمار  کی R .مجوز نصب کنند دیبدون خر

با  دیتوان ی م ن یبنابرا دهد؛ ی را هم م( C++ ،C) گرید یاادغام با زبان ه
زبان ها تعامل   ریشده توسط سا ی بررس  یو منابع داده ا یآمار  یبسته ها

 شیدارد که در حال افزا یادیکاربران ز R ی س یبرنامه نو  زبان .دیداشته باش
 .هستند

R در علم داده است که  ی س یبرنامه نو یزبان ها نی امروزه از متداول تر 
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 در .انواع داده ها را دارد لیو تحل هی تجز ،یجمع آور  ی روند برا نی تر داغ
رفع اشکال و  د،یجد یها جی، همه از ارائه پکR زبان سانیجامعه برنامه نو

 .کنند ی بهبود کد استقبال م 

 

 R یسیزبان برنامه نو  بیمعا 4#

 

 R دستورات  اگرچه  .ستندینها کاملا استاندارد  جیاز پک ی ، برخR زبان در
زبان برنامه   نیممکن است ا  اما رسانند؛ ی حافظه م  تی ر یبه مد ی فشار کم 

 اریبس R ی س یبرنامه نو زبان .تمام حافظه موجود را مصرف کند ی س ینو
 است. MATLABو   Pythonمانند  ی س یبرنامه نو  یزبان ها ری کندتر از سا


