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در واقع   میکن ی اطراف مشاهده م  یعیطب یایکه در دن  ی ت را ییاز تغ یار یبس
  به .رنگ برگ ها و رشد گل رییمانند تغ  هستند؛ یی ایمیش ریی از تغ ی ناش
 است؛ یی ایمیش ریی تغ ی میاز مباحث مهم و جذاب علم ش ی ک ی ل،یدل نیهم

کرد که انسان را  دیتول دیجد  یتوان ماده ا  ی دو ماده م بیبا ترک رایز
در اقتصاد   یی سهم به سزا یی ایمیمواد ش ن،یبر ا علاوه .کند ی شگفت زده م 

  یضرور  یی ایمیش رات ییمواد در تغ حی صح تی ریمد نیبنابرا ما دارند؛
 .است

کسب   یبرا د،ی علاقه مند هست ی میموضوع در علم ش نیبه ا زیشما ن اگر
 .دیبا ما همراه باش شتری اطلاعات ب

 

 یی ایمیش رییتغ  فی تعر  1#

 بیاست که ترک ی واکنش (Chemical Change) یی ایمیش رییتغ
دهد   ی رخ م ی زمان  رییتغ نیا .دهد  ی م  رییماده خالص را تغ کی  یی ایمیش

 .شود لی چند ماده خالص متفاوت تبد ای کیماده خالص به  کیکه 
رخ   یی ایمیش رات ییکه تغ ی هنگام .وجود دارند یی ایمیش  رات ییاز تغ ی انواع

که بر اثر   ی صورت در .شود ی م  جادی ماده ا یدر انرژ  زین ی راتییدهند، تغ ی م
  ی که گرما را جذب م یر ییشود، واکنش گرمازا و تغ دی گرما تول رییتغ نیا

 .نام دارد ری کند، واکنش گرماگ
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و   میسد نیب  واکنش توان به  ی م یی ایمیش رات ییاز تغ یعنوان نمونه ا به
واکنش   نیا در .اشاره کرد دروژنی و ه میسد دیدروکسیه دیتول یآب برا

آزاد شده به صورت خودکار در  دروژنیشود که گاز ه ی آزاد م یآن قدر انرژ 
 .سوزد ی هوا م 

 

 

 یی ایمیش رییتغ صینحوه تشخ 2#

واکنش  قیماده از طر کی افتد که  ی اتفاق م  ی زمان  یی ایمیش رییتغ
در صورت   ی گاه .شود ی م لیتبد د یچند محصول جد  ای کیبه  یی ایمیش

توان گفت   ی م مطرح شده اند،  ریکه در ز یی از شاخص ها کیمشاهده هر 
 :رخ داده است یی ا یمیش رییتغ کیکه 
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  بیمانند؛ اما ترت  ی تعداد و نوع اتم ها ثابت م   ،یی ایمیش رات ییتغ در •
 .کند  ی م  رییآن ها تغ

واکنش    قیمگر از طر ستند؛ین ری برگشت پذ یی ا یمیش رات یی تغ اکثر •
 .گرید یی ایمیش

کند. به عنوان مثال هنگام احتراق، ممکن   ی م رییماده تغ  کی بیترک •
پوسد، ظاهر آن به طرز  یغذا م ی وقت .شود د یاست خاکستر تول

 .کند ی م  رییتغ  ی محسوس 
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  نیاز ا کی چیممکن است بدون ه یی ایمیش رات ییکه تغ دیاست بدان مهم
آهن  ی عنوان مثال، زنگ زدگ به .آشکار شوند یناظر عاد یشاخص ها برا

کشد تا   ی طول م یادی زمان ز اما  شود؛ ی رنگ م رییگرما و تغ جادیباعث ا
 .روند در حال انجام باشد نیاگر ا ی آشکار شود، حت  رییتغ نیا

 

 ییایمیش  رییاز تغ یینمونه ها  3#

 :مواد عبارتند از یی ا یمیش رات یی تغ یاطراف ما، نمونه ها در

 کربن(  دیاکس یو سرکه )آزاد شدن حباب گاز د نیریجوش ش بیترک •
 احتراق  •
 یدگ یپوس •
 با هر نوع باز د یهر نوع اس بیترک •
 تخم مرغ  پختن •
 سوزاندن  شمع  •
 زدن آهن زنگ •
 آب( دی)تول ژنیو اکس دروژنیگرما به ه افزودن •
 غذا  هضم •
 زخم یرو  دیکسپرا  ختنیر •
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 جادیا یدیکه محصولات جد یر ییهر تغ  ،ییایمیش ریی با تغ سهی مقا در
توان به شکستن  ی عنوان مثال م  به .دینام ی ک یزیف رییتوان تغ  ی نکند را م

 .شکستن تخم مرغ و مخلوط کردن ماسه و آب اشاره کرد وان،یل

 

 یی ایمیش رییانواع تغ  4#

شوند که به  ی م   میبه سه دسته تقس یی ایمیش رات ییتغ  دانانیمینظر ش از
 :هستند ریشرح ز
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 :ی معدن یی ایمیش رات ییتغ •

هستند که عموماً شامل   یی ایمیش  یواکنش ها ی معدن یی ایمیش رات ییتغ
شامل مخلوط کردن  ی معدن  رات ییاز تغ یی ها نمونه .شوند ی عنصر کربن نم 

و  شی اکسا ی)از جمله احتراق( و واکنش ها ونیداسیو بازها، اکس دهایاس
 .کاهش هستند

 :ی آل  یی ایمیش رات ییتغ •
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  ی)حاو ی آل  بات یهستند که شامل ترک یی آن ها ی آل  یی ایمیش رات ییتغ
توان به شکستن    ی عنوان مثال م به .شوند ی ( م دروژنیکربن و ه

و   ونیلاسیمت ون، ی زاسی مرینفت، پل شگاهیدر پالا نیسنگ یها دروکربنیه
 .اشاره کرد ونیهالوژناس

 :یی ا یمیوشیب رییتغ •

هستند که در موجودات زنده   ی آل یی ایمیش رات ییتغ  یی ایمیوشیب رات ییتغ
ها و هورمون ها  میتوسط آنز  یی ایمیوشیب یواکنش ها نی ا .دهند ی رخ م

توان به  ی م  یی ا یمیوشیب رات ییاز تغ یی عنوان نمونه ها به .شوند ی کنترل م 
 .فتوسنتز و هضم اشاره کرد تروژن،ین تیربس، تثبچرخه ک ر،یتخم

 

 ج ی را ییایمیش  راتییتغ 5#

 .میکن ی را بررس  یی ایمیش رییدر تغ  جی را رات ییکه تغ میقصد دار حال

 .آمده است  یی ایمیش  یواکنش ها یهمه شاخص ها ریز در
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 دما رییتغ 1-5#

  ی م  ش،ی آزما کی  ی ط در .است یی ایمیش رات ییدما مشخصه تغ رییتغ
دما   اگر .دما را کنترل کرد رییبشر قرار داد و تغ کیدماسنج را در  کی توان 

دما محتمل   شیافزا  نیهمان طور که در اکثر واکنش ها ا ابد،ی  شیافزا
 یدما رییدما با تغ رییتغ نیا .رخ داده است یی ایمیش  رییتغ  احتمالاً  است،

توان گرم  ی م  ،یکیز یف یدما ریینمونه از تغ  یبرا .متفاوت است  ی کیزیف
 کی  ،یی ایمیش راتییحال، در مورد تغ نیا با .شدن آب در سماور را نام برد

واکنش   نی حاصل از ا جهینت شود و ی مخلوط م گری د بیبا ترک بیترک
 .باشد ی محصول م کی دهنده 

از  ی ناش یدما  رییتغ  شوند، ی که واکنش دهنده ها مخلوط م  ی هنگام
 .است یی ایمیش رات یی واکنش، نشان دهنده تغ
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 در رنگ رییتغ 2-5#

است که در حال انجام  یی ایمیواکنش ش ات یخصوص گری از د زیرنگ ن رییتغ
فلز را در طول زمان   ی بخواهد زنگ زدگ یعنوان مثال، اگر فرد به .است

شده   ی کرده و نارنج رییشود که رنگ فلز تغ ی م متوجه مشاهده کند،
 .است یی ایمیواکنش ش کیاز  یرنگ شواهد رییتغ  نیا .است

 قابل توجه یبو 3-5#

 یدیجد یشوند و بو ی عنصر با هم مخلوط م  ای بیچند ترک  ایدو  ی وقت
که   ی عنوان مثال، هنگام  به .دهد ی رخ م  یی ایمیشود، واکنش ش ی م  جادیا
  یی ایمیواکنش ش کی (، ده یتخم مرغ گند کی ) ردیگ ی تخم مرغ بو م  کی

 .است یی ایمیش ریی تغ  جهی موضوع نت نی ا .رخ داده است

 رسوب   لیتشک  4-5#

علائم واکنش  نی تر ع یاز شا یک یوجود آمدن رسوب ممکن است  به
جامد   ایمحلول  کی است که درون  یدر واقع جامد  رسوب .باشد یی ایمیش
  یها که محلول ها ونیبا سوسپانس دیها را نبا رسوب .شود لیتشک گرید

عنوان مثال،   به .همگن با ذرات شناور در آن ها هستند، اشتباه گرفت
 دهد، ی نشان م  یی ایمیواکنش ش میکربنات محلول با بار کیکه  ی هنگام
 .واکنش قابل مشاهده است نیدر ا  میکربنات بار رسوب
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 حباب   لیتشک  5-5#

واکنش  یخص هااز شا گرید یکی به عبارت بهتر گاز،  ای حباب  لیتشک
دما   رییشود، تغ ی م  جادیکه حباب ا ی هنگام  .در حال انجام است یی ایمیش
  ی حباب اغلب با هم اتفاق م لیدما و تشک ریی تغ .ممکن است رخ دهد زین

 افتند.


