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شده   یی چگونه بزرگ نما ی کروسکوپ یم یعکس ها می که بدان نیا یما برا
  نیکند که در ا ی و چگونه عمل م  ستیچ کروسکوپیکه م میبدان دیبا اند،
از  یدیجد یها  چهیها در کروسکوپیاز اختراع م بعد .است نیزبیحد ر

 .انسان باز شد یبرا رامونیبه علوم مختلف پ ی اب یشناخت و دست

  ی و عملکرد آن م  کروسکوپیمختلف م یاجزا حیمقاله ما به توض نیا در
 .می پرداز

 

 (Microscope) ست؟یچ کروسکوپیم 1#

  زیر ات یجزئ یی بزرگنما ایکوچک  ءی ش کی  یی بزرگ نما کروسکوپ، یم هدف 
آن است که با چشم   زیر ینمونه ها ی جسم بزرگ تر به منظور بررس کی
رصد  یها برا کروسکوپیاز م ی برخ از .ستندیقابل مشاهده ن رمسلحیغ
دستگاه به دانشمندان   نیا .کنند  ی استفاده م ی جسم در سطح سلول کی

 یاندامک ها  ری و سا یتوکندر یسلول، هسته، م کی شکل دهد تا ی اجازه م
 .آن را مشاهده کنند

  باشند که ی م ی متفاوت یها یی بزرگ نما یمختلف دارا یها کروسکوپیم
  ی نمونه مورد نظر چند برابر م ریگوناگون تصو یها ی با وجود عدس  عموما  
 .شود
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 یها براساس عبور نور با طول موج ها کروسکوپیم یدر تمام  ی کل اصول
کوتاه تر   یطول موج عبور  نیچقدر ا هر .باشد ی ها م ی متفاوت از عدس
 .است شتری ب کروسکوپیآن م ک ی باشد، قدرت تفک

  ی مورد استفاده قرار م  ی ح ی تفر لیها به عنوان وسا کروسکوپیابتدا م در
بهتر و با  ی ئیش  یها ی ساخت عدس تر،ش یب یبا پژوهش ها اما گرفتند؛

نمونه را   کیاز   یشتر یب ات یگران توانستند جزئ پژوهش شتر،یب ات یجزئ
به نام   یشخص تیدرنها .انجام دهند ی آن ها مطالعات  یو رو نندیبب
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را   کروسکوپیم یی بزرگ نما زانی م ی علم ی"ارنست آبه" توانست مبنا
 .کند فیتعر 

  ی وقت آن است که به بررس  ست،ی چ کروسکوپیم می که متوجه شد حالا
 .می وضوح آن بپرداز

 

 ست؟ یچ کروسکوپیوضوح م ای مفهوم قدرت  2#

 یدو نقطه نور  کیآن در تفک ییبه توانا  کروسکوپیقدرت م ای  وضوح
 .باشند ی م  کی نزد گریکدیبه  اریشود که بس ی گفته م  نمونه  ساطع شده از

به هم  کی تواند نقاط نزد  ی داشته باشد، م یی وضوح بالا کروسکوپیم اگر
معنا   نیتوان گفت که وضوح بالا به ا ی م  نیبنابرا کند؛  کیاز هم تفک زیرا ن

 .به هم به عنوان نقاط جدا از هم مشاهده شوند کی نزد نقاط است که
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 ست؟ یچ کروسکوپیدهنده م لیتشک یاجزا 3#

 :هستند  ری ها موارد ز  کروسکوپیهمه م  نیثابت در ب یاجزا

 : (Eyepiece) ی چشم  ی عدس •

 یو دارا ردیگ ی مطالعه نمونه ها مورد استفاده قرار م یبرا ی عدس  نیا
 .برابر است 15تا  10 یی بزرگ نما

 :(Nosepiece) نوزپس •

ها   آن .آن قرار دارند یبر رو ی ئی ش ی چند عدس ایاست که دو  یا قطعه
  ی مورد استفاده قرار م  یی از بزرگ نما ی ر درجات مختلف فرد د ازیبسته به ن

 .رندیگ

 :(Objective Lens) ی ئ یش ی عدس •

  نیچرخاندن ا با .شوند ی م  افتیبرابر  100 ،10 ،40 یی لنزها با بزرگ نما نیا
 .میآن ها را مقابل نور قرار ده دیها با ی عدس

 :(Diaphragm) افراگمید •

است که از نمونه عبور کرده و به چشم ما برخورد  ینور  زانیکنترل م یبرا
 .کند ی م

 : (Stage) طبقه •
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وجود دارد   یشکل است که در وسط آن حفره ا لیمستط یصفحه فلز  کی
دهد  ی حفره وسط اجازه م نیمتصل شده است. ا کروسکوپیبدنه م به و

 .فتدینمونه ب یکه نور بر رو

 :(Body) بدنه •

 .است کروسکوپیم بدنه

 : (Light) نور •

 .کند  ی آن عبور و به نمونه برخورد م  یاست که از حفره بالا ینور 

 :(Base) هیپا •

 .شود ی است که باعث ثبات آن م کروسکوپیم هیپا
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 Microscope) ست؟یچ کروسکوپیلام م 4#
Slide) 

  ی قرار گرفتن نمونه، مطالعه و بررس یبرا باشد که ی نازک م یا شهیش لام،
در  ی شگاه ی که حرکت دادن لام آزما یی آن جا از .است کروسکوپ یم ریآن ز

مشاهده راحت   یبرا تی موقع نی و قرار دادن آن در بهتر  کروسکوپیم ریز
به  ی شگاهی از لام آزما استفاده تر از حرکت دادن خود نمونه است،

  ی کمک م کروسکوپیم ریدد در زمتع ینمونه ها ع یسر  ی محققان در بررس 
 .کند
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 ست؟ی چ کروسکوپیلامل م 5#

 ی هستند که از لام ها کوچک تر و نازک تر م  یا شهیقطعه ش زیها ن لامل
  ی را انجام م ریموارد ز  ی که به طور کل رندیگ ی آن ها قرار م یرو بر باشند و

 :دهد

آن بهتر و   یتا اجزا ردیشود که نمونه صاف قرار بگ ی باعث م  لامل •
 .شوند دهیواضح تر د

قطعه از آلوده شدن نمونه توسط ذرات هوا و گرد و غبار   نیا •
 .کند ی م یر یجلوگ

 .شود ی شدن نمونه م  زولهیا باعث •
 .کند ی م یر یبا نمونه ها جلوگ کروسکوپیتماس لنز م از •
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  ی م یر ینمونه جلوگ شدن دیشدن و اکس دراتهیه یدر د ریتاخ از •
 .کند

 

 

 کروسکوپیانواع م 6#

ها  کروسکوپیانواع م هیدارند که بق ی نوع اصل 2ها  کروسکوپیم
 .آن ها هستند رمجموعهیز

 .میپرداز ی آن ها م  حیادامه به توض در
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 (Optical Microscope)  ینور  کروسکوپیم 6#- 1

لنز کندانسور به  کی قیبه بالا، از طر نیینور از پا کروسکوپ یم نیا در
به چشم  ی و لنز چشم  ی ئیلنز ش قی از طر تی درنها .شود ی نمونه تابانده م 

چقدر نمونه  هر .شود ی متمرکز م یا  شهیش یتوسط لنزها نور .رسد ی ما م 
 نیبنابرا شود؛ ی م  دهیتر د  کی تار  ریرا جذب کند، در تصو  یشتر ینور ب

 .شفاف باشدنازک و  اریبس دینمونه با

)که   ی لنز چشم  یعدد رو ،ینور   کروسکوپیم  یی محاسبه بزرگ نما یبرا
 اکثر .میکن ی ضرب م  ی ئیلنز ش یی برابر است( را در بزرگ نما 10معمولا  
امکان به  حد که بتوانند تا نیا یبرا ینور  یها کروسکوپیم  ی ئیش یلنزها

 .شوند، قابلت چرخش دارند  کینمونه خود نزد
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 :ینور  کروسکوپ یم یای مزا

 استفاده  سهولت •
 بودن ارزان •
 دادن رنگ ها  نشان •
 استفاده از نمونه زنده  تیقابل •

 ست؟ یچ ینور  کروسکوپیم  یها تیمحدود 



 

11 www.namatek.com 

 یطور  به دارد؛ ی ن ییوضوح پا   ف،یضع ینور  یطول موج ها لیدل به •
 کرومتریصله دو ماجسام جدا از هم با فا کی که تنها قادر به تفک

 .است
 .دارند ی کم  یی نما بزرگ •

 Electron)  یالکترون  کروسکوپیم 6#- 2
Microscope) 

 .ردیگ ی استفاده از نور از الکترون ها بهره م یبه جا کروسکوپیم نیا
 .دارند یکوتاه تر  یکنند؛ چرا که طول موج ها ی عمل م ی ها عال  الکترون

 زیبه هم را ن کینزد ی لیدهند که اجسام خ ی امکان را م نی ا جهیدرنت
  ی م  ی عنی دارند، یوضوح بالاتر  ی الکترون  یها کروسکوپیم .کنند کیتفک

 نیدر ا ما .کنند زی از هم متما ینانومتر  1توانند اجسام را در فاصله 
 هیقادر به ته نی همچن .میکن ی استفاده نم ی ها از لنز چشم کروسکوپیم

 .هستند ی سطح یبالا از ساختارها اتیبا جزئ یر یتصاو 

 نیا .باشد یهزار برابر م  200دارند که تا  یادیفوق العاده ز یی نما بزرگ
  ی الکترون کروسکوپیم به .هست زین یسه بعد تیفیک  یدارا کروسکوپیم
که   دیگو ی ما م به کند و ی م  جادیرا ا ریمتصل است که تصو وتریکامپ کی

 در تلف نمونه جذب شده است ومخ یچقدر الکترون توسط بخش ها
  کروسکوپیم  نیاول .شود ی ظاهر م  وتریکامپ یبر رو ری تصو تینها

 Scanning Electron) نگیاسکن کروسکوپیم ،یالکترون 
Microscopes) ا ی SEM بود. 
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 :است ریدارند که به شرح ز زین یی ها تیمحدود  SEM یها کروسکوپیم

 .هستند متیق گران •
 .دارد ازین یادیز اریبس ی ها آموزش ها کروسکوپیم نیبا ا کار •
زنده  دیشود نبا ی استفاده م  کروسکوپیم نیا ی که برا یی ها نمونه •

که الکترون   رایمرده استفاده شود؛ ز یاز نمونه ها دیبا حتما   باشند و
 .عبور کند ی خال یفضا کیاز  دیبا

فلزات  یحاو  شوند، ی استفاده م  کروسکوپیم نی که در ا یی ها رنگ •
 .باشند ی م ی هستند که به طور معمول سم  نیسنگ

ما قادر  جهی نت در هستند و دیو سف  اهیشود س ی م  جادی که ا یر یتصاو  •
رنگ آن ها   میو مجبور میباش ی از رنگ نمونه ها نم ی ح یبه ارائه صح
 .میرا حدس بزن

  کروسکوپیاستفاده از م طیشرا میبدان دیبا م،یکه با انواع آن آشنا شد حال
 .ستیچ
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 ست؟یچ  کروسکوپی استفاده از م طی شرا 7#

  باشد که ی از پروژه ها م یار یدر انجام بس یپرکاربرد له یوس کروسکوپیم
 یبرا .کند ی به ما کمک م زی و مطالعه موجودات و ذرات ر ی بررس در

 :انجام داد ریلازم را به شرح ز یها اطیاحت دیاستفاده از آن با

 

را در امتداد  ی عدس  نیتر ف ی ضع ی چرخش صفحه گردان عدس با .1
 .میده ی قرار م ی چشم  ی عدس

  ی م نگاه و دیده ی قرار م ی چشم  ی عدس یرا رو  تانیچشم ها ی وقت .2
 .دیکن می نور را تنظ افراگمیبا استفاده از د د،یکن
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 رهیلام قرار دارد، با استفاده از گ یرا که بر رو  ی کروسکوپیم نمونه .3
 .دیکن میمخصوص ثابت و تنظ یها

را با نمونه  ی فاصله عدس  م،یتنظ چیبا پ دیبا شتر،یب یی بزرگ نما یبرا .4
تر در  یقو ی تا عدس دیرا بچرخان ی عدس سپس داده و شیافزا

 .ردیقرار گ ی چشم  ی امتداد عدس
 .نکند دایس پ تما  ی کروسکوپی با نمونه م ی ئیش ی که عدس  دیکن توجه .5
  ی عدس نی تر فیاز ضع کروسکوپیم ریمشاهده اجسام در ز یبرا .6

 .دیتر برو  یقو یها ی و به سمت عدس  دییشروع نما


