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  ی کیژئوتکن شاتی آزما نیاز مهم تر  ی کیبه عنوان  میبرش مستق  شی آزما
 کیعنوان  به .پرکاربرد است اریوژه، بسشناخت خاک محل پر  یبرا

  تیخواهد در صنعت ساخت و ساز فعال ی که م  ی کس ایمهندس عمران 
آن  ی خروج ی و پارامترها شی آزما نیاست که با روش انجام ا لازم کند،

 .دیآشنا شو

. با میپرداز ی و روش انجام آن م میبرش مستق  شی آزما ی ادامه به بررس در
 .دیما همراه باش

 

 ست؟یخاک چ میبرش مستق شی آزما 1#

رخ   ی کیژئوتکن یکه در پروژه ها یی ها ی ختگیگس دیدان ی طور که م  همان
در  لیدل نیهم به .هستند ی برش  یها ی ختگیاز نوع گس عمدتا دهد، ی م
برخوردار  یا  ژهی و تیخاک از اهم ی مقاومت برش ن ی پروژه ها تع نیا

 .است

 ری شامل موارد ز ی کیژئوتکن یپروژه ها یخاک برا ی مقاومت برش  برآورد
 :باشد ی م

 ها بیش یدار یپا •
 شده  یگودبردار  ی ها وارهید یدار یپا •
 یمقاومت پ نی و تخم نی تع •
 حائل واری وارد بر د ی فشار جانب محاسبه •
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 میبرش مستق شی خاک، آزما ی مقاومت برش نیمرسوم تخم یروش ها از
(Direct Shear Test) بر اساس   میبرش مستق شیآزما  .باشد ی م

ساده بودن و کاربرد   لیدل به و ردیگ ی صورت م  ASTM D 3080 استاندارد
 .رواج دارد اریمختلف بس ی خاک یها پیت  یبر رو

و درشت دانه  زدانه ی مصالح ر یاستفاده برا تیقابل میبرش مستق  شی آزما
 (φ) خاک ی و اصطکاک داخل (C) ی چسبندگ  رینظ یی پارامترها را دارد و

 .هستند یر یقابل اندازه گ میبرش مستق  شی تحت تنش موثر در آزما
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 میبرش مستق شی آزما یتئور  2#

شکست موهر  ار یتواند بر اساس مع ی م  ی خاک، مقاومت برش  کیمکان در
 .گردد ی ابیارز (Mohr-Coulomb) کلمب

 :دارد ی بستگ  ریبه سه عامل ز ی مقاومت برش  ار،یمع نیا طبق

 (σv) ی ع یموثر طب تنش .1
 (φ) ی اصطکاک داخل هیزاو .2
 (C)  ی چسبندگ .3

 :کنند ی م دایارتباط پ گریکدیبا  ر یتوسط معادله ز که

(φ)  T= C + σv * tan 

 

 بیو معا ای کاربردها، مزا 3#

 :میبرش مستق شی آزما یکاربردها

  ی اطراف سد، بررس ی آب، شستگ ی برش یپارامترها نی )تع یسدساز  •
 سد و...( یها  ی روانیش یدار یپا

 ی ساز  تونل •
 ها(  ی روان یش ی ختگیگس ایلغزش  ی ها )بررس ی روانیش یدار یپا •
 لغزش و...( نی زم ،یی )روانگرا ی کیمخرب ژئوتکن  یها دهیپد ی بررس •
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 ش یآزما  یای مزا

 استفاده  سهولت •
 بودن ارزان •
 بالا  سرعت •
 یسه محور  شیتر نسبت به آزما ع یمناسب تر و اشباع سر ی زهکش •

 ( .سه محوره است شی سوم آزما کی  م،یبرش مستق شی نکته: زمان آزما)

 ش ی آزما بی معا

 یختگیبودن صفحه گس ی لیتحم •
 کنواختیریتنش غ ع یتوز  •
 ی فشار آب حفره ا یر یاندازه گ عدم •
و   شات ی تنش در هر مرحله از آزما تیقابل محاسبه بودن وضع ریغ •

 در هر نقطه از نمونه 
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 قابل توجه نمونه  بیتخر •
 ن ییپا یماندگار  مقاومت •

 

و   یدانه ا یدر خاک ها  شی مراحل انجام آزما 4#
 چسبنده

 :اول گام •

خاک  مقدار .کنند ی م  یر یمرحله اول وزن خاک درون ظرف را اندازه گ در
 .قرار داد شی باشد که بتوان با آن سه نمونه را تحت آزما یبه اندازه ا دیبا
به   زیجسم برنده ت  ای چسبنده نمونه خاک را توسط کاتر  یخاک ها در

 .دهند ی اندازه جعبه برش، برش م

 :دوم گام •

و با دقت در   یر یرا اندازه گ میبرش مستق شی و عرض جعبه آزما ارتفاع
 .کنند یمحل خود ثابت م 

 :سوم گام •

حدودا  یی که فضا ی به صورت زند،یر ی خاک را در داخل جعبه برش م نمونه
 .بماند ی باق ی آن خال  یبالا یمتر  ی لیم 5

 :چهارم گام •



 

6 www.namatek.com 

  ی مونه اعمال مبه ن ی خاک، بار قائم مناسب یر یتوجه به عمق نمونه گ با
دستگاه برش  یتوجه داشت که وزن المان ها دیجا با نیا در .کنند

 .کنند ی بار حساب م نیجزء ا زیرا ن میمستق

 :پنجم گام •

و   یی کنند تا بخش بالا ی اتصال دو فک دستگاه را باز م جیمرحله پ نیا در
 .بتوانند جا به جا شوند ی ن ییپا

 :ششم گام •

 نیو قائم را در ا ی افق  یها یی کرنش سنج ها جهت قرائت جابجا نصب
 .دهند ی مرحله انجام م 

در اطراف نمونه   دیبا رندیدر حالت اشباع انجام گ شات ی آزما دی: اگر بانکته
 .دیکه آن را غرقاب کن ی به صورت د،یز یآب بر

را به آن اختصاص  ی است که مدت زمان  ازیاشباع شدن کل نمونه ن جهت
 .دیبده

 :هفتم گام •

اعمال شده  یرویو ن یی را آغاز و مقدار جابجا ی افق یمرحله بارگذار  نیا در
که بار اندازه  فتد یاتفاق ب دیبا ی تا زمان ندیفرآ نیا .کنند ی م  ادداشتیرا 
خود برسد و   زانیبه حداکثر م (Load Cell) شده توسط لودسل یر یگ

 .ردیبه خود بگ ی روند نزول 
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 .است ی کاف روین دنیپس از به حداکثر رس رو ی: قرائت دو ننکته

 :هشتم گام •

مراحل  نیا تمام کنند و ی خارج م  میبرش مستق شیرا از جعبه آزما نمونه
 .اجرا شوند دیبا گریحداقل دو نمونه خاک د یبرا
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  میبرش مستق شی روش انجام محاسبات آزما 5#
 خاک

احد حجم خشک و درجه اشباع بر  وزن و ه،یاول ی خال یفضا  زانیابتدا م در
  داده .کنند ی اساس وزن مخصوص خاک و جرم کل نمونه را محاسبه م 

مناسب   یرا به واحدها ی شگاه ی آزما  یها جیگ یقرائت شده از رو یها
 .آورند ی کنند و در گزارش کار م ی م  لیتبد

بار وارد شده به سطح نمونه  میتنش نرمال که از تقس زان ی مرحله م نیا در
  میاز حاصل تقس زین ی برش تنش .کنند ی را هم محاسبه م دیآ ی به دست م 

نمودار تنش   سپس .شود ی به مساحت نمونه محاسبه م ی برش یروین
حداکثر تنش   زان یم  دیبا نیهمچن  .شود ی رسم م  ی افق یی جابجا - ی برش
 .محاسبه گردد شی هر آزما  یبرا ی برش

  میاساس نمودار ترس بر گردد و ی تنش نرمال رسم م  - ی تنش برش  حداکثر
موهر   اریبر اساس مع ی ختگیو پوش گس ی اصطکاک داخل هیشده زاو

 .شود  ی کلمب مشخص م

خط پوش موهرکلمب   رچسبندهیاصطلاحا غ ای یدانه ا  ی: در خاک هانکته
  ی آن برابر صفر به دست م  ی چسبندگ زانیم  گذرد و ی از مبدا مختصات م 

 .دیآ

  ی کشش سطح  ت یکه خاص یی مرطوب، از آن جا رچسبندهیغ یخاک ها در
  جهیکاذب نت ی چسبندگ  ی زانیم به د، یآ ی ذرات خاک و آب به وجود م  نیب
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  0.2تا  0.1 نیدر حدود مقدار ب ی چسبندگ  زانیم نی ا اگر .خواهد داد
  نیا ریتوان از آن صرف نظر کرد؛ در غ ی م  متر مربع باشد، ی بر سانت لوگرمیک

 به دنبال علت آن بود تا آن را برطرف کرد.  ی ست ی صورت با


