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  ی از آن استفاده م ی و چه زمان  ستی چ یتر دروم یه شی آزما دیدان ی م ایآ
با  دیبا دیدار ی عمران  یدر پروژه ها تیشما هم علاقه به فعال اگر شود؟
  شیآزما  حی به توض میادامه قصد دار در .دیسوال آشنا شو نی ا بجوا
که ممکن است  یی ها و خطاها تی روش انجام آن و محدود ،یدرومتر یه
که تا آخر  میکن ی م  شنهادیپس پ م؛یبپرداز میداشته باش شی آزما نیح در
 .دیمقاله با ما همراه باش نیا

 

 یدرومتر یه شی آزما فی تعر  1#

جهت به دست آوردن   (Hydrometer Test) یدرومتر یه شی آزما
  خاک .ردیگ  ی مورد استفاده قرار م زدانهیر یخاک ها یدانه بند ی منحن 
  از باشند، ی م کرومتریم  5 کوچک تر از  یکه شامل خاک ها زدانهیر یها
است که   ازین و ستندین یبند ع ی )الک( قابل توز ی کیمکان یروش ها قیطر
حاصل از  جینتا  .دیبه دست آ یدرومتر یدانه ها به روش ه یبند ع یتوز 
خاک مورد به کار  یجهت طبقه بند  میبه طور مستق یدرومتر یه شی آزما
  ی توانند جهت کسب اطلاعات مربوط به رفتار مهندس  ی م  اما رود؛ ی نم

 .کمک کنند نیخاک به مهندس

 خاک یدانه بند شی آزما

 ی عمل م (Stokes's law) قانون استوکس یبر مبنا یدرومتر یه شی آزما
  ی قطر بزرگ تر و چگال یکه دارا ی قانون استوکس ذرات خاک طبق .کند
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با  شی آزما نیا .خواهند شد نیته نش  یشتر یسرعت ب با باشند، شتریب
 یتنها برا یدرومتر یه شیآزما .ردیگ ی بودن دانه ها انجام م یفرض کرو
درشت دانه   یخاک ها یبرا رود و ی ( به کار م زدانه ی)ر ی رس یخاک ها
 است که اگر خاک درشت دانه باشد، نی امر ا نیا لیدل .ندارد یکاربرد
استوکس ثابت   طیشرا گریکنند و د ی م  جادیهنگام حرکت اغتشاش ا ذرات 
 .ماند ی نم ی باق
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 یدرومتر یه شی در آزما  ازیمورد ن لی وسا 2#

 

 :باشند ی م ریبه شرح ز ازیمورد ن لیوسا یدرومتر یه  شیانجام آزما در

 151H-152H درومتریه •
 دماسنج  •
 استاندارد  یها الک •
 یتال ی جید یترازو •
 همزن  کاسه •
 مدرج   استوانه •
 (NaPO3)6 میپراکنده ساز مانند هگزامتافسفات سد محلول •
 ساعت  ای کرنومتر •
 یمقطر و آب شهر  آب •
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 یدرومتر یمراحل انجام تست ه 3#

و بر   زدانهیر یخاک ها  یبرا یدرومتر یه شیطور که گفته شد آزما همان
 .ردیگ ی انجام م ASTM D 422-63 اساس استاندارد

 :رندیگ ی صورت م  ری مراحل ز شیآزما  نیانجام ا یبرا

  ی و الک م میز یر ی م  200الک  یاز خاک مدنظر را بر رو یمقدار  ابتدا .1
 .میکن

  ی را با استفاده از ترازو وزن م 200از الک  یگرم خاک عبور  0  مقدار .2
 .میکن

گرم محلول پراکنده ساز هگزامتافسفات   40مقدار  استفاده از ترازو با .3
  .میکن  ی آب مقطر حل م تریل کیرا در مقدار  (NaPO3)6 میسد

گرم خاک که   0 شده را با  هی از محلول ته ی س ی س   12مقدار  سپس .4
و به مدت حدود  میزی ر ی کاسه همزن م داخل از قبل وزن شده بود،

 .میکن ی مخلوط م  قهیدق 10
  16به مدت   دیخاک با ش،یآزما نیا یاساس استاندارد موجود برا بر . 

 .بخورد سیخ ی تا به خوب ردیشده قرار بگ هیساعت در محلول ته 
   پس از  میتوان ی م  م،یکار نداشته باش نیا یبرا ی زمان کاف  اگر .6

 .می زیو داخل استوانه مدرج بر میمخلوط را بردار قهیدق
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مسدود   ی ک یدرپوش پلاست کی ایرا با دست  ش ی استوانه آزما سر .5
تا به طور  میده ی بار تکان م  60 آن را  هیثان 60 مدت   به و میکن ی م

 .کامل مخلوط شوند

  نییبار بالا و پا 60  دیرا با  شیاستوانه آزما  قهی دق کی: در هر نکته
  هیبار واژگون گردد و دوباره به حالت اول کی)در هر بار استوانه  میکن

 .باز گردد(

،  ، 3، 2 ی زمان یخاک آغاز شد در بازه ها ی نیاز آن که ته نش پس .8
 .میده ی را انجام م درومتریقرائت ه قهیدق 1440، 0 2، 60 ، 30

شده،   نییتع یزمان ها  یبرا درومتریدر زمان قرائت ه نیهمچن .9
 .میری گ ی محلول را با دماسنج اندازه م یدما
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 ش ی موجود در آزما یخطاها 4#

 :میرو به رو هست ریز یبا خطاها یدرومتر یه شیآزما در

 .در زمان مشخص شده انجام نشود قایاست قرائت دق ممکن •
 .سنج خطا رخ دهد ی است در قرائت چگال ممکن •
 خاک ژهیمعمولا وزن مخصوص و یدرومتر یه یها شیآزما در •

"Gs"  است وزن  ممکن شود که یدر نظر گرفته م   2.6برابر مقدار
 .مقدار متفاوت باشد نیمخصوص خاک با ا

 .پخش نشدن درست و کامل ذرات خاک وجود دارد امکان •
 .نباشد  ی است مقدار محلول پراکنده ساز مناسب و کاف ممکن •
نباشد  ی کاف  شی آزما یاستوانه در ابتدا یدارد تعداد تکان ها امکان •

 .استوانه درست تکان داده نشود ایو 
 ازیاز مقدار مورد ن شیدارد که مقدار خاک موجود در محلول ب امکان •

 .باشد
خود  وگرنه م؛یکن زیتم ی به خوب دیرا با درومتریلوله ه ش،یاز آزما قبل •

 .خواهد شد یدرومتر یه شیخطا در آزما جادیباعث ا
 ریغ در  برداشت شود؛ دیبا  شیدرجه حرارت در زمان آزما ت را ییتغ •

 شی آزما  نیموجود در ا یاز خطاها گرید ی کیتواند  ی صورت م  نیا
 .باشد
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 شی موجود در آزما یها تیمحدود 5#
 یدرومتر یه

با دو  یدرومتر یه شیتوان گفت که در انجام آزما  ی م  ی صورت کل به
 :میمهم رو به رو هست تیمحدود 

اندرکنش   گریکدیاست که دانه ها با  نیفرض بر ا شیآزما  نیا در .1
ذرات خاک ها مخصوصا رس   نیدر ب دیدان ی طور که م همان .ندارند
جاذبه و  یروین سطح خود دارند، یکه بر رو ی کیبار الکتر لیبه دل

دهد که فرض عدم اندرکنش دانه ها را رد   ی رخ م ی ک یدافعه الکتر 
 .کند ی م



 

8 www.namatek.com 

بر   یدرومتر یه شی قبل گفته شد، آزما یطور که در بخش ها همان .2
است که دانه  نیبر ا فرض  کند و ی اساس قانون استوکس عمل م

 .هستند یخاک کرو یها

توان گفت   ی رس، م یدانه ها ی سوزن  ای یتوجه به شکل صفحه ا با
  ی به شمار م شیآزما  نیا یها تیمحدود از  گرید  ی ک یفرض  نیا که

 رود.

 


