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روزمره در   ی در زندگ دیهستند که شا ی زاتی تجه ی کیانواع رله الکترومکان 
اما از حضور آن مطلع  م؛یاز آن ها استفاده کن یار یبس یدستگاه ها

مختلف    یها ستمیحفاظت از س یرله ها برا نیبا ا یی آشنا .مینباش
 .است یضرور 

را به زبان ساده  ی حاتیتوض ی کیمقاله در مورد انواع رله الکترومکان نیا در
 .میده ی ارائه م

 .دیما باش  همراه

 

 یکیانواع رله الکترومکان یمعرف 1#

دور   کی د یخواه ی و م  دیخود نشسته ا نیکه داخل ماش دیکن تصور
 یحتما از راهنما دیباش یراننده حرفه ا کی اگر د،یبرگردان را دور بزن

  ی چراغ چشمک زن ن،یماش یزدن راهنما با .دیکن یاستفاده م  نیشما
  کی: کلدیباش دهیصدا را شن نیا دیشا  ای شود ی شما روشن م  نیداخل ماش

 … کیکل کیکل کیکل

  کند؟ ی م دیصدا را تول نیا یز یشما هم سوال شده که چه چ یبرا احتمالا
برق به  انیکننده جر لیخودرو از رله ها به عنوان تبد در .رله است کی نیا

به منظور روشن و خاموش کردن راهنماها و چراغ  ،ی کی الکتر یها گنالیس
ها در انواع  رله .شود ی استفاده م  نیمختلف ماش یقسمت ها یها

از موارد به عنوان  یار یبس در قابل اعتماد هستند و اریمختلف شان بس



 

2 www.namatek.com 

ما دارند، استفاده    یبرا ی فراوان یاندک، کاربردها یا هنیکه با هز  ی زاتیتجه
 .شوند ی م

 

 نیرله، ب لیبه کو ی کیالکتر گنالیس کی دنیاست که با رس یا لهیوس رله
 نیا در .کند یاتصال را قطع م ایرا برقرار کرده   ی چند نقطه اتصال ای کی

  کرده تا لیتبد  ی ک یمکان یروین کیرا به  لیکو ی سیمغناط دانینوع رله، م
را باز و بسته   ی ک یچند کنتاکت الکتر ای کی  ی کیمکان یرویواسطه آن ن به

 .هستند ی ک یالکتر ی ات یعمل یها  چیرله ها، سوئ گر،یکند و به عبارت د

متفاوت   اریتواند بس ی م  م،یکن ی م چیرله سوئ کیرا که با  ی ان یجر ای ولتاژ
  یورود قسمت .میکن ی فعال کردن رله استفاده م  یبرا باشد که ی گنالیبا س

رله ها منجر به پر کاربرد شدن  ی ژگیو  نیا هستند و زولهی رله ها ا ی و خروج
کارخانه ها، شده   ونیاز کارها، به خصوص در اتوماس یار یآن ها در بس

 .است
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 ی کیبودن انواع رله الکترومکان  زولهیمفهوم ا 1-1#

ها،  PLC مرها،یهمانند تا  ی صنعت یکارخانه، کنترلر ها  ون یاتوماس یایدن در
 انیدر ولتاژها و جر ی … به طور نسبدما و یشمارنده ها، کنترل کننده ها

که  ی زمان اما .ولت است ۲۵کمتر از   معمولا کنند که ی کم، کار م یها
شوند، به توان  ی کارخانه متصل م  زات یکنترلرها به تجه نی ا ی خروج

 .است ازین یشتر ی ب و ولتاژ( انی)جر

  میخواه ی داده و با آن م لیولت را تحو ۲۴ ی کنترلر، خروج کیکه  ی زمان 
 ی م  شنهادیرا پ  یچه راهکار  شما ولت(، ۲۲۰) میرا روشن کن AC موتور کی

 !د؟یکن

جبران   ی ستیکمبود ولتاژ و توان را با نیا لهیوس کی با استفاده از  بله،
 .کار هستند  نیقادر به انجام ا ی ک یرله الکترومکان انواع .میکن

 

 یکیانواع رله الکترومکان یکاربردها  2#

 .دارند ی فراوان یکاربردها ی کیرله الکترومکان  انواع

 :کاربردها عبارتند از نیاز ا ی برخ

مدار  یها  نیزم گریبه عبارت د ایکردن مدار کنترل از مدار بار ) زولهیا .1
 کند(  ی مجزا م  ی را از مدار خروج یورود
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مختلف  یبارها  یبرا ی در خروج انیولتاژ و جر نی کردن چند چیسوئ .2
 یکنترل گنالیس  کی با استفاده از 

 نیو قطع کردن توان داده شده به ماش ی منیا ستمیکردن س توریمان .3
 (safety) ی منیکارخانه در صورت در خطر بودن ا زات یآلات و تجه

 زاتیتجه
 AND  ،NOTمختلف مانند ی فراهم کردن دستورات منطق  یی توانا  .4

،OR   آلات مختلف  نیو ماش  زات یتجه ی به منظور کنترل متوال
 زاتی تجه ی منی کارخانه و اتصال ا
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 یکیالکترومکان یرله ها یو طراح یتکنولوژ  3#

  یظاهر  بوده و متیارزان ق اریکن است بس مم ی کی رله الکترومکان کی
  اریکه بس ی موضوع .داشته باشد ی ساده و معمول  اریبس  لهیوس کیبه  هیشب

و   دیخر زانیم  رله ها است که نیو کارکرد ا  دیاست، عمر مف تیحائز اهم
 یکه برا یواقع، نکته ا در .کند ی جدا م گریکدیفروش آن ها را از 

 ی ده  سی است که عمر سرو نیقبل توجه و مهم است، ا اریبس نیمهندس
 .محصول چقدر است کی

 

 

 یکیساختمان انواع رله الکترومکان 4#

 کیکه به دور  لی کو  کیشامل  ،ی کی مدل از انواع رله الکترومکان نی تر جیرا
قسمت   کی رله ها  نیهمچن .شده است، هستند دهیچیپ ی هسته آهن 
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قسمت متحرک که  کی گفته شده و (Yoke) وغیثابت داشته که به آن 
 .شود ی م  دهینام چریآرم

کنتاکت محرک، متصل   کیبه  ی ک یبه صورت مکان (Armature) چریآرم
)طبق  ی سیمغناط دانیم کی شود،  ی برق دار م  لیکه کو ی زمان  .شود ی م

 نی ا ،ی هسته آهن کیاز  یعلت بهره مند به شده و  جادی القا( ا نیقوان
  ی س یالکترومغناط یروین نیا .شود ی مرکز هسته متمرکز م یرو دانیم

 با .کند ی بسته م ایو کنتاکت را باز  دهیرا به سمت خود کش  چریآرم ،یقو
  نیاز ب ل،یشده توسط کو جادیا ی س یمغناط دانیم ل،ی قطع کردن برق کو

کار، کنتاکت رله   نیا توسط .گردد ی خود بر م  هیبه حالت اول چریرفته و آرم
 .دهد ی م تی وضع ری هم به حالت نرمال خود تغ

 ری ز ریبه دقت نگاه کرده و مطالب فوق را همراه با تصو ریز ری تصو به
 :دیکن ی بررس
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 ی کیمراحل عملکرد رله الکترومکان 1-4#

  ریگام ز ۵ ،ی کی قطع برق انواع رله الکترومکان ایعمل، با برق دار شدن  در
 :شود ی م یسپر 

 .شود  ی م  دیتول  ی سیمغناط دانیم کی  ل،یتوان به کو دنیرس با .1
 ی کیمکان  یروین کی به چریبا جذب کردن آرم ی سیمغناط دانیم .2

 ( دهد  ی القا رخ م  نیاتفاق طبق قوان نیا) .شود ی م  لیتبد
  ایباز  ،ی ک ی چند کنتاکت الکتر  ای کی  چر،یدادن آرم تیوضع ریتغ با .3

 .شود ی بسته م 
  ایبار مانند موتور  کیکردن  چیتوان به منظور سوئ  ی کنتاکت م از .4

 .… استفاده کردایلامپ 
 دان یم  ی )برق(، با فروپاش لیمحض قطع شدن توان کو به .5

 .گردد ی خود باز م هیاول تیکنتاکت جدا شده و به موقع ،یس یمغناط

 .باشد NO ای NC تواند  ی م  کنتاکت

 

 انواع رله دو حالته و تک حالته  5#

  نیما در ا بحث .( باشندی دو حالته )قفل ایها ممکن است تک حالته  رله
رله تک   کی .تک حالته و دو حالته متمرکز است یرله ها یدرس بر رو



 

8 www.namatek.com 

رله  کی  کنیگردد ول ی خود بر م یعاد تیحالته با قطع شدن برق، به وضع
 .ست ین نگونهیا ی قفل

کنتاکت  ل،یدارد، لذا با برق دار شدن کو لیکو کیفقط  ،یت یوضع کی رله
با قطع شدن توان  سپس .رود  ی م NO خود به حالت NC رله از حالت

 .گردد ی باز م NC کنتاکت مجدداً به حالت  ل،یداده شده به کو 

 

 .دارند لیدو حالته، دو کو یها رله

 چیسوئ a به حالت b کنتاکت از حالت ل،یکو نی، با برق دار شدن اA لیکو
 کن یشود ول ی م

،  B لیکو  ی ست یخود، با  هیبازگشتن کنتاکت به حالت اول یرله ها برا نیا در
  کیکنتاکت،  ت ی هر وضع یبرا ی ست یبا ی قفل یدر رله ها برق دار شود و

 .را برق دار کرد لیکو
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 یکیانواع رله الکترومکان لی مشخصات کو 6#

رله را  کی یها  یرله، مشخصات ورود کی لیکو یها  ی ژگ یو و ی طراح 
دار کردن )برق دار  یانرژ  یکه برا ی ها مطابق با ولتاژ  رله .کند ی م  نی تع

 .شوند ی م یدارند، دسته بند ازیشان ن لیشدن( کو

  ی صورت استفاده از توان کم و ناکاف در که دیتوجه کن یست ینکته با نیا به
که   یی روین زانیبا م  ی مناسب  ی سیمغناط دانیرله، ممکن است م لیکو یبرا

  افتند،یو کنتاکت رله به حرکت ن چریآرم نشده و جادی ا میانتظار دار
ممکن است    ،یورود یبرا ادیز اریبس یبا استفاده از توان ها نیهمچن

 .ندیبب بیآس لیکو

ممکن است    نیهمچن داشته و ازین میمستق انیاز رله ها به جر ی برخ
 ی ( و برخ حی صح ی به آنها مهم باشد )قطب مثبت و منف  ی اتصال تهیپلار
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به  ی اتصال  تهیبدون توجه به پلار DC ای AC هم قادر به کار کردن با برق
 .آن ها هستند

 

 ه یتغذ تهیپلار   تیانواع رله بدون اهم 1-6#

  یبند میبه س یاز یکار کردن رله، ن ی کار کرده و برا DC و AC با ولتاژ A رله
 .میندار هیتغذ تهی پلار یبرا ی مشخص 
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 هیتغذ تهیپلار  تیانواع رله با اهم 2-6#

است که پس از قطع شدن   لیکو  ی ک یدر نزد ودید کی ی دارا B رله ستمیس
را از خود عبور  ی برگشت  ی ک یمحرکه الکتر  یروین ل،یفعال شدن کو ریبرق و غ

آن ها توجه   تهیحتما به پلار ی ستینوع رله ها با نیاتصال ا در .دهد ی م
 .میکن

 

 انواع رله دو جهته 3-6#

دائم،   سیمغناط  نیاز ا یدائم است تا با بهره مند سی مغناط یدارا C رله
)گپ   یدر شکاف کار  لیکو قطب .ابدیبهبود  ی سی الکترومغناط یروین

 در .دارد ی بستگ لیکو  تهیکند( به پلار ی م  ریتصال رله تغکه ا  ی محل ،یکار 
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نا   یها قطب هم نام دفع شده و یقطب ها  ل،یبا برق دار شدن کو جهینت
  در .میرا دار انیجر ریامکان انتخاب دو مس فلذا .شوند ی هم نام جذب م

که از  یمتناسب با عملکرد ی ست یبا میده ی م لیکه به کو یا تهیپلار جهینت
 .باشد م،یانتظار دار لیکو

 

 

 ی کیکنتاکت انواع رله الکترومکان 7#

 کنتاکت .آن رله است یرله، کنتاکت ها کی یبخش ها نیاز مهمتر  ی کی
و  ولتاژ رله عمل کرده و کیرله، به عنوان بخش اتصال دهنده  کی یها
  ی رله و نوع مصرف کی  یی با کارا متناسب .دهند ی را از خود عبور م انیجر

 .شوند ی رله انتخاب م  یکه آن رله دارد، مواد سازنده کنتاکت ها 
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محض به کار  به باز بوده و یکه در حالت عاد یی دهایکل ایها  کنتاکت
 Normally Open ) کنتاکت ایاتصال  کنتاکت شوند، ی افتادن، بسته م 

contact) (NO)  که در حالت    یی دهایکل ایها  کنتاکت .شوند ی گفته م
  یشوند کنتاکت ها ی محض به کار افتادن باز م به بسته بوده و یعاد

 .شوند ی گفته م Normally Close contact(NC )   کنتاکت ایشکست 

 

 کنتاکت ها یکار  طیشرا 1-7#

ساده به نظر آمده و فکر   ،ی کیله الکترومکانعملکرد کنتاکت انواع ر اگرچه
که   ی زمان زانیم اما، شوند؛ ی باز م ایبسته  ی که آن ها به سادگ  میکن ی م
از   یار یبس یبرا .دارد یی بالا تیانجامد، اهم ی به طول م  ریتغ نیا

 ی رله ذکر م  کیکه در کاتالوگ  ی ها علاوه بر اطلاعات نی و تکنس نیمهندس
کار کردن   یکه برا ی زمان  زانیم است که تیحائز اهم ارینکته بس نی ا شود،

 .رله لازم است، چقدر است کیدر کنتاکت  ری تغ جادیو ا

برق دار  نیب است که یا ی ، فاصله زمان(Operate time) عمل کردن زمان
  ی کنتاکت به طول م نیو بسته شدن اول ی ک یشدن انواع رله الکترومکان

 .انجامد
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قطع شدن   ن یب است که یا ی ، فاصله زمان(Release time) قطع  زمان
شود، به طول    ی که کنتاکت باز م  ی زمان  که به رله داده شده است و ی توان 

و  (Must Operate Voltage) لازم یولتاژ کار  نیهمچن .انجامد ی م
مربوط به حداقل  بی، به ترت (Must Release Voltage) ولتاژ قطع لازم

  ریکه در مقاد  یبسته شدن کنتاکت و حداکثر ولتاژ  یبرا ازیولتاژ مورد ن
 .شود، هستند ی کمتر از آن کنتاکت باز م

 (Contact Wear)  شدن کنتاکت  ده یپوش 2-7#

انواع رله  یقسمت ها  نی از پرکارتر ی ک یرله،  کی یها کنتاکت
 .شدن هستند هدیدر معرض پوش همواره هستند و ی ک یالکترومکان

رله  انواع یکنتاکت ها میقبل گفت یکه در بخش ها همانطور
  ریدر حال تغ همواره بسته شده و ایدر هر لحظه، باز  ی ک یالکترومکان

  یرو بر شود، ی م  ی ناش  ی کنتاکت که از عوامل مختلف ی دگ یپوش .هستند
 دهیپوش .دهد ی رله را کاهش م  یی گذاشته و کارا یعملکرد رله اثر منف 

ادامه   در باشد که ری از عوامل ز کیاز هر   ی تواند ناش ی کنتاکت م  کیشدن 
 :میکن  ی م ی آن ها را بررس

 یکیمکان ی دگ ییسا •
 از حد( شیب انی)عبور جر انیجر ادیز شار •
 یک یالکتر یها جرقه •
 یشدن و خوردگ دهیاکس •
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 یکیمکان ی دگ ییشدن بر اثر سا دهیپوش (1

 اگرچه .شوند  ی باز و بسته م ی کی مکان یرویرله بر اثر ن کی یها کنتاکت
ممکن است سطح کنتاکت بر اثر تکرار باز   اما است؛ فی ضع اریبس روین نیا

 .شود دهیشدن کنتاکت، پوش دهیی و بسته شدن کنتاکت و سا

 اد یز انیشدن بر اثر جر دهیپوش (2

کردن بار را   چیسوئ  یبرا ازیمورد ن ان یجر ی تمام  ی ست یرله، با  یها کنتاکت
شدن   چیکه بر اثر سوئ  یی گرما یبر رو ی همگ ریز عوامل  .انتقال دهند

 :شود، اثر گذارند ی م دی تول OFF ای ON حالت یکنتاکت بر رو

 شود  ی طح تماس در نظر گرفته م که به عنوان س یی فضا •
 کنتاکت   هیمواد اول مقاومت •
 مصرف کننده )بار( نوع •

انواع  تیتاشی کنتاکت رله ها در د یبرا (Current ratings) انیجر نرخ
رله حتما در نظر گرفته   دیقبل از خر  ی ست ی با شود و ی م ده یمختلف رله ها د

 .میبار را انتخاب کن کیکنترل کردن  یرله برا نی بهتر میشود تا بتوان
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 (Wear by Arcing) شدن بر اثر آرک دهیپوش (3

انواع رله   در ی ک یکننده الکتر تیهدا  یرله ها، قسمت ها کنتاکت
  کیشوند،  ی که دو کنتاکت به هم متصل م ی زمان .هستند ی ک یالکترومکان

  ی که مورد نظر ما است، م  یرا به مدار  انیجر کنند و ی م  لیمدار را تکم
 .رسانند

 ازیاز آنچه ن یادتر یکه ولتاژ ز ی زمان .جیسوئ کیبه  هیشب یعملکرد قایدق
به اصطلاح آرک رخ  ایولتاژ  هیتخل کی است  ممکن  است موجود باشد،

است به علت اختلاف   ممکن شوند، ی که دو کنتاکت باز م  ی زمان  .دهد
دو   نیب یولتاژ  هیدو کنتاکت وجود دارد، تخل نیکه ب یی بالا اریولتاژ بس

ها ممکن   آرک .آرک زده شود ایجرقه بزرگ  کیواقع  در  کنتاکت رخ داده و
 .شدن کنتاکت گردند دهیاست باعث ذوب شدن کنتاکت و پوش
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 ی کیمواد سازنده کنتاکت در انواع رله الکترومکان 3-7#

  کی یی کارا ی ک یسازنده در انواع رله الکترومکان هیدرست مواد اول انتخاب
حالت، کنتاکت   نی آل تر دهیا در .بخشد ی را بهبود م ی ک یرله الکترومکان

  ی سطح یدارا .بهره مند باشد تی قدرت هدا  نیتواند از بالاتر  ی رله م  کی
شدن و   دهیمقاومت بالا در برابر پوش ،ی دگ یو بدون اکس زیتم اریبس

 ی ژگ یو  نیا ی داشتن تمام  یبرا .داشته باشد انیبالا در انتقال جر یی توانا 
 .استفاده کرد ی در ساخت کنتاکت رله از مواد خاص ی ستیها، با

 .دیکن ی مشاهده م   ریز ستیتوان استفاده کرد را در ل ی که م  یمواد

  گر،یاز آن ها با فلزات د ی بیترک ایفلزات گرانبها  ی کیبا استفاده از  معمولا
توان استفاده   ی که م  یفلز  نیبهتر .می بخش  ی کنتاکت را بهبود م یی کارا

 ادیز یها نهیبه هز ازیو عدم ن یعلت صرفه اقتصاد به ی کرد، نقره است ول 
  ای ومیندیا ایمانند مس   یکاربردها، از مخلوط نقره با مواد ی در برخ

 .شود ی استفاده م زیتنگستن ن
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 .دیمراجعه کن ریبه جدول ز دیتوان ی م شتر ی اطلاعات ب یبرا

 

 (Self Cleaning) کن زییخود تم یکنتاکت ها 4-7#

که   یچر یشوند و آرم ی م  ی مانند طراح یاز کنتاکت ها به صورت کرو ی برخ
دهد که بتوانند در هوا   ی اجازه را به آن ها م نی ا شود، ی ا متصل مبه آنه

ها به   کنتاکت جهینت در را در هوا معلق بمانند و ی حرکت کرده و مدت کم
 ی کنتاکت ها بهبود م  یی کرده و کارا  ز ی صورت خودکار سطح خودشان را تم

  تی هدا نیکنتاکت و همچن یدار یدر حفظ و پا ی کیعملکرد مکان نیا .ابدی
 .کند ی کنتاکت، به ما کمک م  یبالا
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 ی کیالکترومکان یکنتاکت ها در رله ها تی وضع 5-7#

  یکه برا ی ها دارند، اصطلاحات چیمشابه با سوئ یآنجا که رله ها، عملکرد از
  .شود ی کنتاکت ها هم به کار برده م  یبرا شود، ی ها به کار برده م چیسوئ

هر  لیکند، با برق دار شدن کو چیچند پل را سوئ ای کی  تواند ی رله م  کی
 :ممکن است عمل کنند  ریز یاز صورت ها ی کیرله، به  ی از کنتاکت ها کی

کند؛ و   ی اُپن(، با برق دار شدن رله، مدار را وصل م ی )نرمال  NO کنتاکت
کنتاکت را کنتاکت   نی ا .شود ی که رله بدون برق است، مدار قطع م ی زمان 

 .مییگو  ی م  (A تحال)  FORM A کنتاکت ای (make) وصل

 ریکلوز(، با برق دار شدن رله، مدار را قطع کرده و با غ ی )نرمال  NC کنتاکت
کنتاکت را کنتاکت  نیا .(connect) کند ی فعال شدن رله، مدار را کامل م

 .میی گو ی م (B حالت)  FORM B کنتاکت ای (break) قطع 

دو حالته، دو مدار را کنترل  ای (CO) (Change-over) چنج اُور کنتاکت
باشد )به  ی را دارا م  NC و NO صورت که هر دو کنتاکت نیا به کرده؛

 .(د یتوجه کن ریعکس ز

کنتاکت   ای ( C حالت)  FORM C کنتاکت، کنتاکت ن ی حالت به ا نیا در
  کیا قطع مد ابتد نیکه در ا مییگو ی م (break before make)  انتقال

مدل کنتاکت   نیا اگر .دهد ی رخ م گریکنتاکت سپس وصل کنتاکت د
 به صورت ابتدا وصل و سپس قطع را داشته باشد، کنتاکت یعملکرد

FORM D  (حالت D)  مییگو  ی م. 
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 کاربرد رله در کارخانه  8#

  ی آشنا شده، چگونگ ی کیالکترومکان یبا نحوه ساخت رله ها نجایا تا
 .میکرد  ی موثر بر عملکرد رله ها را بررس عوامل عملکرد آن ها را آموخته و

 .میکن یی موارد استفاده از رله ها در کارخانه را شناسا  میادامه قصد دار در
 رله دارد؛ اما چرا؟  کیدر عملکرد  یار یرله، سهم بس کی  یر یقرارگ محل

 :آموخت میبخش خواه  نیا در

 .گذارند ی م ریمتفاوت بر عملکرد رله تاث یبارها چگونه •
رله ها را کاهش داده و چگونه رله ها را از   دیعمر مف  ،یی بارها چه •

 .میحفاظت کن بیمعا نیا
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ولتاژ و  زانی نوع بار )مصرف کننده(، چه م کی یکه برا میبفهم چگونه •
 .رله قابل تحمل است یبرا انیجر

 .کرد میخواه ی شکل پر استفاده رله ها را بررس چند •

 

 

 (Relay Loads) رله یانواع بارها 9#

مدار  کیاست که با استفاده از  یا لهیمصرف کننده( وس ای)بار  load کی
  جادی را ا ی رات یاز برق دار شدن، تغ پس به مدار متصل شده و ،یک یالکتر

رله در طول زمان، به طور قابل ملاحظه  کی  یی کارا رله و انتخاب .کند ی م
  ی به طور کل بارها .شود، وابسته است ی که رله به آن متصل م یبه بار  یا

  یبند میهستند، تقس DC توان ای AC به توان ازمندیکه ن  یبه دو دسته ا
،  (Resistive) ی نقطه نظر که ذاتاً مقاومت  نیاز ا نی همچن شوند و ی م

به سه دسته   زیهستند ن (Inductive) ی القائ ای (Capacitive) ی خازن
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متناسب  یرله ا یستیبا یهر مصرف کننده ا یبرا .شوند ی م یبند می تقس
 کی ینامناسب برا یرله ا انتخاب .میبا همان مصرف کننده انتخاب کن

 .دهد ی مصرف کننده، عمر رله را کاهش م 

 (Resistive Loads) یمقاومت یبارها 9#- 1

بدان معنا   م،یکن  ی مصرف کننده صحبت م  کی بودن  ی که از مقاومت  ی زمان 
ماند و   ی با گذر زمان ثابت م  انیجر  م،یکن ی کار م  DC است که اگر با توان

 ی کسان ی  یفازها یو ولتاژ دارا انیجر م،یکن ی کار م AC اگر در حالت
 .باشند

  ی که صرفا مقاومت  یمصرف کننده ا کینکته توجه کرد که  نیبه ا ی ست یبا
است، در  ازمندیکه در هنگام استارت ن ی توان  زانیمشابه با م قایدق است،

که با   ی زاتیتجه یبرا .دارد ازیتوان ن زانیبه همان م زیهنگام کار کردن ن
و ولتاژ   انیجر بودن بدان معناست که ی کنند، مقاومت  ی کار م  AC توان

توان به  ی م یمقاومت  یبارها از .دارند  ی کسانیشده و فاز  ادیباهم کم و ز
  نماد .ساختمان اشاره کرد ی شی گرما ستمیس زات یفر ها، قهوه ساز ها، تجه

 .میکن یاستفاده م ی مقاومت  یبارها یرا برا ریز
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 (Inductive Loads) ییالقا یبارها 9#- 2

 نی منظور ا  د،ی آ ی م انیسخن به م ی سلف ای یی بار القا کیکه از  ی زمان 
 یاز آن مصرف کننده نسبت به ولتاژ دو سر آن دارا یعبور  انیجر است که

 .ست ین کسانیو ولتاژ  انیجر فاز است و یفاز  (lag) ریتاخ

که   ی نسبت به زمان یدر هنگام راه انداز  یی القا یبارها یاست برا ممکن
 .میباش ازمندین  یشتر یتوان ب به شده و درحال کار کردن هستند، یراه انداز 

  یموتورها ، یبرق یپنکه ها خچال،یتوان به  ی م  یی القا یجمله بارها از
 .اشاره کرد ی صنعت 

 :میکن ی استفاده م یی القا یبارها یرا برا ریز نماد

 

 (Capacitive Loads) یخازن  یبارها 9#- 3

 انیجر فاز شود که ی است که باعث م یبار  ،ی مصرف کننده خازن کی
  کسانیو ولتاژ  انیو فاز جر (lead) نسبت به ولتاژ تقدم داشته باشد

 اریبس ی هجوم  انیجر یدارا یدر هنگام راه انداز  ی خازن یبارها .ستین
 یکه راه انداز  ی را نسبت به حالت  یشتر یبه مراتب ب ان یجر  بوده و ی بزرگ 

 .کشند ی حال حرکت هستند، م  در شده اند و
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 ی خازن یشده، موتورها لتریف هی توان به منابع تغذ  یم  ی خازن یبارها از
(motor starting capacitors) اشاره کرد یساز  رهیذخ یو خازن ها. 

 :میکن ی استفاده م ی خازن یبارها یرا برا ریز نماد

 

  ها و مشخصات هر سه مدل بار را دارند؛ ی ژگ یمعمولا و  ی ک یالکتر زات یتجه
غالب تر   یک یالکتر  لهیوس کیدر  ،ی بارها نیاز انواع ا ی ک یمعمولا  اما

رله در هنگام باز و بسته شدن، در درجه اول  کی  یها کنتاکت .است
  ی که غالب تر است، تحمل م یو ولتاژ را متناسب با آن بار  انی جر رات یتغ

 .کنند

 .(lag) عقب تر است انیفاز جر ،ییبار القا در .1
 .(lead) جلوتر است انیفاز جر ،ی بار خازن یبرا .2
 .است ی ک یو ولتاژ  انیفاز جر ،ی بار مقاومت  در .3
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 (Inrush Current) یهجوم انی جر  10#

Inrush Current لهیوس کیروشن شدن  یاست که در ابتدا ی انیجر  
که دستگاه در   ی انیبه نسبت جر انی جر نیا .شود ی م  دهیکش  ی ک یالکتر

 ۵ انیجر نی موتور ا یبرا مثلا .برابر است  نیکشد چند ی م  یحالت عاد
 که بار ی در هر دو حالت ی ناگهان انیجر  نیا .است یحالت عاد انیبرابر جر

AC ای DC تواند    ی م ی خازن ی بارها در شود و ی م  جادیا میکن ی م چی را سوئ
 .باعث خسارت شود
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 بار  انی ولتاژ و جر  11#

 چیسوئ یخطر  چیتواند بدون ه ی رله م  کیکه  یو ولتاژ  انیجر زانیم
شده  ی که متناسب با ساختار رله طراح  ی کند، با استفاده از جدول و چارت 

 G2R-1-S رله  کیو ولتاژ  انینمونه چارت جر یبرا .دی آ ی ست، بدست م ا
  نیهمچن و DC ولتاژ یو هم برا AC ولتاژ یدهد که هم برا ی نشان م 

  تیمحدود  یرله دارا نیا یکنتاکت ها ،یو سلف ی مقاومت  یبارها یبرا
  ی مشاهده م  ری طور که در نمودار و جدول ز همان .و ولتاژ هستند انیجر
 یو هم برا یی القا یبارها ی، هم برا10v DCبار در ولتاژ  کی یبرا میکن

 است؛  ۱۰Aکند در حدود  ی م چیرله سوئ نیکه ا ی انیجر ،ی مقاومت  یبارها
که رله   ی انیجر  زانیم د،یگر به خط قرمز توجه کنا   24v DCولتاژ  یبرا اما
 کنیباشد ول ی آمپر م  7کند در حدود  ی م چیسوئ  یی القا یبارها یبرا

 .است  10Aدرحدود  ی مقاومت یبارها یبرا ان یجر نی ا همچنان

مشاور  کیبه عنوان  ی ست یمحصول همواره با  کی)کاتالوگ(   تیتاشید از
  یمحصول، نحوه نصب و موارد یموارد کاربرد  یی شناسا یخوب برا اریبس

 .ود، استفاده کردش  ی محصول م  دیکه باعث بهبود عمر مف
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 محافظت از کنتاکت ها 12#

حفاظت کنتاکت   یرا برا ی مختلف ی راه ها نیسال، مهندس انیطول سال در
مواد سازنده  یبررس با آرک ها آزموده اند و ای ادیز یلحظه ا  انیها از جر

حفاظت از   یبرا یراه کار  افتنیدر  ی سع  گر،یکنتاکت و عومل د کی
که در  یپرکاربرد یها وهیاز ش یک یمنظور  نیبد .کنتاکت ها داشته اند

که منجر   یا یانرژ  است که نیشود ا ی از رله ها استفاده م  یار یساخت بس
شامل مقاومت و   ی)مدار  RC مدار  کی شود، توسط  ی آرک م  جادیبه ا

کار  نیا .جذب شود رد،یگ ی با کنتاکت رله قرار م یخازن( که به صورت سر 
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  از .رساند ی به کنتاکت را به حداقل م دنیرس بیآرک و آس جادیاحتمال ا
 .شود ی م ادی (snubber circuit) با نام مدار سوپاپ ی مدار گاه نیا

 

 

 Relay) رله یر ی و تحمل پذ  یدار ی پا 13#
Endurance ) 

  هم شود و ی م چیکه توسط رله سوئ یرله هم به نوع بار  کی یر یپذ تحمل
 توجه به نمودار با .کند، وابسته است ی م چیکه رله سوئ ی ان یجر زانیبه م

Relay Endurance ی م  م،یکن ی رله مشاهده م نیا یبرا ریز ری که در تصو  
 :ابدی ی م ش ی افزا ریموارد ز یبرا  یدار یکه پا میابی

 کم یها ان یکردن جر چیسوئ •
 (Resistive loads) ی مقاومت  یبارها •
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 کم  یاکردن ولتاژه  چیسوئ •

که   30v DCبا  ی مقاومت  یبارها ینمونه با توجه به خط قرمز، برا یبرا
رود در حدود  ی که انتظار م  یا یدار یپا شود، ی م  چیسوئ  4A انیجر

تحمل   ر،ی موارد ز یکه برا میکن  ی مشاهده م  نیهمچن .است ۳۵۰۰۰۰
 :ابدی  ی کاهش م  یر یپذ

 (Inductive loads) یی القا یبارها •
 اد ی ز یولتاژها •
 اد یز یها انیجر •

 چیرا سوئ یی بار القا کیدفعه،  نیا  کنیول انیکه با همان ولتاژ و جر ی وقت
و به   افتهیکاهش  %۵۰از  شتریب ی دار یکه پا  میکن ی م مشاهده م،یکن ی م

 .رسد ی م ۱۵۰۰۰۰
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 یکیرله الکترومکان یکربندیپ 14#

 .برخوردار است  یرله ها، متناسب با کاربردشان از تنوع گسترده ا یکربندیپ
 .است ازین هیکنتاکت به منبع تغذ   یو هم برا لیکو یهم برا  ی طور کل به
ممکن    ی نباشند و حت ی کسان یولتاژ  یممکن است دارا  هیدو منبع تغذ نیا

مثال،  یبرا .باشد DC یگر یو د AC ی کی نبوده و زینوع توان ن کیاست از 
 فعال شده و ف یضع DC ولتاژ کیرله ممکن است با  کی  یورود ای لیکو

 .کنند چیرا سوئ  ۱۱۰VAC ی خروج  یها کنتاکت
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سطح   یکردن داده ها چیسوئ یکه رله ها برا دیرینکته را در نظر بگ نیا
کنترل کردن   ی برا نه شوند و ی استفاده م یدار یشن یها گنالیس ای  نییپا
 نی چند ،ی فرمان ورود گنالیس کیتوانند با  ی ها م رله .چراغ ایموتور  کی

کنتاکت   ی شود، تمام ی رله برق دار م کی که  ی زمان .کنند چیرا سوئ ی خروج
 .شوند ی م چیداخل رله سوئ یها

  ی هستند حت   ازمندین ی مختلف یاز کاربردها، مدارها به ولتاژها  ی برخ در
تواند همه   ی م  رله است و ازین DC و AC یاز پاورها ی ب یبه ترک ی گاه

  ی ستیکند، البته کنتاکت ها با چیسوئ مانیازهایکنتاکت ها را متناسب با ن
 ی از کاربردها تمام  ی برخ در .باشند زولهی ا گریکدیاز   حیصح یا وهیبه ش

  اما کنند، ی م چیرا سوئ ی کسانی یها انیکنتاکت ها، ولتاژها و جر
تواند متفاوت    ی شود، م ی م چی هر کنتاکت سوئ قی که از طر  ی عاتاطلا

 .باشد

  یبرا گریکنتاکت د کی فن را به گردش در آورده و  کی کنتاکت  کیمثلا ) 
 (باشد  LED کی روشن کردن 

کار    نیدر چند  ی از جمله توال   ی ها ممکن است به منظور اهداف مختلف  رله
 شوند. بیهم ترک یگر ی د  زات ی در کارها با تجه ریتاخ ایمختلف 


