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و   ونیاتوماس یو صنعت به سو د یتول ،ی عصر تکنولوژ  نی تر  شرفتهیدر پ
 RFID سامانه میلازم است بدان ل یدل نیرود و به هم ی شدن م ی نیماش

شما هم جالب است تا  یبرا ایآ کند؟ ی به صنعت کمک م  چطور و ستیچ
 د؟ یآشنا شو ستمیس نیپرکاربرد ا اریحال بس نیبا کارکرد ساده و در ع

 RFID ستمیتا به تمام سوالات شما درباره س دیمقاله همراه ما باش نیا با
 .میپاسخ ده

 

1# RFID دارد؟ّ  یو چه کاربرد ستی چ 

  ستمیکه س میامر بدان یلازم است ابتدا RFID یبا تکنولوژ  یی آشنا یبرا
ID ست؟ ی چ یی شناسا ای 
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 ست؟ی چ ID ستمیس 1-1#

ID (Identification)منحصر به فرد انسان و اجسام  یی ، معمولا به شناسا
منحصر به فرد انسان ها شامل  یی شناسا یها برا کی ومتر یب .گردد ی برم
 .چشم، اثر انگشت و اثر صدا هستند هیعنب

RFIDاجسام به کار   یی شناسا یبرا ،یدوبعد  ی، مشابه بارکد ها و کدها
 .رود ی م

  در که یی ، به روش ها(AIDC) )ضبط( داده ها ریخودکار و تسخ یی شناسا
به صورت خودکار داده ها را از  یافزار و نرم  یسخت افزار  زات یآن ها تجه

و  هی، اثر انگشت، اثر صدا، اثر شبکRFID ،یدو بعد یبارکدها، کدها  قیطر
 .کند ی کنند، اشاره م ی م  یی کمک انسان، خوانده و شناسا بدون رهیغ

اجسام« را خوانده  ایاز انسان و  یناش یکه »داده ها  ی ستمیهر س اساسا
 .شود ی م  دهینام ID ستمیس کیدهد  ی م صیو تشخ

 

2-1# RFID ست؟یمخفف چ 

RFID  ستمیس کی ID کند ی متوسط استفاده م یی ویاست که از امواج راد.  
 لغت برگرفته از نیا  ست؟یچ RFID که مفهوم واژه میبدان می خواه ی م
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"Radio Frequency IDentification System"  ستمی"س ی به معن  
 ." استیی ویبا فرکانس راد یی شناسا

 

RFID  امواج   لهیبه روش بدون تماس به وس یهاد مهیحافظه ن کیدرون
  ستمینوع از س  کی خواند و ی از درون آن م ای  سدی نو ی م  یی ویراد

  .کنند ی داده لازم را اجرا م لات یاست که انتقالات و تبد یی و یارتباطات راد
سامانه خواندن اطلاعات مربوط به  کی  RFID ستمی زبان ساده تر س به
 ی م  دایدست پ تیقابل نیبه تماس با آن ها به ا ازین بدون است که ایاش

بزرگ و کوچک مورد استفاده  یها ستمیاجسام در س یی شناسا یبرا کند و
 .است

 

2# RFID شده است؟  لیتشک ییاز چه قسمت ها 

 یآر اف آ یها )تگ هاRF Tag   ازمندین RFID ستمی س کی یبند کرهیپ
 یو خواننده اطلاعات( و دستگاه ها سندهیها )نو Reader/Writer(، ید

host ستمیس .)فرستنده( است RFID ارسال شده از دستگاه   یداده ها
  یها داده .سدینو ی م Reader/Writer یتگ رو له یفرستنده را به وس

شوند و قابل   ی خوانده م Reader/Writer توسط rfid درون تگ
 .هستند ی س یبازنو
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 ست؟یچ RFID ستمیس یها یژگیو 3#

 یتکنولوژ  ریها نسبت به سا RFID استفاده از یایو مزا ی اصل یها ی ژگ یو
 :قرارند نیکد از ا QR مثل بارکد و یی سامانه شناسا یها

 :کند ی م ایو خواندن داده به روش بدون تماس را مه نوشتن

RFID روش  کیرا از  ازیدهد که به سهولت اطلاعات مورد ن ی اجازه م
 .دیبخوان ایبدون تماس نوشته و 

 کیتوانند بعد از   ی نم یدو بعد یکدها  ایکه بارکدها  د یتوجه داشته باش)
 (.دمجدد را دار ی س یبازنو تیقابل Rfid کنند اما ری بار نوشته شدن تغ

 :کنند ی م رهیرا در خود ذخ یی بالا اریاطلاعات با حجم بس RFID یها تگ
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RF Tag  یسر  یبرا ت ی با 3200تواند تا حدود   ی م (OMRON V680) 
  زیدر همان سا یکد دو بعد ک ی سه،یمقا  در .اطلاعات را شامل شود

 .کند یداده را نگه دار  تیبا 100تواند تنها تا   ی م  RF Tag ی کیزیف

 :انجام دهد دهیدر حالت پوش ی تواند انتقال را حت  ی م

 و RF Tag نیاگر فاصله ب ی حت ،یدو بعد یبارکد و کدها برخلاف 
Reader/Writer ریانتقال تحت تاث میصمغ بپوشان ایکاغذ  لهیرا به وس  

 .قرار نخواهد گرفت

 ی چندگانه دسترس  RF Tag قیتواند به طور هم زمان به اطلاعات از طر  ی م
 :کند دایپ

شما اجازه  به تابع هستند که کی مجهز به  RFID یها  ستمیاز س ی برخ
چندگانه موجود در  یها RF Tag دهد به طور هم زمان اطلاعات را از ی م

 .دیبخوان Reader/Writer انتقال هیداخل ناح
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 RFID  یتکنولوژ  ی چند مثال از کاربردها 4#

با  دیایدارد ب ی مهم  یها ی ژگ یو چه و ستیچ RFID می که متوجه شد حال
 .میکن ی را در صنعت بررس ستمیس نیمثال کاربرد ا نیچند

 ورود و خروج ساختمان به کمک  تیر یروش مد 1-4#
RFID ست؟ی چ 

 یورود به ساختمان مجاز است، کارت خود را رو به رو یکه برا یفرد اگر
چه  نکهیشامل ا ی اطلاعات .شود  ی در باز م نگه دارد تیگ یآنتن در جلو

  ستمیتواند توسط س  ی وارد/خارج ساختمان شده م ی و در چه زمان   ی کس
 .شود تیر یمد
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وس  تیر یمد 2-4# به  توسط  لهیمهاجرت    پاسپورت 
RFID 

 RF Tag درون ی شخص یی اطلاعات شناسا یتکنولوژ  نی استفاده از ا با
 .دهد ی مهاجرت را انجام م تی ریشود و مد  ی م  رهیداخل پاسپورت ذخ

مد 3-4#  RFID با  واناتیح  ییشناسا  تیر یروش 
 ست؟یچ

به دام ها از جمله گاوها و گوسفندان، اطلاعات را  RF Tag متصل کردن با
 .کند ی م  تی ریمد  دکنندگانی و تول یتوسط مسئولان منطقه دامدار 

 wrap نده مسابقات از نوعثبت کن 4-4#

بند در اطراف  ک یکه با  RF Tag ک ی دنیماراتن در طول دو   یها دونده
شروع  تیکه دونده از گ یی پوشند که زمان ها ی م شود را ی مچ پا بسته م 

 .ضبط کند  حیکند را به طور صح ی عبور م انیو پا

 

 ست؟ یچ RFID ستمیس یساز  ادهیپ  راتیتاث 5#

  ی اجسام و اطلاعات را ممکن م ی قی تلف تیر یمد RFID ستمیاز س استفاده
به  RF Tag درون ی بازرس جینتا د،یمثل اطلاعات تول یی ها  داده .سازد
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 یو نگه دار   ریو تعم ی ابیرد ت،یفیبهبود ک ،یتحقق بهبود بهره ور 
 .کند یکمک م  رانهیشگیپ

 

 RFID انواع 6#

RFID کند و براساس  ی استفاده م یی و ی است که از امواج راد ی ستم یس
که اکثرا درون  یی ها ید یاف آ آر .شود ی م یبند می تقس ی باند فرکانس
  نیا .هستند HF ایو  LF شوند از نوع ی استفاده م د یتول یمجموعه ها

هستند که   یدی مشخصات مربوطه لغات کل یو نام ها  ی فرکانس یباند ها
که در   میدار RFID از سامانه ی نوع اصل 5واقع  در .دیبه حافظه بسپار دیبا

 :دیکن ی فرکانس مربوط به هرکدام را مشاهده م یها  ی ژگ یو  ریز ری تصو

1. Low Frequency   (نی فرکانس پا ) 
2. Medium Frequency  (فرکانس متوسط ) 
3. High Frequency  (فرکانس بالا ) 
4. Very High Frequency  (بالا ی لیفرکانس خ ) 
5. Ultra High Frequency  ( بالا ی لیخ ی لیفرکانس خ) 
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 ی است، م  ی طول موج کم  یدارا ی به طور کل  یی ویکه موج راد یی آنجا از
  یی ویراد موج .منتقل کند یرا در زمان کوتاه تر  یشتر ی تواند اطلاعات ب

  ن،ی فرکانس پا امواج دارد و  میانتقال در خط مستق ی ژگیو  نیهمچن
تر   ی طولان  ریمس  کی از  داریبه منتقل کردن اطلاعات به صورت پا شیگرا

 .اش دارند ی طول موج طولان  لیبه دل  نیزم رات یاز تغ یر یرپذیبدون تاث

 

 RFID یتفاوت عملکرد در حوزه فرکانس 7#

 ازین شما .آن متفاوت است ی وابسته به باند فرکانس RFID ستمیس عملکرد
نمودار  کی ریز در .دیکن دایمناسب با کاربرد پ RFID ستم یس کی تا  دیدار

 .و روش آمده است یی کارا سهی رادار از مقا

 .شود ی مربوطه بهتر م  یی کارا م،ی خطوط از مرکز دورتر شو یرو هرچقدر
فاصله انتقال   یرا برا یی کارا نی بهتر UHF دینیب ی که در نمودار م همانطور

باند ها بهتر  هیبق ،ییویتداخل/انعکاس امواج راد یبرا کهیدارد درحال
 .را دارد ی نواح هیعملکرد در کل نی بهتر نیانگیبطور م HF باند .هستند

 :قرارند نیاز ا ی مورد بررس RFID یها یژگیو  ریز ری تصو در

 Tag price = ید یتگ آر اف آ متیق .1
 Tag size = تگ )برچسب(  ابعاد .2
 Noise immunity  =  زیدر برابر نو  ی منیا .3
 Lightning immunity = در برابر رعد و برق حفاظت .4
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 Moisture immunity=  در برابر رطوبت ی منیا .5
 Interference / reflection of= یی وی / انعکاس امواج راد تداخل .6

radio waves 
 Transmission distance=  انتقال داده یپوشش ده  فاصله .7
 Transmission speed=  انتقال داده سرعت .8
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 RFID انواع تگ  8#

  ی م  دیآن ها تول یها را براساس کاربردها RF Tag از ی مختلف  یها گونه
  ی متفاوت را در اشکال مختلف یتگ ها OMRON مثال شرکت یبرا .کنند
 .کند ی م  دیتول

 یبراساس شکل ظاهر  RFID تگ یطبقه بند  1-8#

 ( رند یگ ی جسم قرار م کیکوچک درون  اریشونده )در ابعاد بس داخل .1
 یبرچسب .2
 مترو(  ی)مثل کارت ها ی کارت .3
 یمربع  .4
 ی ا رهیدا .5
 ی ا استوانه .6
 یا جعبه .7

 

 براساس عملکرد RFID تگ یطبقه بند 2-8#

OMRON معمولا  RF Tagی ها را در نوع فقط خواندن Read Only دیتول  
 .کند ی م
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 ه یبراساس روش منبع تغذ RFID تگ  یطبقه بند 3-8#

OMRON به طور عمده Tag کند ی م  دیتول وی پس یها. 

 

 (سندهی خواننده/نو) Reader/Writer  انواع 9#

Reader/Writer  است   دیفتگ آر یخواندن داده از رو یدستگاه برا کی
 .آن را هم انجام دهد یتواند عمل نوشتن داده رو  ی که م

 .است RFID کننده و کنترل کننده تی آنتن، تقو یحاو سندهینو /خواننده
  کی قیگسسته بوده که از طر ینوع با اجزا  کیمجموعه ها شامل  نیا

آن مجتمع بوده و درون   یکه اجزا یگر ید نوع شوند و یکابل بهم متصل م 
 .چهارجوب بوده، هستند کی
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 RFID ستمیس کی عملکرد  اگرامی بلوک د 10#

اطلاعاتش را با  RFID تگ کیشما هم سوال است که چطور  یبرا اگر
 در .دیبه ادامه مطلب بپرداز خواندن کند ی کنترل کننده جا به جا م ستمیس
 :مینیب ی را م V680 یسر  HF باند  RFID کیعملکرد  اگرامیبلوک د ریز

 

 ست؟یچ RFID سامانه کیروش انتقال داده در  1-10#

 میحاصل از س ی س یاز درون شار مغناط RF Tag چیپ م یس نکهیمحض ا به
مورد  هی، تغذ RF Tag شده در دیتول   ی ک یالکتر انیآنتن عبور کند، جر چیپ
  تینکته حائز اهم نیال، اانتق یبرا .کند ی م  نینوشتن/خواندن را تام ازین

که   ی زمان .عبور کند RF Tag داخل چیپ میاز س ی سی است که شار مغناط
ممکن   ریعبور نکند انتقال غ RF Tag داخل چیپ میاز س ی س یشار مغناط

 .است
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 RFID و آنتن RF Tag نیانتقال ب  2-10#

  ی و آنتن انتقالات را انجام م RF Tag دهد که چگونه ی نشان م  ریز لمیف
 .است ی سیقرمز نشان دهنده شار مغناط  خط .دهند

 

 دیتگ آرف کیمحدوده انتقال  3-10#

تواند انتقال با آنتن انجام  ی م  RF Tag که یا هیناح یمثال برا  کی ریز در
که فاصله انتقال   دیشو ی متوجه م  دیتوجه کن اگر میکن ی م  ی دهد را بررس

که قرار است نوشتن و   ی زمان .نوشتن و خواندن متفاوت است یبرا
خواندن فاصله موثر در   یانتقالات برا فاصله خواندن هر دو انجام شوند،

تا   ید یمثال عمل خواندن از تگ آر اف آ نیا در .است  ی واقع  ات یعمل
محور  یبرا شود و ی متر( انجام م  ی سانت  8متر ) ی لیم   80 یفاصله عمود

  ی سانت  8تواند تا   ی متر( م  ی سانت 2کمتر )در حد  یبا فاصله عمود  ی افق
 .را بخواند نیمتر از طرف
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 ست؟یچ  RFID انتقال هیمنظور از شکل ناح 4-10#

 ی س یاز شار مغناط یکه به صورت عمود ی وقت Tag درون ی ک یالکتر انیجر
 یتوان لازم برا انیجر نیا شود و ی م دی آنتن عبور کند، تول

که جهت قرار   یی در مکان ها  نیبنابرا  .کند ی م  جادینوشتن/خواندن را ا
  ریخواندن غ/نوشتن است، ی سیخطوط شار مغناط یمواز  RF Tag یر یگ

 .نخواهد شد دیتول یا  ی ک یالکتر انیشود چون جر ی ممکن م

 :مینیب ی م  ریانتقال ز هیرا در شکل ناح جی نتا نیا

Tagیها A و C  عبور  ی س یبخوانند چون از شار مغناط/سندیتوانند بنو ی م
با شار  یعمل را انجام دهد چون مواز  نی تواند ا ی نم Tag B ی ول  کنند؛ ی م

 .آنتن است ی س یمغناط
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حضور   5-10# تگ  کیاثرات  پشت  در   RFID فلز 
 ست؟یچ

که  یمواد .است RF Tag آنتن و نیمربوط به انتقالات ب  ریز ملاحظات 
کنند   ی عرضه م ی سیشار مغناط ا ی یی ویامواج راد  یبرا  ی کم یر ینفوذپذ

قراردارند در  RF Tag آنتن و نی ب نیسمت پشت و همچن یرو کهیوقت
فلز داشته باشد، چون  RF Tag ک یپشت  اگر .کنند یانتقالات مداخله م

شود که شار   ی م  باعث تواند از فلز عبور کند، ینم ی س یشار مغناط
 tag نیب انتقالات  شده و فی تضع RF Tag چیپ میاز س یعبور  ی س یمغناط

 .شود ی م  تیممکن است و باعث کاهش عامل ریغ Reader/Writer و
 RF نکهیا ای قرار دارد  RF Tag ی سمت پشت  یکه فلز رو ی وقت  نیبنابرا
Tag داشت تا   دیخواه  ازین ،شده است  یز استفاده جاسا ی درون فلز، برا

 .دیکاربرد انتخاب کن نی ا یبرا ی اختصاص RF Tag کی
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6-10# RF Tag سازگار با فلز 

موثر   یسطح فلز  ینصب شده رو Tag عملکرد نیدر تضم  ری ز اریمع دو
 :هستند

 یاز سطح فلز  RF Tag درون چیپ میکردن س جدا .1
 RF درون چیپ میسطح فلز و س نیب ی س یماده مغناط کیدادن  قرار .2

Tag 

RF Tag  درون چیپ میپشت س  ی س یمغناط  تیفر کیاز نوع سازگار با فلز 
RF Tag جا داده است. 

نوبه خود شار  به دارد که ی سیشار مغناط ی چگال یرو ی شی اثر افزا تیفر
را  نیا کند و ی م  ادیرا ز RF Tag درون چیپ میعمود بر س ی س یمغناط

قرار  ی سطح پشت  یفلز رو کیکه  ی وقت  ی سازد که انتقال حت  ی ممکن م
 .دارد، انجام شود

 (است  افتهیاگرچه فاصله انتقال کاهش )
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 RF Tag نگاشت حافظه در 7-10#

 RF Tag کی قرار گرفتن داده ها درون  تی ری مد ی بخش چگونگ نیا در
  یدر واحدها RF Tag ، حافظهV680  مدل درمورد .شود ی م  فی توص

  .( استت یب 16کلمه )  یدر واحدها V680S ( و در مورد مدلت یب 8) تیبا
 مالینگاشت حافظه براساس استفاده از اعداد هگزادس ی ده آدرس

شوند و   ی پردازش م ی اسک یها معمولا با کدها داده .شده است تیر یمد
 .از حافظه را لازم دارد تیبا کی یهر کاراکتر کد اسک
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 ست؟ یچ RFID یاستاندارد ها 11#

RFID ایسراسر دن در .مربوط به خودش دارد یی ندارد هاو استا ارهایمع  
 نیا اگر .دهند ی م صیخاص تخص ی هر باند فرکانس ی استاندارد ها را برا
 یها ستمیتوانند درون س یشوند، آن ها م  ی بانیاستاندارد ها پشت

 نیا به .متفاوت باشند استفاده شوند شانی اگر سازنده ها ی حت  ی مشابه 
اگر  ی نتن در تطابق با استانداردها باشند، حت و آ RF Tag معنا که اگر
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  ی تواند به سادگ  ی آن ها متفاوت باشند، نوشتن/خواندن م یسازنده ها
 .انجام شود

را که با  یی ، اگر آن هاRFID ستمیس یانتخاب المان ها هنگام
توانند درون  ی م  ،دیالملل مطابقت دارند انتخاب کن نیب یاستانداردها

شود که  ی م هیتوص لیدل نیهم به .استفاده شوند ی مشابه  یها ستمیس
 .تطابق انجام شود  هیدیاگر سازنده ها متفاوت هستند، قبل از استفاده تا 

RFID  نیب یی دارد که رابط هوا  یی استانداردها RF Tag  فیو آنتن را تعر  
شناخته  RFID یبه عنوان استاندارها ی که به طور کل آنچه .کند ی م
  ی نشان م  ریجدول ز در هستند که ISO/IEC 18000-1 / 7 شودیم

 صیاستفاده شده تخص ی فرکانس یاستانداردها بر اساس باند ها م،یده
 .شوند ی داده م 
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 RFID ستمیدر س ییویموج راد نیقوان 1-11#

 دیداشته باش  توجه .کنند ی استفاده م  یی و یاز امواج راد  RFID محصولات 
مربوطه   یکشورها یی ویموج راد  نیبا قوان یی ویکه استفاده از امواج راد

 نیکه قوان مینکته توجه داشته باش نیبه ا دیبا شده است و میتنظ
 ست؟ یچ RFID مربوط به یی ویراد

فراتر از محدوده مرز کشورها استفاده شود، لازم   ستمیاگر س مخصوصا
تواند مجاز باشد،    ی آن م ی رکانساستفاده از باند ف ایآ که دیکن ی است بررس

 .الملل مطابقت داشته باشد نیب یاگر با استانداردها ی حت

را   (HF 13.56 MHz) ی اجازه استفاده از باند فرکانس یار یبس یکشورها
 ی استفاده م  RFID یها ستمیباند اغلب توسط س نیا  ن،ی بنابرا دهند، ی م

 .شود
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 ISO/IEC 15693 استاندارد 11#- 2

ISO/IEC 15693   استاندارد محدود به کیبه عنوان RFID  ی نوع کارت  
است که   MHz 13.56استاندارد مناسب تا فرکانس  نی ا .شده است ایمه

، که اغلب با  ISO/IEC 15693 .باشد ی م ISO/OEC18000-3 معادل با
  کی  شود، ی داده م  استانداردها شرح ریهمراه با سا ایمشابه   ی معن

اگر   اگرچه .است ی تماس  ریغ IC یکارت ها یالملل برا نیاستاندارد ب
 یبرا ی الملل نی استاندارد ب کی ISO/IEC 15693 م،ی باش قیدق میبخواه
RFID کهیآنجا از .ستین ISO/IEC 18000-3 براساس ISO/IEC 

هم  یدو اغلب به جا نیرسد ا ی نظر م به شده است، جادیا 15693
 شوند. ی اشتباه گرفته م 


