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توان   کیدر علم الکترون یحال ضرور  نیو در ع ه یاول میاز مفاه ی کی
در  ی پارامتر مهم و اساس  ن یبا ا دی با ی مهندس هر .است ی ک یالکتر

توان، نحوه محاسبه آن در  فی ادامه به تعر در .آشنا باشد ی محاسبات برق
 .می پرداز ی برق م یو محاسبه بها DC مدار

 

 (Electric power) ست؟یچ یکی توان الکتر  1#

 یعبارت است از نرخ انتقال انرژ  ی ک یتوان الکتر فی تعر ی طور کل به
 .در واحد زمان ی ک یمدار الکتر  کیدر  ی ک یالکتر

 هیژول بر ثان یمساو SI ستمیدر س ی ک یتوان الکتر یر یاندازه گ واحد
(J/S) نیا .افتخار مخترع آن به نام "وات" معروف شده است به است که  

 ی ساخته م   ی کیژنراتور الکتر  یمعمولا توسط دستگاه ها  ی ک یتوان الکتر
 .کنند دیتوانند آن را تول ی ها هم م یمثل باتر  یکوچکتر  منابع  شود؛ اما

راه  یبرا ع ی توز یه هابرق، توسط شبک یها روگاهیشده در ن دیتول توان
  .شود ی مختلف فرستاده م   ع یبه خانه ها و صنا ی برق ی دستگاه ها یانداز 

نرخ انجام کار را مشخص  ی کیمثل توان مکان ی ک یتوان الکتر گرید انیب به
 .کند ی م
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 ست؟یچ  یکیفرمول توان الکتر  1-1#

  یشود مساو ی داده م  شی نما "P" که با حرف  ی ک یتوان الکتر فی تعر طبق
 .انجام شده در واحد زمان کار است با

 :میدار جهینت در

P = W/t 

توان فرمول  یبر حسب کولن م  Q ضرب صورت و مخرج در مقدار بار با
 .مدار نوشت انیولتاژ و جر یبالا را بر اساس پارامترها

P = W/Q * Q/t = V I 

است که   ی کیالکتر  یروش محاسبه توان در مدارها نی تر جیفرمول را نیا
 .شود ی م یر یمدار اندازه گ انیاز حاصل ضرب ولتاژ در جر

فرمول را به   نیتوان با استفاده از قانون اهم ا ی م  ی اهم  یمدارها در
 :داد  ری تغ ریاشکال ز

P = RI2 

P = V2/R 
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 مقاومت بر توان  ریتاث 2#

شود، به  ی م یمدار جار  کیدر  ی ک یالکتر انیکه جر ی که هنگام  میدان ی م
موضوع  نی ا .کند ی م دایوجود مقاومت، ولتاژ در مدار کاهش پ لیدل

 رگذاریتاث یانرژ  لیسرعت انتقال و به تبع آن تبد یشود تا رو  ی باعث م
 انیمقاومت چگونه باعث افت سرعت جر میبدان میخواه ی م .باشد
 شود؟  ی م  ی ک یالکتر

 

در جسم رسانا با مقاومت در   ی کیحرکت در مدار الکتر ر یها در مس الکترون
مقاومت و افت    جادی علت ا ی عبارت  به ی عن یشوند  ی جسم مواجه م  نیا

که الکترون ها با ذرات   ی زمان  .هستند ی بار منف یدارا یسرعت، الکترون ها 
 یوجود انرژ  لیشوند، به دل ی بار مثبت درون آن جسم مواجه م یدارا

مثبت درون هسته  یبه سمت انرژ  ؛ی مثبت و منف  یبارها نیجاذبه ب
شود تا سرعت آن ها کم شده و   یامر سبب م نیهم  .شوند ی م  دهیکش 
 .خود را از دست بدهند ی جنبش  یانرژ 

تر   یدر مقابل مقاومت اجسام رسانا قو ی ک یالکتر انیهر چه جر  نیبنابرا
 .گذارتر است ریتاث ی کی باشد در توان الکتر
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را به  ی ک یالکتر انیتوانند جر ی ساخته شده اند که م ی مختلف   یها دستگاه
دستگاه  نیا یواقع کار اصل  در ی عن یکنند  لیتبد یاز انرژ  ی اشکال متفاوت

 .است یانرژ  لیها تبد

لرزش   ای ی ک یعبارتند از گرما، نور، حرکت مکان زین یمختلف انرژ  اشکال
به   ایباشد قدرت دستگاه و  شتریدر آن ها ب  لیتبد زانیم نی ا اگر .ی صوت

عنوان مثال در مصرف کننده  به .است شتریدر آن ها ب  ی کیتبع توان الکتر 
 .کند ی م دیرا تول یشتر یداشته باشد، نور ب یشتر یکه توان ب ی ها، لامپ 

 

 ی کی انواع توان الکتر  3#

در مدارها  تهیسی الکتر انیدو مدل عبور جر DC ان یو جر AC انیجر
  کیدر  ی ک یبار الکتر م،یمستق یها  انیجر ای DC یها  انیجر در .هستند

به صورت   تهیسی ، الکترAC ایمتناوب  انیو در جر ابدی ی جهت انتقال م 
 .دهد ی م  ریمتناوب جهت خود را تغ

دچار افت سرعت   ی ک یبار الکتر  ی متناوب، در فواصل طولان  یمدارها در
ثابت و   سی مغناط میمستق یها  انیجر جادیا یبرا  .شود ی م  یکمتر 

  ی و ثابت م  وستهیبه صورت پ انی سبب انتقال جر میدر امتداد س  کسانی
از  ی در فواصل طولان  ی کیانتقال بار الکتر یمتناوب برا ی مدارها در شود اما

 به .جهت استفاده شده است ریتغ تیمانند آهن ربا با قابل یی محرک ها



 

5 www.namatek.com 

و متناوب،   میمستق یها انیمختلف جر یتورهاتفاوت ها در فاک نیا لیدل
 .متفاوت است ک ی در هر  ی ک ینحوه محاسبه توان الکتر

 ثابت انیدر جر  یکیتوان الکتر  1-3#

  ی عنیشده در بالا ) انیاز فرمول ب ی ثابت توان به سادگ  یها انیجر در
 .شود ی در ولتاژ مدار( محاسبه م ان یحاصل ضرب جر

 متناوب  انیدر جر  یکیتوان الکتر  2-3#

توان همان حاصل ضرب ولتاژ در   ی فرمول اصل  زیمتناوب ن یها انیجر در
و ولتاژ وابسته به زمان بوده   انیتفاوت که حالا جر نیا  با است؛ اما انیجر

مدارها، المان    نیا در .مقدار هستند ریدر حال تغ  وستهیو به صورت پ
مثل سلف و خازن، ممکن است منجر به معکوس  یکننده انرژ  رهیذخ یها

  ی ک یالکتر توان .شوند زیآن توان ن جهیو در نت انیجهت جر یشدن دوره ا
از توان   ی بخش .شود ی م  می تقس ی متناوب به دو بخش اصل یدر مدارها

منجر به انتقال خالص  AC کامل از موج کلیس کیدر   نیانگیکه به طور م
توان   ای (Active Power) شود، توان فعال  ی جهت م کیدر  یانرژ 
 .شود  ی م دهینام (Real Power) ی واقع

در هر  فقط شود و ی نم  یتوان که منجر به انتقال خالص انرژ  گرید بخش
منبع و بار در حال  نیشده، ب رهیذخ یها یبخاطر وجود انرژ  ،یزمان کلیس

  ی م دهیمنا (Reactive Power) ویراکت ایفعال  رینوسان است، توان غ
 .شود



 

6 www.namatek.com 

 ریاز رابطه ز ری متغ انیبر اساس روابط موجود در جر ویتوان اکت فرمول
 :شود ی محاسبه م

P = V I cosφ 

 .و ولتاژ است انیدر آن اختلاف فاز جر φ که

 :شود ی محاسبه م ریاز رابطه ز ی ک یالکتر یمدارها یبرا وی توان راکت و

Q = V I sinφ 

 

 یکی توان الکتر  یر یاندازه گ 4#

  .کنند ی م  یر یرا با استفاده از دستگاه وات متر اندازه گ ی ک یالکتر توان
آن مشخص است، واحد   یر یکه از نام دستگاه مختص اندازه گ همانطور

  ریدر مقاد  یر یاندازه گ یبرا .آن بر حسب وات است یر یاندازه گ ی اصل
   .شود ی استفاده م  ی کیوات و مگا وات در توان الکتر  لویک یکاهایبالاتر از 
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  نیا .کنند ی وات کار م  لویشما بر حسب وات و ک ی خانگ ی لوازم برق تمام
با توان   ی می شما رابطه مستق ی برق مصرف  زانیمعناست که م  نیبد

 .دارد ی ک یالکتر

استفاده   زانیمتوجه م دیمصرف خود را در قبض برق مشاهده کن زانیم اگر
که توان  ستیبه آن معنا ن نیا اما .شد دیبر اساس واحد وات خواه

باشد   شتریب  ی ک یچه توان الکتر  هر .مصرف است زانیهمان م ی ک یالکتر
 .امکان عبور خواهند داشت یبالاتر   یها انیولتاژ و جر

  یها یبه انرژ  ی کی الکتر یولتاژ و بارها نیکه در منازل ا دیاست بدان لازم
 .شوند ی م  لیتبد رهیمانند گرما، نور و غ ی مختلف
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 برق  ینحوه محاسبه بها 5#

بر اساس  ن یمصرف برق توسط مشترک زانیبرق م  یکنتورها ی تمام  در
  نیا یبر رو محاسبه .شود ی م  یر یداخل کنتور اندازه گ یشمارنده ها

کنتورها  قتیحق در .شود ی وات ساعت انجام م لویشماره ها بر اساس ک
 هرگاه .کنند ی م  یر یرا اندازه گ نی برق توسط مشترک  ی توان مصرف  زانیم

کند شماره درج شده در  ی مامور قرائت کنتور به منزل شما مراجعه م
 .کند ی م  ادداشتیشمارنده را 

شود از شماره ثبت شده در ماه قبل  ادداشتیبار که شماره کنتور شما  هر
خالص مصرف شده توسط   یوات ها لویتعداد ک جهینت در شود و ی کسر م 

مصرف شما به اضافه   زانیقبض بر اساس م نهیهز .دی آ ی شما به دست م 
در قبض برق محاسبه   ات یمبلغ ثابت حق اشتراک با نام آبونمان و مال کی
توسط شما از حاصل ضرب  ی برق مصرف متیعبارت ساده ق به .شود ی م

 در .دیآ ی وات ساعت در مبلغ آن به دست م  لویدو ماه هر ک ای کیمصرف 
 شود. ی جمع م اتیمازاد حق اشتراک و مال  یها نهیمبلغ با هز نی ا تینها


