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  ی مختلف یها رمجموعهیشبکه گسترده است که از ز  کیقدرت،  ستمیس
برق و در دسترس   دیقدرت تول ستمیس ی کل هدف  .شود ی م  لیتشک

توجه به  با .است ازشانیاستفاده عموم بسته به نوع ن یقراردادن آن برا
 .است یضرور  ستمیس نیبا ا یی ها آشنا ی ژگ یو نیا

که چگونه  نیقدرت و ا ستمیس ی تا به بررس دیمقاله با ما همراه باش نیا در
  ی م  افتیخود را در ازیبرق، هر بخش از جامعه ولتاژ موردن نی پس از تام
 .می کند، بپرداز

 

 (Power System) ست؟یقدرت چ ستمیس 1#

  یواقع در مکان ها (Power Plant) یی ها روگاهیدر ن  ی کیالکتر  یروین
 شود ی م دیدور از مصرف کنندگان هستند، تول  اریمطلوب که عموما بس

(Generation System) .با کمک خطوط انتقال ادیدر فواصل ز سپس 
(Transmission Line) از   سرانجام،  .ابدی ی انتقال م  یر ی به مراکز بارگ

از  یادیبه تعداد ز (Distribution System) ع یشبکه توز  کی قیطر
و   یتجار   ،ی رسد و به صورت خانگ  ی مصرف کنندگان کوچک و بزرگ م

کنندگان در واقع همان   مصرف   .ردیگ ی قرار م یمورد بهره بردار  ی صنعت 
قدرت  ستمیشبکه، ساختار س نیا .قدرت هستند  ستمیس  (Loads) یبارها

 .آن هستند ی اصل یبخش ها به بار، ع ی انتقال و توز د،یاست و تول



 

2 www.namatek.com 

 

 

 (Generation) قدرت ستمیدر س دی تول 2#

  ستگاهیا .دهند ی م لیقدرت را تشک ستمیس کیبخش  نیها اول روگاهین
و   ی آب روگاهین ،ی حرارت روگاهیدارند و عمدتا به ن ی برق انواع  دیتول یها

 .شوند ی م یطبقه بند یهسته ا روگاهین

قدرت  ستمیدر س دیبخش تول ی اصل  یو ترانسفورماتور اجزا ژنراتور
تواند از سوزاندن زغال سنگ،  ی را که م  ی کیمکان یانرژ  ژنراتور، .هستند

 یشود، به انرژ  دیتول  ی موتور احتراق داخل ای یباد یها  نیچرخش تورب
ترانسفورماتور  قیاز طر دشدهیبرق تول  سپس .کند یم  لیتبد ی ک یالکتر
 .ابدی ی خطوط انتقال به مراکز بار انتقال م  قیو از طر افتهی  شیافزا
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 (Transmission) قدرت ستمیانتقال در س 3#

  یدیتول یها ستگاهیاز ا دیبا  ی کیالکتر یقدرت، انرژ  ستمیبخش دوم س در
قدرت به  ستمیمرحله از س نیا .انبوه منتقل شود افتی در  یها ستگاهیبه ا

 کی انتقال در واقع  مرحله .شود ی شناخته م زیبرق ن نی تام ستمیعنوان س
از ژنراتورها به نقاط بار در  رویانتقال ن یبرا که است یفشار قو شبکه

  ریتوانند در ز ی انتقال م  خطوط .شده است ی طراح  ی طولان یمسافت ها
بزرگ برق که کابل ها را در  یبه صورت برج ها نیزم یرو  بر ایباشند  نیزم

 .شوند ی م  دهیکنند، د  ی حمل م ی فواصل طولان 

 :دو گام است یانتقال دارا  ستمیس

 :(Primary Transmission)  هیاول انتقال •

 ی م  ی فرع یخطوط برق به پست ها  لهیبه وس دیتول ستگاه یبرق از ا ابتدا
  69مانند  یی سطح ولتاژ بالا یقسمت دارا  نیانتقال در ا خطوط .رسد

 230انتقال بالاتر از  خط .هستند  لوولتیک 230و  لوولتیک 115 لوولت،یک
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 Extra ای EHV) معمولاً تحت عنوان ولتاژ فوق العاده بالا  زین لوولتیک
High Voltage )شود ی شناخته م. 

 :(Secondary Transmission) هیثانو انتقال •

  سطح رسد، ی کننده م افتیدر  ستگاهیبه ا ی ک یالکتر یرویکه ن ی هنگام
  ی خطوط خروج از تا ابدی  ی کاهش م kv 66تا  kv 33 نیولتاژ عموما ب

ارسال  یبه روستاها و مناطق شهر  کی برق نزد یبه پست ها ستگاهیا
 .شود

 

 مهم در خطوط انتقال برق  یاجزا 1-3#

هستند که  یی اجزا یقدرت، خطوط انتقال برق با ولتاژ بالا دارا ستمیس در
 :آن ها عبارتند از نیمهم تر 

 (Transmission Towers) انتقال یها برج •
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آن ها  فهیوظ .قدرت هستند ستمی جزء س نیانتقال قدرت بارزتر  یها برج
  گریکدیاطراف خود و از  طیرا از مح یاست که خطوط برق فشار قو نیا

 ی مشخص  زانیدارند که هرکدام م ی ها ساختار و انواع   برج .جدا نگه دارند
 .دهند ی از بار را انتفال م

 

 (Power Lines) خطوط برق ایها  یهاد •

شبکه به مصرف   قیرا از طر  ی کیالکتر یقدرت، خطوط برق انرژ  ستمیس در
هر مدار   یبرا یهاد نیچند  ،ی طور کل به .کنند ی کنندگان منتقل م 

 یعمدتاً از رشته هاها  یهاد .شوند ی برج نصب م کی  یرو ی ک یالکتر
  اف یممکن است ال دتریجد یرساناها اما خورده ساخته شده اند؛ چیپ یفلز 

با وزن سبک  شتریاستحکام ب یبرا وم ینیآلوم کسیماتر کیرا در  ی ک یسرام
 .کنند بیتر ترک
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 (Substations) ی فرع  یها پست •

  قی را از طر یفشار قو  یانتقال که پست ها ستمیاز س ی بخش 
 ستمیکند، س  ی متصل م ع ی توز یبه پست ها  نییترانسفورماتور ولتاژ پا

  یها ستمیرسیز  نیتر  یاز ضرور  ی ک ی ،یفرع پست .نام دارد ی انتقال فرع 
  نیو همچن ع یانتقال، توز  د،یتول نی ب ی قابل توجه ارتباط شبکه برق است و

اساس در دسترس بودن منابع مختلف، پست   بر .کند  ی م  جادینقطه بار ا
ولتاژ انتقال   سطح .شوند ی مختلف ساخته م یدر مکان ها ی فرع یها

ممکن است   ی انتقال فرع  ستمیس .است  ریمتغ لوولتیک  138تا  90 از  ی فرع
حفظ   یو راکتور برا خازن .بزرگ خدمات دهد ع یصنا  ی به برخ مایمستق

انتقال   ستمیس عملکرد .قرار دارند ی فرع  یولتاژ خط انتقال در پست ها
است   نیدر ا ع یتوز  ستمیآن با س تفاوت  .است ع ی توز ستمیمشابه س ی فرع
دارد و در واقع فقط  ع ی توز ستمیس کینسبت به  یولتاژ بالاتر  سطح که

 .کند ی م  نیبزرگ تر را تأم یبارها
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 (Distribution) برق عی توز  4#

منطقه را به   کیقدرت که همه مصرف کنندگان  ستمیآخر در س بخش
در انتقال برق   اگر .باشد ی م  ع ی توز ستمیکند، س ی منابع برق عمده متصل م

  م،یریدر نظر بگ یشهر  نیبزرگراه ب ک ی را مانند  ی ک یالکتر یحرکت انبوه انرژ 
  یولتاژها یانتقال، برق دارابخش  در .درون شهر است یها ابانیخ ع،یتوز 
  لیمحل کار تحو ایبه خانه  مایتوان آن را مستق ی نم است که یی بالا اریبس

 .ابدیولتاژ کاهش  دیبا ع ی از توز شیپ نیبنابرا داد؛

که مناسب مصرف کنندگان  یولتاژ برق را به مقدار  ع،یتوز   ترانسفورماتور
را به مصرف کنندگان   رویبرق ن یپست ها سپس دهد و ی است کاهش م 

  11معمولاً  هیاول ع ی توز  ولتاژ .کنند ی م  ع ی و نسبتاً کوچک توز یتجار  ،ی خانگ



 

8 www.namatek.com 

  2.4 نیتواند ب  ی مصرف کننده م  ایبسته به منطقه  اما است؛ لوولتیک
 .باشد ریمتغ لوولتیک 33تا   لوولتیک

 

 

 (Load) قدرت ستمی در س بار 5#

شده   دیبرق تول یی نها یقدرت همان مصرف کننده ها یها ستمیدر س بار
  میتقس ی و خانگ یتجار   ،ی از جمله صنعت  ی متنوع  یدسته ها به است که

 دارند که  ی به توان و ولتاژ خاص ازیبارها ن نیکدام از ا هر .شده است
 شود. ی م  نیتام ستمی از س ی بخش  توسط


