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 تیو چه قابل ستیچ SAFE نرم افزار دیکه بدان دیهست نیاگر به دنبال ا
نرم  کی SAFE افزار نرم .دیمقاله با ما همراه باش نیا ی دارد تا انتها  یی ها

در  ی بتن یو انواع دال ها ونیفونداس لیو تحل ی طراح   یبرا یافزار کاربرد
 یها لینرم افزار و انجام تحل نیبا ا یی آشنا .عمران است ی رشته مهندس

 .عمران است نی مهندس یازهایاز ن  ی ک ی ی بتن یدال ها

 .میپرداز ی م ینرم افزار کاربرد  نیا  ی ادامه به معرف در

 

 ست؟یچ SAFE نرم افزار 1#

 ینرم افزار ها نی از بهتر  ی کیتوان به عنوان  ی را م (SAFE) فیافزار س نرم
  .نام برد یبتن یانواع دال ها لیو تحل ی طراح یعمران برا  ی مهندس
 دهی تن شیپ ی بتن یو دال ها (Foundations) ها ونیفونداس

(Prestressed Concrete Slabs) ی هستند که م  یی از نمونه دال ها  
  یسازه ا ی بتن  یها سقف .کرد لیو تحل ی طراح  فیتوان آن ها را در س

 ی نرم افزار قابل طراح  نیدر ا زین ی تخت و توخال  یهمچون دال ها
 .هستند

  " گفت کهست؟یچ safe توان در جواب پرسش "نرم افزار ی کل م در
حاصل از  ی ها ی خروج شیو نما یساز  نهیبه ل،یاصلاح، تحل  ،ی طراح 

 .شود ی نرم افزار قدرتمند انجام م  نیدر ا ی بتن  یدال ها لیتحل
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 SAFE خچهی تار  2#

 Computers and.مخفف CSI ی کمپان دیدان ی طور که م  همان
Structures, Inc)  ینرم افزار ها  ی طراح یها ی کمپان نی از معتبرتر ی کی 

را در سال  ی کمپان نیالله ا بیحب اشرف  .باشد ی م  ی ساخت و ساز و طراح
 یاز پنج نرم افزار قو ی کی (SAFE) فیافزار س نرم .کرد سیتاس 1975

 .است CSI ی کمپان  یدیتول
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 ETABS ، SAP2000،CSIتوان  ی م  ،ی کمپان  نیا گرید ینرم افزار ها از
BRIDGE ،PERFORM-3D  را نام برد. 

و سه   یدوبعد ی توان به طراح ی نرم افزار م  نیا یها  ی ژگیو  نیمهم تر  از
از  ی و هم از لحاظ طراح  ی نرم افزار هم از لحاظ علم نی ا .اشاره کرد یبعد

 .استبرخوردار  ی قابل قبول اریسطح بس
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 ست؟یچ SAFE نرم افزار یها تیقابل 3#

 نرم .ستیچ  SAFE شما سوال باشد که اساس کار نرم افزار یبرا دیشا
را  ی بتن یدال ها ،یحاکم بر صفحات خمش  نیبر اساس قوان SAFE افزار

 .کند یم لیو تحل ی طراح 

آن را دارد  ی و طراح  لیتحل تیقابل SAFE که نرم افزار یی انواع رفتارها از
 :اشاره کرد ری توان به موارد ز  ی م

 (Membrane) یی رفتار غشا  ایدر صفحه  تنش •
 (Bending-Plate) ی رفتار خمش   ایدر صفحه  کرنش •
 (Shell) ی بیترک  ای یپوسته ا رفتار •

رشته   انیو دانشجو نیدارد که مهندس یادیز یها تیقابل  SAFE افزار نرم
توانند از آن    ی خود م ینامه ها انیعمران در پروژه ها، مقالات و پا

 :استفاده کنند؛ از جمله

 مدل  لیتحل نی و نو دیجد یها  تمیاز الگور استفاده •
 (Finite Element) محدود یاجزا ایخودکار شبکه  دیتول تیقابل •
 در حجم بالا   ستمیس تیری معادلات و مد ع یسر حل •
 ق یدق ی خمش صفحه ا یاز المان ها  استفاده •
  نییآ زی و ن ی بتن  ی طراح ینامه ها  نییبر اساس آ ی طراح تیقابل •

 گریمعتبر د ینامه ها
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مکان   رییتغ زیو ن ی وارد بر پ یروها یهندسه مدل و ن ی فراخوان  امکان •
 ETABS دال از برنامه یها

 ینقشه ها میترس یپلان در نرم افزار اتوکد برا ی خروج تیقابل •
 ییاجرا

به  ازیقابل قبول بدون ن جی کل با نتا یاستفاده از تنش ها تیقابل •
 زیمحدود ر یشبکه اجزا

 Access و Excel در قالب لیتحل یها ی خروج افتیدر امکان •

 

 

 SAFE در نرم افزار یدال و پ  یمراحل طراح 4#

 عکس العمل  یروهاین استخراج .1
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د نرم وار ی توان آن ها را به صورت دست  ی وارده م  ی روهاین جادیا یبرا
 و ETABS مانند یی نرم افزار ها یها ی که از خروج نی ا ای افزار کرد و

SAFE  استفاده کرد. 

 ...و یمشخصات مصالح، خاک، انواع بارگذار  فیتعر  .2

  زیمصالح مورد استفاده و ن یها ی ژگ یو هیاست که کل ازیگام دوم ن در
 .شوند فی زنده، مرده، زلزله، باد، برف و... تعر یوارده شامل بارها یبارها

شامل   ی کیو ژئوتکن ی شناس نیزم شاتیخاک از آزما شگاهی که آزما ی ج ینتا
و  ی اصطکاک داخل هیزاو ،ی چسبندگ بی تنش مجاز، وزن مخصوص، ضر

 .شوند ی م SAFE مرحله وارد نرم افزار نیدر ا زیدهد ن ی م  تیفنر بیضر

ها، اختصاص دادن مشخصات و   یرگذار اعمال با ،یهندسه پ  میترس .3
 ی لیتحل یپارامترها  میتنظ

 ل یتحل انجام .4
 یدال و پ ی طراح  .5

مراحل انجام شده در قبل   جیبر اساس نتا ی دال و پ  ی مرحله طراح  نیا در
از   ی پ ریدر ز ی تنش اعمال  زانیمثال اگر م یبرا .شود ی انجام م  لیو تحل

بزرگ تر در نظر گرفته   ی است که ابعاد پ ازیشود، ن شتریمقدار مجاز آن ب
 .شود
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  فیکاربرد نرم افزار س 5#

کاربرد نرم  میی بخش بگو نیلازم است که در ا د،یرا شناخت فیکه س حال
روزافزون صنعت ساخت و ساز  شرفتیتوجه به پ با .ست یچ SAFE افزار

شتن  دا یبرا ی مهندس  یاستفاده از نرم افزار ها ران،یدر خارج و داخل ا
و   ی نکات و ضوابط مهندس تیرعا .است افتهی شیبالا افزا تیفیدقت و ک
 یمهم، لازم و ضرور  نیبه ا دنیرس  ینامه ها برا نییمباحث آ یر یبه کار گ

 .است

 یانجام هر چه بهتر پروژه ها یی که توانا نیعلاوه بر ا فیافزار س نرم
و دال سازه   ی پ  ی طراح  در دهد، یعمران م انیرا به دانشجو ی دانشگاه 
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 ی پرکاربرد م  اریو... بس ی سوله، منابع نفت  لو،یمانند ساختمان، س  یی ها
 .باشد

  ی عمران یاستفاده در پروژه ها تی قابل SAFE که نرم افزار نیتوجه به ا با
انجام  یتوانند برا ی م  لانیو فارغ التحص انیاز دانشجو یار یبس را دارد،

نرم افزار قدرتمند استفاده   نیخود از ا یمه هانا انیپروژه ها، مقالات و پا
 SAFE نرم افزار  در است که نی ا مییکه لازم است بگو یا نکته .کنند
که   نیبا توجه به ا اما به صورت نقشه فراهم است؛ ات ییارائه جز تیقابل

صورت گسترده و  به مختلف، متفاوت هستند، ینقشه ها در کشورها نیا
 .استفاده کرد رانیتوان از آن در ا ی نم  میمستق ای
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 ست؟یچ  SAFE نرم افزار انبریم یدکمه ها  6#

• Ctrl + N: New Model 
• Ctrl + S: Save 
• Ctrl + O: Open 
• Ctrl + P: Print Graphics 
• Ctrl + Z : مرحله قبل کیبرگشت به 
• Ctrl + Y :عمل کاربر  نیتکرار آخر 
• Ctrl + C: Copy 
• Ctrl + X: Cut 
• Ctrl + V: Paste 
• Ctrl + A: Select All 
• F5 :یو طراح  زیبخش آنال یاجرا 
• F1 :SAFE Help باز شدن پنجره 


