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  ادیزغال چوب را به  ایمعمولا الماس  میکن ی از کربن ها صحبت م  ی وقت
توجه کرده و آن را به   ستیکه گرافن چ نی کمتر به ا  دیشا اما م؛یآور  ی م

 دیاست که بدان جالب .میاز اشکال کربن در نظر گرفته باش ی کیعنوان 
گرافن ها به اندازه فولاد سخت و محکم هستند؛ اما همزمان انعطاف و  

گرافن باعث شده است   ژهیو ساختار و خواص .هم دارند کی الاست تیخاص
 .ها حضور داشته باشد یهمراه و باتر  یتا تلفن ها ی که در امکانات پزشک 

ها با آن  یی ما آشنا ی با توجه به کاربرد گسترده آن در زندگ نیبنابرا
 .دیاست. با همراه باش یضرور 

 

 (Graphene) ست؟ی گرافن چ 1#

خارق  یاست که ماده ا نی ا ستیسوال گرافن چ یبرا حی توض  نیتر ساده
  ژهی خاطر ساختار منظم و خواص و به باشد که ی العاده و منحصر به فرد م 
  ی طور که م همان .در صنعت و علم امروز دارد یاش نقش مهم و پرکاربرد

سه دگرشکل  یاست که دارا ی اتم نافلز در جدول تناوب  کی کربن  دیدان
عنصر هستند که از   کیخالص  یها شکل ها آلوتروپ .)آلوتروپ( است

 .باشند  ی متفاوت م  گریکدیبا  یلحاظ ساختار 

 :دگرشکل کربن عبارتند از سه

 ت یگراف .1
 گرافن  .2
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 الماس  .3

 کی و  یساختار دوبعد یکربن، دارا یاز دگرشکل ها یک یبه عنوان  گرافن
طور منظم و توسط  به کربن است که یاز اتم ها ی شبکه شش ضلع

 .کنار هم قرار گرفته اند یکوالانس  یوندهایپ

 

 .شود ی ساختار به طور متناوب تکرار م  نیا

 ی و معرف   ی در ادامه به بررس  م،یماده آشنا شد نیا ساختار اکه ب حال
 .می پرداز  ی آن م ژهیخواص و

 

 ست؟ یخواص گرافن چ 2#

  ی خواص یاش دارا ژهیگرافن به خاطر ساختار و م یطور که گفت همان
 .کند ی م  زیمواد مشابه به آن متما  ریرا از سا آن منحصر به فرد است که
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و چه   ستیخواص گرافن چ  نیکه مهم تر میکن ی م  ی ادامه بررس  در
 .دارد ی ت یاهم

 یخواص ساختار اتم 1-2#

 :بالا استحکام •

 .شده است  لیکربن تشک یاز اتم ها زیکربن نافلز است و گرافن ن اتم
  نافلزها داشته باشد؛ اما جالب است که هیشب یرود که رفتار  ی م  انتظار
  نیا علت .ابه فلزات داردمش  ی فلزات است و استحکام  هیماده شب نیا رفتار

  .کربن وجود دارد یاتم ها نیاست که ب یقو ی کوالانس یرویموضوع ن
 یدارد به اندازه فلز فولاد قو ی ف یکه ساختار نازک و ظر  نیبا وجود ا  گرافن
 .است

 :خوب یر ی پذ انعطاف  •

  .ماده است نی در مورد انعطاف ا  م یکن ی که در مورد آن صحبت م  ی شگفت
رفتار و   چون  ست،یخواص گرافن چ میپرس ی م  ی وقت  دیفکر کن دیشا

آن  حال .سفت و سخت است اریبس مییبگو  دیفلزها دارد، با هیشب ی خواص
از   شتریو پنج درصد ب ستیدارد و حدودا تا ب کیالاست یکه گرافن رفتار 
  یاتم ها یر یانعطاف پذ تیخاص نیا علت .شود ی م  هدیطول خود کش 

 .ماده است ن ی کربن در ساختار ا
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 یو حرارت یکیخواص الکتر  2-2#

  فلزها دارد و هیشب یگرافن رفتار  میداد حیطور که در بالا توض همان
را از  تهیسیالکتر  انیعبور جر ای یکیالکتر  یی رسانا یی فلزها توانا همانند

 .شود ی رسانا شناخته م مهیعنوان ن به خود دارد و

علت  نیهم به .هست زیحرارت ن  یبرا ی خوب یماده رسانا نی ا نیهمچن
 یبه رسانا  ازیکه ن ی عینقره در صنا یبرا ی مناسب اری بس نیگز یگرافن جا

  یالکترون آزاد در ساختار اتم ها وجود .باشد ی دارد، م   یی و گرما  ی ک یالکتر
 .شود ی م  یی رسانا شی کربن موجب افزا
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 ی خواص نور  3-2#

ماده به اندازه  نیضخامت ا  ی عن یاست؛  یساختار دوبعد یدارا گرافن
از  ی را به راحت  ینور نانومتر  نیخاطر هم به .باشد ی ضخامت اتم کربن م

 .شفاف است  اریدهد و بس ی خود عبور م
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 ی کیخواص الکترون  2#- 4

کنند و   ی حرکت م  یماده با سرعت بالاتر  نیها در ساختار ا الکترون
 .به سرعت نور دارند کی نزد ی سرعت 

 

 

 ست؟ی گرافن چ یکاربردها  3#

و چقدر در صنعت امروز   ستی خواص گرافن چ می که متوجه شد حال
 :میکن انیمهم آن را ب  یاز کاربردها ی آن است که برخ وقت دارد، تیاهم

 یضدباکتر  یکاغذها .1

  ی استفاده م یضدباکتر  یساخت کاغذها یبرا ی گرافن ها در علم پزشک از
 یاست، سلول ها ی رسم یسازگار و غ ستی که ز نیبه خاطر ا گرافن .شود
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 به یضدباکتر  یکاغذها نیا از .کنند ی آن رشد م یرو  ی به راحت ی ست یز
 .شود ی پوست استفاده م  یعنوان درمان زخم رو 

 ییایمیش یحسگرها .2

به ساخت  میتوان ی م  ست،یگرافن چ گریکه کاربرد د دیبدان دیبخواه اگر
شناخت  یبرا یی ایمیش یحسگرها از .میاشاره کن یی ایمیش یحسگرها

 یی دقت بالا دیحسگرها با نی ا .شود ی استفاده م  یگاز  یمولکول ها
به   گرافن .کوچک مولکول ها را متوجه شوند اریبس ریداشته باشند تا مقاد 

 یبرا ی از دقت بالا و استحکام خوب یابعاد و ساختار دوبعد ی خاطر کوچک
 .حسگرها برخوردار است

 

 یمر یپل یها تیکننده مناسب کامپوز  تی تقو .3
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فاده  است یمر یپل یها تی کننده در کامپوز تی از گرافن به عنوان تقو ی وقت
 .است ی ک یخواص مکان نی بالاتر یشده دارا دی تول ماده شود، ی م

 

 ی ساز  یباتر  .4

  ی م  احتمالا .شود ی از پودر گرافن استفاده م  ی کی الکتر  یها یباتر  در
است که   نیا لش یدل .ستیچ یکه علت استفاده از گرافن در باتر  دیپرس

  نیاستفاده از ا نیهمچن .هستند ییبالا  ی ک یرسانش الکتر یگرافن ها دارا
نسبت به نانولوله   یلحاظ اقتصاد  از برد و ی را بالاتر م   یباتر  ی مواد بازده 

 .ارزان تر است ی کربن یها
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 و تلفن همراه  یوتر یکامپ یها تراشه .5

موجود در   یگرافن اگر در ساخت تراشه ها  ی ک یالکترون تیخاطر خاص به
 .رود ی و تلفن همراه از آن استفاده شود، سرعت استفاده بالا م وتریکامپ
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 یدی خورش یها صفحه .6

ساخت صفحه  یمناسب نور در گرافن، برا یر یخاطر خواص عبورپذ به
با  ی و لمس  یدیخورش یصفحه ها ساخت .کاربرد دارد یدیخورش یها

 کاربرد گرافن است.  نی استفاده از گرافن به روز تر
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