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ما وجود دارد و در  ی جوانب زندگ  ی است که در تمام  یی رویاصطکاک ن
  یروین نیما با ا یی عدم آشنا گاها  .است رگذاریتاث ی ابعاد زندگ  ی تمام

رو  نیا از .شود ی م  یر یگسترده و پرکاربرد باعث بروز خطرات جبران ناپذ
 .میآن برس بی و معا  ای انواع و مزا رو، ین نیاز ا ی کاف  ی لازم است به شناخت

و  ای مزا نیانواع و همچن ن،یقوان ف،یتعر  ی تا به بررس دیما همراه باش با
 .میبپرداز روین نیا بی معا

 

 ست؟یاصطکاک چ یروین 1#

  یی جا یحرکت و جا یجسم برا کیاست که   یی روین (Friction) اصطکاک
 یروین کی روین نی ا .دهد ی از خود نشان م گریجسم د ایسطح  کی یرو

مانند کشش مورد   رو،ین نیا .ستین سیالکترومغناط ای مثل گرانش  ی اصل
در حالت   اما واقع شود؛ دیراه رفتن بدون لغزش، ممکن است مف یبرا ازین

درصد   20مثال، حدود  یبرا .دهد یبا حرکت نشان م ی ادیمخالفت ز ی کل
در قطعات متحرک مصرف   روین نیغلبه بر ا یاز قدرت موتور خودروها برا

 .شود ی م

  ن،یبنابرا شود؛  ی م  جادی در دو سطح در تماس ا ی ناصاف لیبه دل روین نیا
ها در   ی ناصاف نیا  کند، ی حرکت م  یگر ید یجسم بر رو کیکه  ی هنگام

  هرچه .شوند ی م  روین نیخورند و باعث به وجود آمدن ا ی سطح به هم م
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و قابل توجه  شتریب زین روین نیباشد، مقدار ا شتریدو سطح ب یزبر  زانیم
 .خواهد بود

 

 

 اصطکاک یروین نیقوان 2#

در اعماق   ی حت .وجود ندارد ی کاملاً بدون اصطکاک طیمح چیه عت،یطب در
  نیا  جادیکنند و باعث ا جادیماده ممکن است برهم کنش ا  زیفضا، ذرات ر

را تجربه   روین ن ی توانند ا ی م زیماده جامد ن کیدرون  ی ها اتم .شوند روین
 یتکه فلز جامد فشرده شود، تمام اتم ها کیعنوان مثال، اگر  به .کنند

توجه به  با .شود ی م  جادیا ی کنند و اصطکاک داخل ی داخل ماده حرکت م 
درک  یرا برا ی ن یدانشمندان تلاش کرده اند تا قوان رو، ین نیدن ابو جیرا

 رو،ین نیا  نیکه در قوان یادیوجود استثنائات ز با .بهتر آن کشف کنند
در   ی خوب جیبه نتا  دانشمندان وجود دارند، گرید نیقوان  ی همچون تمام

 .اند دهیرابطه با آن رس

 :جا آورده شده اند نیدر ا روین نی در مورد ا جینتا نی مورد از مهم تر دو
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مستقل   باً ی تقر روین نی ا زانیکند که م ی م انیقانون ب نیاول: ا قانون •
شود،   دهی کش  زی م کیآجر در امتداد  کی اگر .از منطقه تماس است

  زانیم  ،یبه صورت افق چه  شود، دهیکش  یچه آجر به صورت عمود
 .است کسانیدر هر دو حالت  روین نیا
  ایمتناسب با بار  روین نیکند که ا ی م انیدوم: قانون دوم ب قانون •

توده از سه  کی دهد. اگر  ی را به هم فشار م  سطوح است که ی وزن
از آن است  شتریسه برابر ب اصطکاک شود، دهیکش  زیم کی یآجر رو

 .شود  دهیآجر کش  کیکه 

 

 

 اصطکاک یرویانواع ن 3#

 :شود یم  میتقس ی به چهار دسته کل روین نیا

 ک ی استات  •
 یجنبش  •
 یچرخش •
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 الیس •

 ست؟ی چ کیاصطکاک استات  یروین 1-3#

از  ی در واقع نوع  (Static Friction) یی ستایا ای کی اصطکاک استات  یروین
 کی یدو جسم جامد که به حالت سکون رو نیماب اصطکاک است که

  ی مقاومت  کیاصطکاک استات  گرید  انیب به .شود ی م جادیقرار دارند ا گرید
  نیا .دهند ی از خود نشان م  هیاست که اجسام ثابت در برابر حرکت اول

از   شتریب ی کند و به طور کل ی م یر یاز حرکت اجسام جلوگ روین نینوع از ا
تجربه   گریکدیدر حال حرکت نسبت به  ی ش  دو است که ی اصطکاک  یروین
 .کنند ی م

را از لغزش به  بی جعبه در ش کیاست که  یز یچ روین ن ی ا کیاستات  حالت
 ازیمورد ن یرو ین نیصفر و کوچک تر نیآن ب مقدار .دارد ی باز م  نییپا
 یبرا ازیمورد ن یروین نی کوچک تر نیا .شروع حرکت متفاوت است یبرا

لازم  یرویاز ن شتریب شهی هم ک،ی غلبه بر اصطکاک استات  ایشروع حرکت 
 .است ی غلبه بر اصطکاک جنبش  ا ی ادامه حرکت  یبرا
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 :اشاره کرد ر ی توان به موارد ز ی م  روینوع ن نیکاربرد ا یمثال ها گرید از

 برف یکردن رو ی اسک •
 گرما   جادی ا یبرا گریکدیدست ها به  مالش •
 ر ی تحر زیم یرو  یز یگرفتن اجسام مثل چراغ روم قرار •

 ...و

 ست؟ی چ یاصطکاک جنبش یروین  2-3#

به مقاومت در برابر حرکت دو  (Kinetic Friction) ی جنبش  اصطکاک
درست قبل از   رو ین نیمقدار ا نی شتریب .اشاره دارد گریکد یجسم نسبت به 

حرکت   گریکدیجسم جامد که در مقابل  دو .شود ی م جادیشروع حرکت ا
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  روین نی حالت، ا نیا در .کنند ی را تجربه م  ی کنند، اصطکاک جنبش  ی م
 .عمود بر دو جسم است  یرویاز ن ی بخش 

مستقل از منطقه تماس است و به سرعت حرکت   روین نی ا ،ی طور کل به
 .ندارد ی دو جسم بستگ  نیا

 

کوهنور از کوه  کیشده هنگام بالا رفتن  جادیا یرویتوان ن ی مثال م  یبرا
 .اشاره کرد

 ست؟یچ یاصطکاک لغزش  یروین  3-3#

 کی شود که  ی ظاهر م  ی زمان (Sliding Friction) ی لغزش یروینوع ن نیا
که   ی وان یل ریز کی مثال  یبرا .است دنیسطح درحال لغز  کی یجسم رو
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 م،یده ی سر م  نیزم یجعبه را رو کی  ی وقت  ایشود و  ی سر داده م  زیم یرو
 .اشاره کرد

 

 ست؟یچ ی غلتش ای یاصطکاک چرخش یروین 4-3#

 ی غلتش ای ی وجود دارد به نام اصطکاک چرخش  روین  نیاز ا یگر ید نوع
(rolling friction) استوانه آزادانه   ا یدهد که چرخ، توپ   ی رخ م  ی که زمان

 نیاصطکاک ماب یرویمقدار ن نی کمتر  روین نیا .چرخند ی م  ی سطح یرو
 .اجسام جامد است
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 ست؟یچ ال یاصطکاک س یروین 5-3#

  یها هیلا نی، مقاومت ب (Fluid Friction) اصطکاک یروین عات،یما در
طور  به .باشد ی معروف م  زین تهی سکوزیاست که به و الیس کیمتحرک 

در عسل  روین  نیا زانی م نیتر هستند؛ بنابرا ظیچسبناک غل عات یما ،ی کل
 .از آب است شتریب

 

اصطکاک آب در زمان  یرویتوان به ن ی م  روینوع ن نیحضور ا یمثال ها از
 .شدن جوهر در بدنه خودکار اشاره کرد یجار  ایشنا و 

 

 اصطکاک یرویفرمول ن 4#

 :میاست که در آن دار ریبه صورت ز روین نیمحاسبه ا ی اصل  فرمول
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F :اصطکاک یروین 

μ :اصطکاک بیضر 

N :عمود بر سطح تماس دو جسم است  یرویهمان ن  اینرمال  یروین 

F = μ N 

  ی وزن جسم در نظر م یرویعمود بر سطح را همان ن ی رویاکثر مواقع ن در
 .کنند ی محاسبه م N = m.g.cosθ رابطه از و رندیگ

 اصطکاک  بیضر  1-4#

متفاوت است و در انواع  یهر جسم و سطح یبرا μ رابطه نیا در
  ی دو جسم م ی وقت  .دارد ی متفاوت ری نامبرده شده مقاد یاصطکاک ها

 ندیفرآ در .دهند ی از خود نشان م  ی هم حرکت کنند، مقاومت  یخواهند رو
ثابت  (W) به بار (F) اصطکاک ی رویمقابله با حرکت دو جسم، نسبت ن

 .است

و در خلاف جهت آن  N عمود سطح یرویهمان ن یمساو w ایبار  یروین
شود و معمولاً با  ی م  دهیاصطکاک نام بینسبت ثابت ضر نیا .است
 .شود یداده م  شینما μ (mu) ی ونانی حرف 

μ = F / W 
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( وتن ین ای)مانند پوند  رویآن جا که هم اصطکاک و هم بار با واحد ن از
  نیا مقدار .بدون واحد است  روین نی ا بیشوند، ضر ی م  یر یاندازه گ

لغزد،  ی م  زیتم  ی چوب زیم یچند آجر رو ای کیکه  یمورد یبرا بیضر
در حرکت   روی ن نیغلبه بر ا یبدان معناست که برا نی ا .است 0.5حدود 

 .از وزن آجر لازم است ی میمعادل ن  یی رو یآجرها، ن

همه اجسام از  یبرا ی اصطکاک جنبش  بیکه ضر دیداشته باش توجه
 .آن ها کمتر است یی ستای اصطکاک ا بیضر
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 ا ی مزا 5#

 .میو متوقف شو  میبچرخ م،یکند راه برو ی ما کمک م به •

که راه رفتن  دیمتوجه شده باش دیشا .راه رفتن دشوار است روین نیا بدون
  کیدر  ترمز  .مشکل است اریبس ی شن یتپه ها یرو ا یلغزنده  نیزم یرو

 کیبدون اصطکاک  ن،یکند؛ بنابرا ی عمل م  روین نی بر اساس ا نیماش
 .ردیگ ی خود آرام نم یجسم به خود

جسم در  کی  هم مطرح شده است، وتنیطور که در قانون اول ن همان
  ریکه تحت تأث نیدر حرکت است مگر ا  میحال حرکت به صورت مستق

 .ردیقرار گ ی خارج یروین

 .کند ی کلاه، حلقه و کمربند کمک م  دنیپوش به •

  نیا .به ما بچسبد دیبا م،یگذار ی بر سر م  یز یهر چ  ایزمان که کلاه  هر
 نیدر ح رو ین نیاست؛ اما حضور ا ریفقط با افزودن چسب امکان پذ

کلاه خود را  م یاستفاده از چسب ها بتوان بدون شود که ی تماس باعث م
 .مانند ی ثابت نم رهیکلاه ها، انگشتران و غ روین نیا بدون .مینگه دار

 .کند ی کمک م  یانتقال انرژ  در •

به انتقال  نیماش کیقطعات  نیدر ب روین نیحضور ا ک،یمکان  ی مهندس در
  ی تماس محکم چیلغزند و ه ی آن، قطعات م بدون .کند  ی کمک م  یانرژ 
 .شود ی نم  جادی ا یانتقال انرژ  یبرا
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 .کند ی آتش کمک م جادیا در •

سال   دهیا نی ا .کند ی م  دیگرما تول روین نی دو جسم در اثر وجود ا مالش
خشک درختان و سنگ ها  یهاست که در برافروختن آتش از شاخه ها

 نی وجود هم لیهم به دل تیچوب کبر ی حت  رد؛یگ ی مورد استفاده قرار م
 .ردیگ ی آتش م روین

 

 .کند ی نگه داشتن اجسام کمک م  به •

  ی به ما کمک م  می که در دست گرفته ا ی دستان ما و جسم نیب اصطکاک
 ی آن، جسم به طور مداوم از دستان شما م بدون .م یریرا بگ ی کند تا ش

 .لغزد
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 ب یمعا 6#

 .کند ی م دیناخواسته تول  یگرما •

  ی انسان ها است و در تمام  ی از زندگ  ی بخش جدا نشدن کی  روین نیا
 ی م  ایمورد بحث ما در بخش مزا  یگرما ن،یبنابرا ها وجود دارد؛ دهیپد

 دیناخواسته تول یگرما نیا .محسوب شود بیع کیموارد   ی تواند در برخ
  ای ع یدر صنا یخطرناک مانند آتش سوز  یتواند باعث حادثه ها ی شده، م 

 .جنگل ها باشد

 .کند  ی ها و دستگاه ها را کم م  نیماش بازده •

هستند   یادیقطعات کوچک ز یداخل خودرو( دارا یآلات )موتورها نیماش
قطعات عموماً در تماس و به طور مداوم  نی ا .کنند ی که درون آن ها کار م

قطعات مانع حرکت آزاد آن  نیاصطکاک ب حضور .در حال حرکت هستند
 نیا .دهد ی دستگاه را کاهش م  ی کل یی کارا جهی شود و در نت ی ها م

 .شود ی م  ی راندمان باعث مصرف سوخت اضاف ی کاهش کل 

 .کند ی م جادیا ی طیمح ستیز خطرات  •

  نیا .شود ی م شتریباعث کاهش بازده و مصرف سوخت ب روین نی ا وجود
 .شود ی م  ی طیمح ستی باعث خطرات ز ی مصرف سوخت اضاف

 .شود ی م  ی صوت ی آلودگ دیباعث تول لیدستگاه ها و وسا  در •
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  نیاوقات ا ی گاه .شود ی با گرما و سر و صدا مشخص م  شهی هم روین نیا
را تصور   ی زمان مثلا شود؛ لیتبد یصوت ی سر و صدا ممکن است به آلودگ 

 یآزار دهنده ا یچه صداها دیمال  ی دستتان را به بادکنک م ی که وقت دیکن
 .دیشنو ی را م

 .شود ی م  ی و پارگ  ی دگییسا باعث •

 

  ی جسم م  کیو کاهش طول عمر    ی پارگ  ،یدگییباعث سا شهی هم روین نیا
حضور آن،  بدون .دهد ی م  شیرا افزا یاقتصاد یها ی نگران  نیبنابرا شود؛

عوامل   ریتحت تأث اگر قابل استفاده خواهند بود؛ ی مدت طولان یاجسام برا
 . رندیباران، قرار نگ ای مانند گرما   ،ی عیطب


