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PLC  هستند   ی صنعت  یها ستمیس زات یتجه نیاز پر استفاده تر  ی ک یها
شما   ایآ ست؟یچ PLC که دیبدان دیبا ی کنترل  نیکه هر مهندس و تکنس

به زبان ساده  PLC و جامع   گانیو آموزش را یر یادگیهم به دنبال 
 یو برندها PLC یبخش ها نی مقاله با مهمتر نیمطالعه ا  با د؟یهست

  نیشناخت کامل به ا با شد و دیآشنا خواه رانیدر ا  ی ال س ی معروف پ 
 .کرد دیحوزه پرکاربرد ورود خواه

 

1# PLC ست؟ی چ 

( ها و کاربرد فراوان آن ی ال س ی )پ  PLC بخش، عوامل گسترش نیا در
 .میکن  ی م ی را بررس ونیها در صنعت اتوماس

 PLC یمعرف 1-1#

  استفاده شده ی صنعت  یها طیها در مح PLC ،یادار  یوترها یکامپ برخلاف 
 ی استفاده م   دیکه بخش تول ی زات ی به منظور کنترل و بهبود عملکرد تجه و

 .شده اند ی شوند، طراح 
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2-1# PLC ست؟یمخفف چ 

 (Programmable logic controller) ریبرنامه پذ یکننده منطق  کنترل
آن  یکه ما برا یمطابق با برنامه ا (PLC) ی ال س ی به صورت مخفف، پ ای

 .کند ی کار م  م،ی کن ی م  یز یبرنامه ر

 ها یال س یپ خچهیتار  3-1#

شده در  ی طراح  یستگاه ها با استفاده از رله ها، اکثر د۱۹۷۰اواسط سال  تا
، از صحبت ها و PLC اختراع .شدند ی کنترل م ی برق یپنل ها

 :، نشأت گرفته شدUS مدل  یکننده خودرو دیتول کی یشنهادهایپ
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و   ریکارخانه را تعم زات یتمام تجه د،یخودرو جد کی  ی ما پس از معرف"
ها   نهیو هز  رات یکم کردن تعم یبرا یراهکار  ی ما در پ م،یکن ی م یبازساز 
 . "میهست

 

 میپنل کنترل و س ی داخل ی کش میاز س ی ناش ،ی اضاف یها  نهیهز  نی ا شتریب
  دکنندگانی تول نیرقابت ب جهینت  .بود مرهای در رله ها و تا ی ارتباط  یها
 PLC با .بود ۱۹۶۹در سال  PLC نی ها، اختراع اول  نهیکاهش هز یبرا

 .تر مدارها فراهم شد نهیکان کنترل ساده تر و کم هزاختراع شده ام

س 4-1# پ  یونیاتوماس  یها  ستمیدر  س  ینقش    ی ال 
 ست؟یچ

PLC گنالیس رات ییرا متناسب با تغ  میده  ی که به آن ها م  یها برنامه ا  
با زدن  مثلا .کنند ی اجرا م  ،ی ورود  زات یاز تجه ی افتیو اطلاعات در یورود
شده  یبارگذار  PLC یکه رو ی، مطابق با برنامه ا(pushbutton) ی شاس

انجام  ی که در خروج ی ات یعمل .کند یاعمال م  ی را در خروج ی راتییاست، تغ
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قابل  ی دهد، به آسان ی م  PLC که کاربر به یبرنامه ا رییشود، با تغ  ی م
 .است رییتغ

 

 ست؟ یچ ی ال س  یپ ید ها کاربر 2#

PLC روزمره با آن ها سر و کار  ی که ما در زندگ یی از جاها یار یها در بس
  .شوند ی استفاده م  م،یدار

بزرگ مانند  (Load) بار کی ت یوضع رییتغ یکنتاکتور برا کیبه  شما
 .دی دار ازیموتور، ن

شما هم سوال است که عملکرد دستگاه ها در کارخانه چگونه  یبرا اگر
 است؟ 

 .کنترل دستگاه ها را برعهده دارند فهیها هستند وظ PLC نی گفت ا دیبا

 

 ست؟یچ PLC یها یژگیو 3#

دارد، در ادامه  یو چه کاربرد ست یچ PLC میمتوجه شد نکهیاز ا بعد
 .میشناس ی را با هم م زاتیتجه نیمنحصر به فرد ا یها ی ژگ یو
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 ر یتعم یمجدد برا یکش میبه س  ازیعدم ن  1-3#

 

 ی نیدستگاه ها را بازب ی ست یبا ستم،یعملکرد س رییتغ یها، برا  PLC بدون
و   ی به سادگ  PLC با اما .میلازم را انجام ده یها ی کش میکرده و مجدداً س

 .میده ی م  رییرا تغ ستمیبرنامه، عملکرد س ریی فقط با تغ
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 یمیقد یها  ستمینسبت به س PLC یها یبرتر  2-3#

  یکننده ا زیمتما  یها  ی ژگیو یدارا  دیو جد ی م یقد یها PLC ی تمام
 یها یکربندیها و پ ی کش میس  یاز آن ها را به جا استفاده هستند که

 .کند ی به صرفه تر م ،یمیقد

 کمتر  یخطا احتمال •
 شتر یعمل ب سرعت •
 د یکمتر در سالن تول یفضا اشغال •
 صیو تشخ یر یگ میبه اپراتور، به منظور تصم شتریاطلاعات ب تقالان •

 بهتر 
 ها  یورورد  تیوضع  رییتر به تغ ع ی سر واکنش •

اپراتور   اریبهتر در اخت صیو تشخ یر یگ میتصم یکه برا ی جمله اطلاعات  از
ها   ی از خطرها و خراب یر یشگیکه به پ ی توان به اطلاعات  ی م  رد،یگ ی قرار م

آلارم ها و  ی خراب صیتشخ یعنوان مثال، برا به .کند؛ اشاره کرد ی کمک م 
  نیبه ا میتوان ی خراب شدن سخت افزارها، م  نیاخطاردهنده ها و همچن

وقفه   لندریس کیدر پر شدن  هیاز پنج ثان شیب اگر که مینکته اشاره کن
 .شود ی به اپراتور ارسال م لندریس ی بر چک کردن نشت ی مبن  ی غامیپ افتد؛یب

 لدیف زاتی تجه نی ارتباط ب جادیشبکه کردن و ا 3-3#

 ی از آن ها برخوردارند را بررس یامروز  یها PLC که یی ها ی ژگ یاز و ی برخ
 ای گرید یها  PLC با PLC کی نیارتباط ب جادیمنظور ا به .میکن ی م
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 Connect اصطلاحبه  ایمرتبط  گریآ نها را به همد میتوان  ی م  وترها،یکامپ
  تیفعال گریکدیکارخانه بزرگ، دستگاه ها به طور مستقل از  کی در .میکن
 .کنند ی نم

 PLC ها با PLC نی ا مختص به خود دارد که PLC چند ای کی  ند،یفرآ هر
شده   (link) کارخانه مربوط هستند متصل  گرید یکه به بخش ها یی ها
  کیبا استفاده از  می است که بتوان یجهت ضرور  نیارتباطات از ا نیا .اند

 .میها را مشاهده و کنترل کن  تیو از راه دور، همه فعال وتریکامپ

 

 دهی چ یسرعت بالا و انجام محاسبات پ 4-3#

PLC کرده و محاسبات  را پردازش  یعدد یرا دارد که داده ها تیقابل نیا
 .را انجام دهد ی اضیر دهیچیپ

 :قیجمع و تفر یبرا مثلا



 

8 www.namatek.com 

 

 یاز زبان ها  یبا گستره فراوان  یز یبرنامه ر   تی قابل 5-3#
 یسیبرنامه نو

  دیبا ستی چ plc ی سی شما هم سوال است که زبان برنامه نو یبرا اگر
 ی متنوع  اری بس یتوان به زبان ها ی را م  یکاربرد زات یتجه نی ا گفت که

 .کرد ی سی برنامه نو ازیمتناسب با نوع ن

 .را نام برد  ریتوان موارد ز ی زبان ها م نیجمله ا از

• Ladder 
• Structured text 
• SFC 
• FBD 
• IL 

  ریبه مقاله ز  زات یتجه  نیا ی س یتر برنامه نو  ی تخصص  یر یادگی یبرا
 :دیمراجعه کن
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 ARM مثل گرید یکنترلرها کرویبر م یبرتر  6-3#

 .شود ی ها استفاده م  plc از ی علت اصل 3صنعت به  در

 بالاتر  یدار ی و پا تیامن •
 ساده تر  ی سی نو برنامه •
 شتر یب ی و خروج یورورد تعداد •

به   arm از جمله گرید  یکنترلر ها کرویبدون شک م  مت،یاز نظر ق وگرنه
  ی م  ست،یچ PLC حوزه یجامع پاسخ ها ی از بررس بعد .صرفه تر هستند

در ادامه با ما   م،یبپرداز یکاربرد زات یتجه نیانواع ا ی به معرف  میخواه
 .دیباش

 

 PLC انواع 4#

 :کرد ی توان مشاهده و بررس ی م  دگاهیاز دو د  ی ها را به طور کل ی ال س ی پ

 یال س  ی پ کیبرند  -1
 یال س ی پ  کی  ی گستردگ زانیو م زیسا -2

دو دسته را به  نی ا ی ست یبا ست،یچ plc دیکه بدان دیبه دنبال آن هست اگر
 :دیبشناس ی خوب
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 plc برند )شرکت سازنده( 1-4#

در   ی متنوع  یشوند و برندها ی م دی تول ی مختلف  یها در برندها ی ال س ی پ
 .هستند دیحوزه در حال تول نیا

ال  ی به سراغ چه پ دیآموزش با ی باشد که من برا نی سوال شما ا دیشا
 بروم؟  یا ی س

 من مناسب تر است؟  یبرا یچه برند  یر یادگی ای

مفهوم و  یر یادگ یکه تمرکز خود را بر  میکنیم  هیراه به شما توص یابتدا در
 م؟ی گو ی را م  نیا چرا .دیها بگذار ی ال س یمنطق موجود در پ 

نکته   نیا د؟ینیآموزش بب یسوار   نیماش دی خواه ی که شما م دیکن فرض
با   یر یقلق گ یدو هفته زمان برا  ای  کیبه  ازین تایو نها  ستیچندان مهم ن

کار کردن با  د،یریبگ ادی دیکه شما با ی اصل کار و دیدار  گرید یها نیماش
 .کلاچ و دنده است

 ی برند را به خوب کیهم کاملا مشابه است و شما اگر  یال س ی پ  یر یادگی
 اما .دیکن چیسوئ گرید یبه برندها دیتوان ی م  ی راحت به د،ینیآموزش بب
 کدام اند؟  ی ال س ی پ یبرند ها نی معروف تر

آلمان، امرن   منسیز یکاربرد دارند، برندها شتریهم ب رانیکه در ا یبرند 4
ال  ی پ تیفیعلت سابقه و ک به .و دلتا هند هستند کایآمر  ی ژاپن، آلن بردل 

رو به رو  ی ال س ی مدل پ  نیمختلف با ا ع ی اکثرا در صنا منس،یز یها ی س
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ها، آن ها را از انواع   ی ال س ی مدل پ نیا یر یپذ نانیاطم قطعا .میشو  ی م
امر باعث شده که در اکثر  نیهم کند و ی م  زیمتما  ی ال س ی مختلف پ 

و  یارز  طیبا توجه به شرا البته .شد ی استفاده م  plc مدل  نی کاربردها از ا
آن  هیاست ته ممکن دارد و یی بالا متیق ی ال س ی مدل پ نی ها ا میتحر

 .کوچک نباشد یپروژه ها ی برخ یبرا ی کار منطق 

 

 یال س یمختلف پ یها زیسا ایها  پیت 2-4#

 ایکامپکت، ماژولار و رَک  ،ینیم  پیت  4به  ی ها را به طور کل ی ال س ی پ
 .کنند ی م یبند  میتقس یا هیپا
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 ست؟ یچ PLC ساختار سخت افزار 5#

ها،   PLC و سخت افزار یکربندیپ رامون یپ یا هیبخش اطلاعات اول نیا در
 ی شروع م  ی روز باران کی  رامونیبحث را با صحبت پ ن یا .میکن ی کسب م 

  که میکن ی ( به آسمان نگاه کرده و احساس ممانی)با چشم ها ی وقت .میکن
کند که استفاده  ینکته به ذهنمان خطور م نی است؛ ا ی و باران یابر  آسمان

 .شدن محفوظ دارد سیچتر، ما را از خ کیاز 

صحنه را  نیا ما بارد و ی که باران م یمواقع  م،یفکر کن ی اگر منطق  جهینت در
 به .میریسر خود بگ یچتر را برداشته و رو ی ست یبا م،یکن ی مشاهده م 

 دست که میده  ی خود دستور م  ذهنمان به عضلات  قی منظور از طر نیهم
سر ما  یرا به حرکت در آورده و با برداشتن چتر، آن را بالا مانی ها و پاها

 .رندیبگ

 

 .منوال است  نیبه هم زین PLC سمی کار و مکان طرز

 : PLC در

 ی شما، بخش ورود  یچشم ها یجا به
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معادل عضلات بدن،   و (CPU) یعنوان ذهن شما، واحد پردازنده مرکز  به
 .میرا دار ی بخش خروج

پ  لمیف 1-5# س  یآموزش   Compact)  کامپکت  یال 
PLC) 

شامل منبع  یسخت افزار  یبخش ها ی کامپکت، تمام   یها ی ال س ی پ در
در کنار هم قرار   کپارچهیبه صورت  CPU ها و ی و خروج یورود ه،یتغذ 

داشته و به ما  ی کم  یها ی و خروج  یها تعداد ورود PLC نیا .دارند
 .دهند ی را نم ادیز  ی و خروج  یامکان داشتن تعداد ورود

 ( یو خروج  یورود ۶۰کمتر از ) 
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 (Modular PLC) ماژولار یال س یپ 2-5#

مجزا بوده   گریکر یاز  یسخت افزار  یماژولار، بخش ها  یها ی ال س ی پ در
  نیا در .است PLC یکربندیخود، قادر به پ یازهایمتناسب با ن کاربر و

ها را   ی ها و خروج یخود، تعداد ورود ازیها، کاربر متناسب با ن PLC مدل
 مدل نیکه در ا یی ها  ی خروج و یتعداد ورود حداکثر .کند ی انتخاب م 

PLC  را  میکه ما دار  یی ازها ین اکثر است و ادیز اریشود، بس ی ها استفاده م
 .کند ی م  یی پاسخگو

ماژولار گستره    یها PLC .تا خواهد بود 5120ها  IO تعداد  CS1 مدل در
 یتوان از آن ها به عنوان کنترل کننده ها ی دارند و م ی کاربرد فراوان 

 .چندکاره استفاده کرد
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مناسب با  یا  PLC پروژه، انتخاب کی یقدم در اجرا نیو اول  نیمهمتر
 .است ازمانیامکانات مورد ن ی تمام

 :عبارتند از ی ال س  ی پ کیجزء مهم  3 د،یطور که مشاهده کرد  همان

 ه یتغذ  •
 (CPU) پردازنده •
 ها  ی خروج -یورود •

  نی ها، نحوه کنار هم قرار گرفتن ا یال س ی پ یبند پی در ت  ی عنصر اصل و
 .است رشیقابل پذ یها IO سه جزء و تعداد

کار خودتان    یبرا ی ال س ی پ کیکه  دیکه شما قصد آن را دار دیکن فرض
  .دیرا به دست آور IO ایها  ی خروج  یتعداد ورود دیبا ابتدا  د،یکن یدار یخر
 ازیمورد ن IO که تعداد دیدیرس جهینت نیکه به ا دیدر نظر داشته باش اگر

 م؟یکن یدار یخر دیرا با یا ی ال س یپ پی نظر شما چه ت  به .باشد 200شما 
که شما در حال هدر دادن  میبگو  دیجواب شما ماژولار باشد، اما با دیشا

ماژولار به  ی ال س ی پ  کی چون .دیها هست نهیو بالا بردن هز هی سرما
و   یورود 200فقط به  شما کامپکت است و ی ال س ی پ  کیمراتب گرانتر از 

 ی شما را برطرف م  ازیکامپکت ن ی ال س  ی پ کیکه  د یداشت ازین ی خروج
 .کرد
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 PLC قابل کنترل با  زاتیتجه 6#

  یشود که دستگاه ها ی ما فراهم م  یامکان برا نیها ا PLC استفاده از با
 PLC و به میکه ما با آن ها سر و کار دار یی ها داده .میرا کنترل کن ی فراوان 

 :شوند ی م می تقس ری شوند به سه دسته ز ی ارسال م

 تال یجید .1
 آنالوگ .2
 پالس ها )قطار ضربه ها( قطار .3

 .میکن ی م  ی را بررس plc یدر ادامه هر نوع از داده ها که

 تال یجید یداده ها 1-6#

  ی ارسال م ON/OFF گریبه عبارت د ای ۱و  ۰که به صورت  یی ها  داده
 .شوند
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موارد  تالیجید یها گنالیارسال کننده س زات یاز تجه یمثال تعداد یبرا
 :توان نام برد  ی را م ریز

 ( یفشار  یها د یباتن ها )کل پوش •
 ها چیسوئ تیمیل •
 ی نور  یسنسورها •
 یمجاورت یسنسورها •
 ها رله •

 آنالوگ  یداده ها 2-6#

 نیرا ب یتوانند هرمقدار   ی ارسال شده و م وستهیکه به صورت پ یی ها  داده
 .کنند اریداده ها، اخت ممینیو م ممیماکز 

 

  ریآنالوگ موارد ز یها گنالیارسال کننده س زات یاز تجه یمثال تعداد یبرا
 :توان نام برد ی را م

 یر یاندازه گ یسنسورها .1
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 ترموکوپل  .2
 AC یها ویدرا .3

 قطار پالس  یداده ها 3-6#

  کنیداشته ول تالیجی د یمشابه با رفتار داده ها یکه رفتار  یی ها  داده
 گریعبارت د به  .کنند ی رفتار را تکرار م نیصورت مداوم و با سرعت بالا ا به

و به صورت  ی در پ ی پ یها  ON/OFF ها و 1و  0که متشکل از  یی داده ها 
 .هستند ی در پ  ی پ یپالس ها

 

قطار پالس موارد   یها گنالیارسال کننده س زات یاز تجه یمثال تعداد یبرا
 :توان نام برد  ی را م ریز

 ها  انکودر .1
 موتور  سرو .2
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 ست؟ی چ PLC هی منبع تغذ  7#

برقدار شده و با  ،یرونیکننده ب هیتغذ کی قی، از طرPLC هیتغذ منبع 
 نیبنابرا .کند ی م  نی را تام PLC ازی، توان مورد نDC به AC برق لیتبد

 زین PLC یبرا ،یو خروج  یورود زات یعلاوه بر تجه هیاستفاده از منبع تغذ 
 .است یضرور 

 

 PLC یسیو برنامه نو PLC آموزش نرم افزار 8#

 PLC یبرا .وجود دارد ی س یکنترل و برنامه نو یبرا ی مختلف یافزار ها نرم
 یبه صورت گسترده برا CX-Programmer شرکت امرن از نرم افزار یها

-CX افزار نرم .شود ی ها استفاده م  PLC نگ یتوری کنترل و مان
Programmer  در بسته جامع CX-One وجود دارد. 

  ی را مشاهده م  CX-One موجود در یاز نرم افزارها یست یل ر،یشکل ز در
 .دیکن
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 PLC نحوه عملکرد دستگاه 9#

خط  نی تا آخر نی از اول بیدستورات را به ترت  "CPU" یپردازنده مرکز  واحد
را در  1 ای 0 یحاصله، داده ها  جیبا توجه به نتا  CPU .کند ی برنامه اجرا م 

 یاز اجرا پس .کند ی م یساز  رهیذخ I/O memory مناسب یخانه ها
 کرده و یرا مجددا بارگذار  I/O یداده ها  تیوضع CPUدستور،   نیآخر

 یی کرده را شناسا رییها و حافظه تغ  یها و ورود ی که در خروج ی اطلاعات
  یاز ورود CPU که ی متناسب با اطلاعات ی خروج  زات یتجه   سپس .کند ی م

  ی خاموش م  ای ها(، روشن  یدر ورود  تیوضع رییکرده )تغ  افتیها در
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 ی با اطلاعات به روز شده انجام م  CPU چرخه توسط  نی ا مجددا .شوند
 .شود

CPU  تکرار  ی کوتاه  اریرا به طور مداوم و در زمان بس ی ه کنترلچرخ نیا
شوند که به   ی و اجرا م یساز  رهیها در حافظه کاربر ذخ برنامه .کند ی م

 یبرا (ladder) ما با زبان لدر البته .باشند ی کد رمزدار م  یسر  کی صورت 
  لیکد ها تبد نیبه ا کی برنامه نوشته و برنامه لدر به صورت اتومات  ستمیس
  ( بوده کهیر ی)تصو کی شمات  ی س یزبان برنامه نو کی ی س ینو لدر .شود ی م

 .است دهیچیپ یراحت تر و قابل درک تر از کد زدن ها اریبا آن بس کار

 

 ست؟ی چ plc یزمان  کلیمنظور از س 1-9#

 کرده و رییکه به سرعت تغ میرا دار ی تمحصولا ی خروج ای یدر ورود اگر
را  یشتر یب یها  گنالیس مانیبا آن ها سنسورها و شمارنده ها متناسب
  زات یکه از تجه مینکته را در نظر داشته باش نیا  ی ستی با کنند، ی ارسال م

 دیدار یا لهیاگر وس  نیبنابرا .میپردازش بالا استفاده کن تیبا قابل ی کنترل 
 ی پ (cycle time) ی تر از چرخه زمان   ع یاز آن سر ی ارسال یها گنالیکه س
  صیقادر به تشخ ی ال س ی امکان وجود دارد که پ نیا است، ی ال س
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 مانند مدل  ی با توجه به عوامل یزمان چرخه .نباشد یارسال یها گنالیس
CPUمثلا .شود یحافظه مشخص م   یبرنامه کاربر و فضاها ی، محتوا 

 هیثان ی لیم ۱٫۴۳برابر با  ی شرکت امرن، چرخه زمان CJ2H ی ال س ی پ یبرا
 ( ms = cycle time ۱٫۴۳) .است


