
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Pump's 
Cavitation 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

  ای ونیتاسیکاو دهیپد
و علل  ییحباب زا

 آن شیدایپ



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

   دارد؟ تیاهم  ونیتاس ی چرا کاو .1
   ونیتاس یکاو  دهی پد یر یمراحل شکل گ .2
   ونی تاس یکاو  جادیعلت ا .3
 قرار دارند؟  ونیتاس ی در معرض کاو یچه قطعات .4
 ون یتاس ی کاربرد کاو .5

 فهرست مطالب



 

1 www.namatek.com 

است که صرفا در  ی عیطب یها دهیاز پد ی کی یحفره ساز  ای ونیتاسی کاو
حباب در  زیذرات ر لیتشک ونیتاسیاز کاو منظور .افتد ی اتفاق م عات یما
که با سرعت  دیکن  ی را مشاهده م قی پروانه قا کی  ر،یشکل ز در .است ع ی ما
 .باشد ی در حال چرخش در آب م  اد،یز

 

  .شوند ی م  لیتشک  زیر یاز حباب ها ی م یحجم عظ  اد،یاثر سرعت ز در
به صورت   ز،یر یحباب ها د،یکن ی که در شکل مشاهده م  همانطور

متن به  نیمطالعه ا با .ابندی یگسترش م  الیاز حباب، در س ی خطوط
 .دیرس دیخواه یی جواب تمام سوالات درباره حباب زا
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 دارد؟ تی اهم ونیتاسی چرا کاو 1#

 .اتفاق نامطلوب است کیاز موارد،  یار یدر بس (Cavitation) ونیتاسی کاو
سر  جادیباعث ا  ونیتاسی ها و پمپ ها، کاو شرانیمانند پ  یی دستگاه ها  در

 .شود ی رفتن راندمان م  نیبه قطعات، لرزش و از ب بی آس اد،یز یو صدا
 یدارا میکن ی نوشته به آن ها اشاره م نیکه در هم  یکه در موارد البته

  یدر اجزا ادیز ی فرسودگ  جادیباعث ا یساز  حفره .هست زین ی کاربرد مثبت 
پمپ را به طور چشم  ایتواند طول پروانه  ی شود و م  ی م  ستمیسازنده س

 .کاهش دهد یر یگ

 

 

 ونیتاسی کاو دهی پد یر یمراحل شکل گ 2#

 .دو مرحله دارد ونیتاسی وجود آمدن کاو به
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 عیحباب در ما  لیتشک •
 رفتن حباب  نی در اثر از ب بیتخر •

 یبرا اما .میکن  ی م ی اجسام را بررس بیو در ادامه تخرحباب  لیتشک ابتدا
آشنا  زین ی کینام یترمود نیاز قوان یبا بعض دیدو مرحله با نی درک درست ا

مرتبط با   ی کینامیترمود  نیاست که قوان نی ما بر ا ی سع .دیباش
 .میساده شرح ده اریرا به زبان بس ونیتاسی کاو

 ون یتاسیمرتبط با کاو یکینامیترمود نی قوان 1-2#

  ی عن ی) ندیآ ی به حالت اشباع در م یدر دما و فشار مشخص  عات یما  ی تمام
شود،   شتریدما ب هرچقدر (رند یگ ی به حالت بخار قرار م لیدر آستانه تبد

همه آسان  یمسئله برا نیا درک .شود ی تر م  کیبه حالت اشباع نزد ع ی ما
)در حال  یذرات بخار در آب کتر  لیتشک است چون تجربه بخارشدن و

 .جوش آمدن( را مشاهده کرده اند
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 یدارد، هرچقدر فشار از رو تیبه شدت اهم زین ع یبر دما، فشار ما علاوه
تر  راحت شود چون ی تر م  کیبه حالت اشباع نزد ع ی برداشته شود، ما ع ی ما
  ع،ی ما یهرچقدر فشار رو گریطرف د  از .دشو لیتواند به بخار تبد  ی م
از حالت   ی عنی شود  ی م لیسخت تر به حالت بخار تبد ع یشود، ما  شتریب

شود،  ادیز الیس  یدما ایاگر فشار کم شود  ن،یبنابرا .شود ی اشباع دورتر م 
دما کم   ایشود  ادیفشار ز اگر شود و ی م  کتریبه حالت اشباع نزد ع ی ما

مرحله اول   می توان  ی م اکنون .ردیگ ی از حالت اشباع فاصله م ع یشود، ما 
حباب، در پروانه در حال چرخش را  لیتشک لیدل ی عن ی ون،یتاسی کاو

 .میده حی توض

 عیحباب در ما  لیتشک 2-2#

پروانه   کی کند )مانند  ی حرکت م  ع یجسم به سرعت در ما  کی  ی وقت
در فشار آن ها  ی جزئ  ت را ییبرخورد به ذرات آب، تغ نیچرخان در آب( در ح

را  وژی فیپروانه پمپ سانتر کی د،ینگاه کن ریشکل ز به .آورد ی به وجود م 
 .دهد ی جهت چرخش آن را نشان م اه،یکه فلش س دیکن ی مشاهده م 
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نشان داده شده دچار خلاء  کیکه با مرحله  یا هیچرخش، ناح نیاثر ا در
 نیو در اثر ا  ابدی ی به شدت کاهش م  هیآن ناح فشار  ی عنیشود  ی م

به حالت اشباع   ع ی ما ورود .شود ی وارد حالت اشباع م   ع یکاهش فشار، ما
 لیمرحله اول تشک نیبنابرا .شود ی م  ع ی ذرات حباب در ما لیباعث تشک

  نیا .است ع یحباب در ما لیو تشک ی کاهش فشار موضع  ون،یتاسی کاو
شده در ادامه حرکت خود به نقطه مرحله دوم )در شکل بالا(   لیحباب تشک

اتفاقات را  نی آورد که در ادامه متن، ا ی را به وجود م  ی اتفاقات رسد و ی م
 .میکن ی م  ی بررس
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 رفتن حباب  نیدر اثر از ب  بیتخر  3-2#

که فشار   ی هنگام  م،یاشاره کرد ی کینامیترمود نیکه در بخش قوان همانطور
اتفاق   نیمرحله دوم، هم در .شود  ی از حالت اشباع دور م ع ی شود، ما ادیز
  ی م  شیدر نقطه مرحله دوم )در شکل بالا( افزا ع یفشار ما ی عنی .افتد ی م
که حباب ها با پروانه   ی وقت  گر،ید انیب به .رود ی م نیو حباب از ب ابدی

شود تا   ی م موجب و ابدی  ی م شی دوباره افزا  ع یشوند، فشار ما ی م  ریدرگ
 ی رفتن حباب چه اثرات نیاز ب نیا  .و نابود شوند ختهی حباب ها از هم گس

  یبرا رامون،یپ الات یحباب ها، س یاز نابود پس آورد؟ ی را به وجود م
 جهینت آورند که ی حفره هجوم م لیبه محل تشک الیس ی وستگ یحفظ پ

 .هاست  کروجتیبه نام م ع ی تونل پر فشار از ما کی  جادیآن، ا

 .دینگاه کن ریشکل ز به

آورد و چون  ی به حباب فشار م  ال،ی، فشار به وجود آمده در س1مرحله  در
قصد دارد به سرعت داخل حباب نفوذ  الیباشد، س ی داخل حباب خلاء م

 .کند

همان  ایجهنده ) الیاز خطوط س ی کیمرحله دوم تا چهارم تنها  در
 .( به داخل حباب، نشان داده شدهکروجت یم
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دارند و پس از   یادیز یهستند و انرژ  ی خطوط در حد ماکروسکوپ  نیا
اثر برخورد  در .کنند  ی به سطح جسم برخورد م  ادیز یعبور از حباب با انرژ 

در جسم به وجود  ی نیکوچک ذره ب بیتخر کیبه سطح قطعه  کروجتیم
مرور زمان، به علت تعداد   به )با فلش بنفش نشان داده شده( و دیآ ی م

از   ی ونیلیم  تیواقع جمع در .شود ی م  بیقطعه کاملا تخر  اد،یدفعات ز
را  ی مستحکم   الیتوانند هر متر ی م  ،یها به همراه تکرار شوندگ کروجتیم

 .درآورد یاز پا

 

 ونیتاسی کاو جادی علت ا 3#

طور که گفته شد، اگر فشار   همان  افتد؟ ی اتفاق م  ی چه زمان  ونیتاسی کاو
شده  لیهمان فشار اشباع( برسد حباب تشک ای) الیبه فشار بخار س الیس
به فشار  الیفشار س دنیرس یبرا .افتد ی اتفاق م  ونیتاس ی تبع آن کاو به و

راه وجود دارد که به آن ها اشاره   3 ،یحفره ساز  لیهمان تشک ایبخار و 
 :میکن ی م
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 افت فشاردر اثر  یحفره ساز  1-3#

 دهیبه فشار بخار برسد، پد الیکه فشار س یبه اندازه ا الیافت فشار س با
 .دیآ ی به وجود م یحفره ساز 

 دما  شی در اثر افزا یحفره ساز  2-3#

 الیکه به فشار س ی و هنگام افتهی شیافزا الیدما، فشار بخار س شیافزا با
 .دیآ ی به وجود م  یاشباع برسد، حفره ساز 

 در اثر بازچرخش در دهانه مکش یحفره ساز  3-3#

نوع دوم( از باز چرخش  ونیتاسی)معروف به کاو  ونیتاس ینوع کاو  نی دوم
شدن   وستهیعمده آن، ناپ لیدل شود که ی م  ی در دهانه مکش ناش انیجر
  ی هنگام انی جر ی وستگ ی زبان ساده، ناپ به .پمپ است یدر ورود انیجر

 نیشده از ب ع ی حجم( توز ایجرم و سطح ) نایافتد که توازن م ی اتفاق م
 .برود

 

 قرار دارند؟ ونیتاسی در معرض کاو یچه قطعات 4#

و  رهایش از .وجود دارد ی کیدرولیه  ستمیدر تمام س یی وقوع حفره زا  امکان
در لوله   ونیتاسیکاو  معمولا .گرفته تا داخل پمپ ی کیدرولیمدار ه زات یتجه

 .دارد یشتر یب تیو پمپ اهم
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 در لوله  ونیتاسیکاو ده یپد 1-4#

 

شده توسط پمپ،  جادیتحمل فشار ا  یلوله ها، معمولا برا ضخامت
چند برابر فشار پمپ   ،ی فشار  جادی باعث ا ونیتاسیکاو .محاسبه شده اند

 .لوله وجود دارد بی فشار، احتمال تخر ن یاثر ا در .شود ی م

 ست؟یدر پمپ چ ونیتاسیکاو ده یپد 2-4#

 نی تر ی از اصل یکیدارد و  یشتر یب  تی در پمپ ها اهم  ونیتاسی کاو دهیپد
معمولا در دو بخش از پمپ   ونیتاس ی کاو .پمپ هاست ی فرسودگ  لیدل

 .افتد ی اتفاق م

 از آن(  ی فشار ناش  دیو افت شد ع یپمپ )به علت ساکشن ما  یورود •
 که قبلا گفته شد(  ی لیپروانه پمپ )به دلا در •

 .دیکن ی را مشاهده م  ونی تاسیپروانه پمپ، در اثر کاو  بی تخر ر،یشکل ز در
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 ونیتاسی کاربرد کاو  5#

استفاده  دهیپد نی توان از ا  ی م .ستین یناهنجار  کی شه ی هم ونیتاسی کاو
 نیجمله ا از .آن استفاده کرد یساخت و از کاربردها  یی کرد، دستگاه ها

 ،یپزشک ،ی م یش ی در مهندس ونی تاسیتوان به کاربرد کاو   ی کاربردها م 
  ی م ی مثال در علم پزشک یبرا .اشاره کرد ی خوراک  ع یو صنا یزکار یتم  ع یصنا

و   ی عروق یمجار   ی و گرفتگ هیسنگ کل بیتخر یبرا  ونیتاسیتوان از کاو
اختلاط بهتر مواد، از   یبرا یی ایمی ش ع یمثلا در صنا ای .استفاده کرد ی قلب

کار آن ها بر   اساس شود که ی استفاده م  یهمگن کننده ا یدستگاه ها
  ،ی مختلف علم یپروژها یبرا نیبنابرا .باشد ی م  ونیتاسی اساس کاو

 استفاده کرد.  دهیپد نیتوان از ا ی م  ی و پزشک  ی صنعت 


