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  .برخوردار است یی بالا اریبس تیدر خطوط نفت و گاز از اهم ی تست نشت 
  ی و جان ی مال  یتواند خسارت ها ی خطوط م  نیدر ا ی نشت  نیتر  کوچک

  یتست لوله ها یبرا ی مختلف یها روش .وردایرا به بار ب ی نیسنگ اریبس
کدام از   هر .وجود دارند  ی احتمال یها  ی نشت  صینفت و گاز به منظور تشخ

شوند بتوان آن  ی دارند که باعث م یی ها تی و محدود  ایروش ها مزا نیا
 .استفاده کرد ی مخصوص  یها  تیها را در موقع

. با ما همراه  می پرداز ی م  ی تست نشت  یانواع روش ها ی ادامه به معرف در
 .دیباش

 

 نفت و گاز یلوله ها ینشت 1#

گوناگون خود   یتخلخل ها ایدر خطوط لوله به صورت ترک، سوراخ  ی نشت 
  .دهد ی را نشان م

از آن ها  ی وجود دارند که برخ  ینشت  یبرا ی خطوط لوله نقاط بحران در
 :عبارت اند از

 رآلاتیش •
 یجوش اتصالات  •
 واشرها  •
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را  یی در خطوط لوله تست ها ی احتمال یها ی کشف نشت  یاصنعت بر در
 فی در رد ی نشت  یاست که انواع تست ها نیمهم ا نکته .دهند ی انجام م

به وارد آوردن  ی از یکه ن ی معن  نیا به  .رندیگ ی قرار م رمخربیغ یتست ها
 .ستیبه خطوط لوله ن بیآس

 

 

 ی تست نشت یانواع روش ها 2#

در خطوط لوله  (Leakage Test) ی تست نشت  یبرا یمختلف  یکردهایرو
برخوردار   ی روش ها از دقت خاص نیاز ا کی هر .نفت و گاز وجود دارند

نسبت به انتخاب   دیتست با  طیحاکم بر مح طیتوجه به شرا با .هستند
  نیاز مهم تر  یقسمت تعداد نیا در .اقدام کرد شی روش مناسب آزما 

 .میده ی رار مق یرا مورد بررس  ی تست نشت  یروش ها
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محدود  ریقابل استفاده به موارد ز یکه روش ها دیخاطر داشته باش به
جا   نیروش ها را در ا نیدتر یاز جد یتعداد میکرد  ی سع  ما شوند و ی نم

 .میکن ی بررس

 (Lidar System) داریل  ستمی با س یتست نشت 1-2#

  ستمیخطوط گاز، استفاده از س ی تست نشت   شرفتهیپ  یاز روش ها ی کی
در خطوط گاز  ی احتمال یها ی نشت  ی بررس یروش برا نیا .است داریل

گاز نور را  یها مولکول .شوند، کاربرد دارد ی م  دهیکش  نیزم یکه رو ی انتقال 
 داریل ستمیاع سابد یگزاره برا نیهم از .کنند ی جذب م   ی مشخص فیدر ط

  ستمیس .خطوط گاز استفاده شده است یها ی نشت  صیبه منظور تشخ
با توجه به گاز موجود در خطوط لوله به آن  ی خاص فیرا در ط  زرینور ل داریل
دارد که قادر است طول   یا شرفتهیپ یسنسورها ستمی س نیا .تاباند  ی م

 زرینور ل اگر .کند یی شناسا یادیز اریرا با دقت بس زریل ی موج بازگشت 
است که   ی معن  نیطول موج ارسال شده را نداشته باشد، به ا ،ی برگشت 

 .در خطوط لوله وجود دارد ی نشت 

آن را در خطوط انتقال  قیو محل دق ی نشت  زانیقادر است م داریل ستمیس
به کمک  ی عت تست نشت سر شی افزا یحال حاضر برا در .کند نی گاز تع

  بیترت  نیا به .کنند ی متصل م  ماهایدستگاه را به هواپ نی ا دار،یل ستمیس
 .کند ی م دا یپ شی بر ساعت افزا لومتریک 160تا حدود  ی سرعت بازرس 
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رادار  2#- 2 م   یسامانه   Millimeter)   یمتر   یلیموج 
Wave Radar System ) 

موج   یشود، سامانه رادار  ی استفاده م ی تست نشت   یکه برا گرید روش
شده  ی اصل ساده طراح  کیبر  یمبتن  زیسامانه ن نی ا .است یمتر  ی لیم

  شود که ی مسئله باعث م نیاز هوا سبک تر است و هم ی عیطب گاز .است
 .کرد یی را شناسا ی آن دو بتوان نشت  نیب ی اختلاف چگال  یرو از

با ارسال امواج با طول موج مشخص به سطح خطوط  یرادار  سامانه
خود   قیدق  یرا با حسگرها ی احتمال ی تواند اختلاف چگال   ی انتقال گاز م

دستگاه را   نی ا 2018در سال  کایآرگون آمر ی مل  شگاهی آزما .کند یی شناسا
 .ابداع کرده است
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 (Sound Wave) یبا امواج صوت یتست نشت 3-2#

خطوط  یبرا ی روش تست نشت کیتوان به عنوان   ی م  ی امواج صوت از
آن که سرعت  لیلازم به ذکر است که به دل البته .نفت و گاز استفاده کرد

  یی روش از دقت بالا نیا باشد، ی کندتر از نفت م  ی عیانتشار موج در گاز طب
 اساس .در خطوط گاز برخوردار است ی احتمال یها ی نشت  صیتشخ یبرا

به خطوط لوله و   ی بر ارسال امواج صوت  ی مبتن زیروش ن نیعملکرد در ا
 گنالیس افتی محض در  به .مخصوص است یآن ها با سنسورها افتیدر

 .شود ی م  نیتوسط حسگرها تع ی نشت  قیمحل دق ،یعاد گنالیبا س ری مغا

در   حیصح یها زمیروش، استفاده از مکان نیچالش در ا نیتر  مهم
 .است ی نشت  یها گنالیاز س ی احتمال  یزهاینو یجداساز 
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 (Acoustic Method) کی آکوست  یتست نشت 4-2#

 نی سطح زم یخطوط لوله که رو یصرفا برا م،یکه در بالا اشاره کرد یموارد
 یلوله ها یبرا  ی روش تست نشت  کی .قرار دارند، قابل استفاده هستند

 یروش سنسورها نیا در .وجود دارد کی تحت عنوان روش آکوست ی دفن
 .شوند ی خطوط لوله نصب م   ی رونیدر جداره ب ی ن یصدا در فواصل مع

خط لوله  ر یدر مس  ی احتمال یزها ی نو صیسنسورها، تشخ نی ا فهیوظ
 .است

  یزهاینو شود، ی م  فیسنسورها تعر  یکه برا ی خاص یالگوها یمبنا بر
  ی م  یی شناسا یاحتمال یها ی نشت   بیترت  نیپردازش شده و به ا ی افت یدر

کم و فشار  ی خطوط لوله نفت و گاز با دب  یبرا شتریروش ب نیا از .گردند
 .شود ی بالا استفاده م 
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نشت 5-2# تست   Ultrasonic)  کیالتراسون  یروش 
Method ) 

  قیدر خطوط لوله از طر ی احتمال  ی نشت  ک،یالتراسون ی روش تست نشت  در
  جادیاست که ا  ی عیطب .شود ی م لی دستگاه مبدل به اختلاف ولتاژ تبد کی

 کی التراسون مبدل .کند ی را مختل م الیس یعاد انیدر خط لوله، جر ی نشت 
 .کند لیاختلال را به اختلاف ولتاژ تبد نیقادر است که ا

که از   ی نیتخم  یمعادله برازش )معادله ا ای ی منحن  کی ادامه بر اساس  در
در  ی نشت  قی(، محل دقد یآ ی قرار گرفتن داده ها به دست م  کنار هم

از   شتریب عات ی انتشار صوت در ما  سرعت  .گردد ی م  یی خطوط لوله شناسا
  ی نشت صیتشخ یبرا کی استفاده از روش التراسون جهینت در .گازها است
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  یبالاتر  تیموجود در خطوط لوله نفت، به مراتب از دقت و حساس یها
 .برخوردار است

 

ترانسم 2#- 6 د  تری روش   Dynamic)  یکینامیفشار 
Pressure Transmitter Method ) 

فرستنده مخصوص   ی نوع  ،ی ک ینامیفشار د  تریترانسم ی روش تست نشت  در
خطوط  ی اتیفرستنده ها فشار عمل نی ا .شود ی خطوط لوله نصب م یرو

 ی هیبد .کنند ی در سراسر آن گزارش م ینفت و گاز را به صورت لحظه ا
خط لوله  ی شود که فشار موضع  ی در عمل باعث م یاست که بروز نشت 

  تری که ترانسم یفشار لحظه ا رات یتغ ی از بررس جهینت در .کند دایافت پ
  ی آن پ قیدق ت یموقع  نیو همچن ی توان به بروز نشت  یکند، م  ی گزارش م 

عملکرد فوق العاده   ی خطوط لوله طولان  یبرا ی ک ینامیفشار د تریترانسم .برد
 .دهد ی از خود نشان م ی قیدق
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فناور  7-2# نفوذ  یروش   Ground)  ینیزم  یرادار 
Penetrating Radar ) 

خطوط لوله نفت و   ی تست نشت  ی برا GPR ای ی نیزم یرادار نفوذ یفناور 
دچار  ی رسطحیلوله ز  ی وقت .ردیگ ی ر ممورد استفاده قرا ی رسطحیگاز ز
خاک پوشش دهنده مجاور آن دست  ی کیزیشود، خواص ف ی م  ی نشت 

پارامتر  کیعنوان مثال رطوبت خاک به عنوان  به .گردد ی م  ریخوش تغ
 .کند  ی م  ریتغ  ی مهم به طور محسوس اریبس

 به .حساس است اریرطوبت خاک بس رات ینسبت به تغ GPR یفناور 
در رطوبت خاک را   ی موضع  یتفاوت ها نی توان کوچک تر ی کمک آن م 

 .داد صیها را تشخ ی نشت  بیترت  نیکرد و به ا یی شناسا
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 نیعلاوه ا به .شود  ی خطوط لوله با قطر کم استفاده نم یبرا یفناور  نیا از
 ی ک یزیاز نظر خواص ف ی ناگهان رات یک آن دچار تغکه خا  ی که در مناطق

 .ستیچندان کارآمد ن GPR استفاده از روش زیشود ن ی م

 

 SmartBall یتست نشت 8-2#

در  ی نشت  ص یتشخ یروش ها نی از کامل تر ی کی SmartBall یفناور 
از   یشامل مجموعه ا SmartBall .رود ی خطوط نفت و گاز به شمار م

  یسنج ها، فرستنده ها سیشتاب سنج ها، مغناط  ،ی صوت یحسگرها
  یبا استفاده از دستگاه ها زی تجه نیا .دما است یو سنسورها کی التراسون

خط  ریدر مس الیس انی شود و به همراه جر ی وارد خط لوله م ی مخصوص 
 .دیآ ی لوله به حرکت در م 
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 داده .شود ی م  زیآنال زی تجه نیبه نقطه خطوط لوله با استفاده از ا نقطه
  با .گردند ی م رهیذخ SmartBall یشده از آشکارسازها یجمع آور  یها

 ی نرم افزار اختصاص لهیخط لوله، به وس ریاز مس زی تجه  نیخروج ا
SmartBall Analystبه  تینها در .شوند ی م لیو تحل هی، داده ها تجز

  یها ی نشت  تی با دقت نسبتا بالا موقع ی روش تست نشت  نی کمک ا
 .گردد ی م ن ی آن ها تع زانیم ن یو همچن ی احتمال 

 

 (Cable Method) یبه روش کابل یتست نشت 9-2#

در خطوط   ی احتمال یها ی نشت  یی شناسا یبرا زین ی کابل ی تست نشت  روش
 در .( کاربرد داردعی)مانند گاز ما  ع ی ما ی دروکربنیه ی انتقال سوخت ها

ب خطوط لوله به آن ها در زمان نص ی مخصوص  یروش، کابل ها نیقالب ا
در خط لوله، کابل   ی صورت بروز نشت  در ست؟یچ LPG.شوند ی متصل م 

  ینور  ای ی کی الکترون گنالیس ی رخداد در قالب نوع نی و ا ندیب ی م بیآس
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  ی م  یی خط لوله شناسا ی نشت قی دق تیموقع جهینت در .شود ی ارسال م
 گردد. 

 


