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ها  ریش ک،یپنومات  یها ستمیدهنده س لیتشک یاجزا نی تر  ی از اصل ی کی
 .شود ی استفاده م کیپنومات  ریمختلف، از انواع ش  عی صنا در هستند که

شده  دیبا توجه به نوع کاربرد و محل استفاده تول کیپنومات  یرهایش انواع
مقاله با ما   نیدر ادامه ا ،یقطعه مهم و کاربرد نیبا ا یی آشنا یبرا .اند

 .دیهمراه باش

 

 ست؟ی چ کیپنومات ریش 1#

گرفته تا  ی برق یمختلف از ابزار ها  ع ی که در صنا یی ها ستمیاز انواع س ی کی
  ای کیپنومات  یها  ستمیس شوند، ی استفاده م  ی صنعت  دهیچیپ یها نیماش

ماده انتقال دهنده   کیپنومات  یها ستمیس در .باشند یم  کیومات یهمان ن
  یها ستمیمنظور همان گونه که در س نیهم به .فشرده است یهوا ،یانرژ 
  کیپنومات  یها  ستمیس در شود،  ی کنترل م  کیدرولیروغن ه  ک،یدرولیه
 .شود تی کنترل و هدا دیهوا با زین

قطع و  فهیوظ است که یقطعه ا (Pneumatic Valve) کی پنومات  ریش
را  ستمیدر س یعبور  یجهت، مقدار و... هوا ،ی وصل و کنترل فشار، دب

بر اساس فشار مورد   دیبا کی پنومات  ستمیس کی ی هنگام طراح در .دارد
از انواع   نهیگز نی و... مناسب تر انی جر ی گاز، دب  انیجهت جر ستم،یس ازین
  یشود، برا ی که انتخاب م یر یکه اگر ش چرا را انتخاب کرد؛ کی پنومات  ریش
 ستمیمورد نظر مناسب نباشد، باعث علمکرد نادرست س کی پنومات  ستمیس

 .خواهد شد
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  ستمیس کی در  کیپنومات ریانواع ش تیاهم 2#
 ی باد

 اگر .شود نیپمپ تام کی منزلتان توسط  ی قرار است آب مصرف دیکن فرض
کار نکنند و اجازه عبور آب از خط  ی موجود در خط انتقال به درست  یرهایش

  بیآس ایپمپ سوخته  جهیشده و در نت ادی پمپ ز یرو  فشار لوله را ندهند،
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  ستمیس کیدر  کیپنومات  ریمسئله درباره انواع ش نیا .دیخواهد د یجد
هوا را به محل  انیجر رهایاز ش ی ک ی ی حت اگر .صادق است زین یباد

قطعه  نی مهم تر یرو فشار داشته باشد، ی نشت  اینکند  تی هدا ی درست
 به .بشود یجد بیتواند باعث آس  ی زود و م  ی کمپرسور، بالا م ستم،یس

طبق  دیبا کیپنومات  ریانواع ش ریاست که انتخاب و نصب ش لیدل نیهم
 .انجام شود قیو با محاسبات دق ی اصول مهندس 

 

 کیپنومات رینحوه عملکرد ش 3#

  ستمیمورد استفاده در س گریهر گاز د ایهوا  انیجر  کیپنومات  یها ریش
گاز را  انیعبور جر ریتوانند مس  ی م  کنند و ی م  میرا کنترل و تنظ کیپنومات 

  تیمشخص و هدا ستمیس گری قطعات د ایها  وبی به سمت لوله ها، ت 
  جادیما ا یبرا یرا تا حد  ستمیشدن س کی اتومات  تیمسئله قابل نیا .کنند

به  ازیعمل کردن و کنترل هوا ن یبرا  کیپنومات  یها ریش نیا  اما کند؛ ی م
تواند به   ی م  کی تحر نی ا کیپنومات  ریانواع ش در .محرکه دارند یروین کی

 کی که تحر ی هنگام .باشد ی ک یپنومات  ای ی ک یالکتر ،ی کی مکان ،ی صورت دست 
 .کند ی بسته و کنترل م  ایگاز را باز  ریعمل کرده و مس ر یش رد،یگ ی انجام م

  ی ک یپنومات  ی برق ریدارند، اصطلاحا ش ی ک یالکتر کیکه تحر یی ها ریش به
ها،   ریش نیدر ا  ی ک یالکتر انیصورت که با اعمال جر  نیا به .ندیگو ی م

 کند؛ ی م  کیوارد کرده و آن را تحر  روین ریآن ها فعال شده، به ش نیبوب
   .دینما ی هوا را کنترل م ایداده و گاز  تی وضع ری تغ کی پنومات  ریش سپس
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  ی مهم اریدر زمان درست فاکتور بس کی پنومات  یرهایبسته شدن ش ای باز
  کیبه  کی پنومات  ریهر ش ی طور کل به .شود تیرعا دیاست که حتما با

  ریبه دسته، ش رویاعمال ن قیطر از متصل است و (Stem) فلکه ایدسته 
سنسور  یبه تعداد  ی کیپنومات   یها ستمیس تمام .شود  ی بسته م  ایباز 

کنند و اگر فشار  ی و فشار هوا را کنترل م  ی دب  سنسورها .متصل هستند
 ایباز  ریفرستاده و ش ریبه ش ی گنالیس سنسور نباشد، ی هوا به اندازه کاف 

 .شود ی بسته م 

ازلحاظ نحوه عملکرد   کی پنومات  ریتوان گفت که انواع ش ی م  بیترت  نیا به
 :عبارت اند از
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  ی سیالکترومغناط  کی پنومات  ری ش 3#- 1
(Electromagnetic Pneumatic Valve) 

از   چیپ میس .متصل است (Coil) چیپ میس کیبه  ریدسته ش ای اهرم
  گنالیسنسور س یوقت  .شود ی م  کیتحر  ی خارج ی ک یالکتر انی جر کی قیطر
القاء  چیپ میبه س ی ک یالکتر انیفرستد، جر ی م ریبسته شدن را به ش ایباز 

باعث حرکت کردن  یقو ی سیمغناط دانیم کی  جادیبا ا  چیپ میس شده و
 .شود ی اهرم م
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پنومات  ک یپنومات  ر یش 2-3# عملگر    ک یبا 
(Pneumatically Operated Valve ) 

فشرده داخل   یهوا انیتوسط همان جر رهایمدل از ش نیاهرم ا ای دسته
را   انیقطع جر ایعبور  گنالیسنسور س ی وقت  مثلا .شود  ی کنترل م ستمیس

 ایباز  ریاعمال کرده و ش روین ریاهرم ش یفشرده شده رو یهوا بفرستد،
 .شود ی بسته م 
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مکان  کیپنومات  ر یش  3-3# عملگر    ی کیبا 
(Mechanical Pneumatic Valve ) 

 ی خانگ جیرا رآلاتیبا ش ی تفاوت چندان کیپنومات  یرها یدسته از ش نیا
 فهیوظ شود و  ی متصل م ریبه ش چ یسوئ ایاهرم  کیدسته  نیا در .ندارند

که در دو   ی حال در اپراتور است؛ کی معمولا بر عهده  ریبسته کردن ش  ایباز 
کارکرد ساده  لیبه دل رهایش نیا .ستیاز دخالت اپراتور ن یخبر  ی مدل قبل

  شوند و ی هوا استفاده م انیوصل کردن جر ایقطع  یمعمولا فقط برا
 .درجه است  0  ای رهیآن ها ربع دا ی داخل سکیچرخش د مقدار
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 بر اساس عملکرد کیپنومات ر یانواع ش 4#

از نظر عملکرد، اندازه، کاربرد، اصول  ی تلفانواع مخ  کیپنومات  یها ریش
  نیا ی انواع اصل ی به معرف  میخواه  ی بخش م نیدر ا ما .و... دارند ی طراح 

 .د یآشنا شو زین کیپنومات  ریتا شما با انواع ش میقطعه بپرداز

 :بر اساس عملکردشان عبارتند از ک ی پنومات  ریش انواع

 (Directional Control Valve) جهت دار کنترل •
 (Pressure Control Valve) فشار کنترل •
 (Non-Return Valve)  کننده کسوی •
 (Flow Control Valve) انیجر کنترل •

 .میکن ی م  ی را معرف کی در ادامه به طور مختصر هر  که

 کنترل جهت دار ریش  1-4#

مدار   کیکنترل جهت حرکت گاز را در  فهیکنترل جهت دار وظ یها ریش
ادامه حرکت گاز  ایتوانند باعث توقف  ی م  نیچن هم دارند و کیپنومات 

 ریها مس ریش  نیصورت ا نیا به  .شوند انیقطع و وصل شدن جر ی عنی
 .کنند  ی م  میهوا را کنترل و تنظ ایحرکت گاز 

به چند   الیس یو خروج  یکنترل جهت دار بر اساس تعداد ورود یها ریش
 :صورت وجود دارند



 

9 www.namatek.com 

 Two-Way directional control) کنترل جهت دار دو طرفه ریش .1
valve ) 

آن ها باز باشند، هوا  یهر دو اگر دارند که یورود ایها دو پورت  ریش نیا
 .تواند در دو جهت وارد و خارج شود  ی م

 Three-Way directional) کنترل جهت دار سه طرفه ریش .2
control valve ) 

  کیتواند به  ی کدام م  هر پورت دارند که ای یسه طرفه سه ورود یها ریش
هوا و   ریبه مس ی از آن ها به عملگر، دوم  ی کیجدا متصل شود.  ریمس
بسته  ایهوا بر اساس باز  انیجر .شود ی وصل م هیتخل  ریبه مس ی سوم 

 ی کند و هدف مورد نظر انجام م  یپورت ها عبور م  نی بودن هر کدام از ا
 .شود
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 Four-Way directional) کنترل جهت دار چهار طرفه ریش .3
control valve ) 

 ایآن ها به عملگر ها  یتا دو ها چهار پورت وجود دارد که ریش نیا در
  ی متصل م  هیتخل ریبه مس ی هوا و چهارم ریبه مس ی ک ی گر،یقطعات د

کند. البته  کی تواند دو عملگر را تحر  ی ها م ریش نیهوا در ا انیجر .گردد
هم به پورت    گریپورت د کی را دارند که تیقابل نیچهار طرفه ا یها ریش
 .آن ها اضافه شده و پنج طرفه شود یها
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 (Spring offset valve) یآفست فنر  ریش .4

  ی ت یموقع کیدر  ریکه ش ی فنر وجود دارد که هنگام کیها  رینوع ش نیا در
فنر آزاد شده و  نیخود ا ی قبل تیبه موقع  ریبرگشت ش یبرا رد،یگ ی قرار م

 .گردد ی باز م ی به حالت قبل ریش
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 جهت دار کیپنومات یها ر یانواع ش یگذار  نام

جهت دار وجود دارد که بر اساس  یها ریش ینام گذار  یبرا ی روش کی
ها   تیتواند در آن موقع ی م ریش  است که یی تعداد پورت ها و حالت ها

اسلش "/" است  کی نشانیرا با دو عدد که ب ریحالت ش نیا در .ردیقرار بگ
 تی سمت راست اسلش نشان دهنده تعداد موقع عدد .دهند ی نشان م 

سمت   عدد شدن به آن ها را دارد و چییسو تیقابل ریاست که ش یی ها
 ریش کیمثال   یبرا .دهد ی را نشان م ریش یچپ اسلش تعداد پورت ها

  تیر پورت دارد و در دو موقعشود "چهار به دو"، چها ی که خوانده م  2/4



 

13 www.namatek.com 

 کی پنومات  ریاز انواع ش یتعداد ینماد مدار  ریز  ریتصو در  .شود ی م  چییسو
 .دیینما  ی جهت دار را مشاهده م

 

 کنترل فشار  ریش 2-4#

  کی پنومات  ی ها ریها مشخص است، ش ریش نیطور که از اسم ا همان
را  کی پنومات  ستمیفشرده س یفشار هوا میکنترل و تنظ  فهیکنترل فشار وظ

 .دارند
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 :نوع وجود دارند 3کنترل فشار در  یها ریش

کنترل  یبرا :(pressure limiting valve) محدود کننده فشار ریش •
محدود  یها ریاز ش ک،یپنومات  ستمیس تیامن  شیفشار هوا و افزا

محدود   ی هوا را در ورود ایگاز  فشار شود تا ی کننده فشار استفاده م
 .از حد فشار شود شیه و مانع از بالا رفتن بکرد

که لازم  ی در مواقع : (pressure regulator) کننده فشار میتنظ ریش •
  میتنظ یها ریثابت بماند، از ش یحد کیهوا در  ایباشد فشار گاز 

کنترل فشار قادر   یها رینوع ش نی ا .شود ی کننده فشار استفاده م
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 ستمیس ی هستند که فشار گاز را صرف نظر از نوسانات داخل
شده  میمقدار تنظ کیفشار در  جهینت در .ثابت نگه دارند ک،یپنومات 

 .شود ی م  تیتثب یا
 ازیکه ن ی هنگام : (pressure sequence valve) تابع فشار ریش •

  دایمحدوده مورد نظر اطلاع پ کیاست تا از خارج شدن فشار گاز از 
کنترل  یها  ریش نیشود. ا ی تابع فشار استفاده م  یها ریش از م،یکن

کنند   ی م دیتول ی گنالیرنج خاص، س کیفشار با خارج شدن فشار از 
کنترل استفاده  ستمیس کی به راه انداختن  یتوان از آن برا  ی م که

 .مطلع شدن اپراتور فعال کرد یرا برا یطر زنگ خ ایکرد و 

 کننده کسوی ریش 3-4#

  ی صورت کنترل م  نیهوا را به ا ا یگاز  انیجر کی کننده پنومات  کسوی ریش
جهت  در دهد و ی جهت را م کیهوا فقط اجازه حرکت از  ایکند که به گاز 

  انیب به .دهد ی هوا را مسدود کرده و به آن اجازه عبور نم انیمخالف، جر
هوا در  انیها برگشت جر رینوع ش نیا  ک،یپنومات  یساده تر در مدار ها 

هوا خود انواع  ان یکننده جر کسوی یها ریش .کنند ی ممکن م ریلوله ها را غ
 .دارند ی مختلف

 :ا مثال زدر ریتوان موارد ز ی کننده م  کسوی کی پنومات  ریانواع ش از

 (check valve) طرفه ک ی ریش ایولو  چک •
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 (shuttle valve) شاتل ریش •
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 (quick exhaust valve) ع یسر هیتخل ریش •
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 ان یکنترل جر  ریش  4-4#

  هستند که انی کنترل جر  کیپنومات  یها ریش ک،یپنومات  ریانواع ش گرید از
شده و در   یعبور  یهوا، باعث کاهش حجم هوا ریمحدود کردن مس  با
 .کنند  ی م  میهوا را کنترل و تنظ انیجر جهینت
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  یر یبر اساس نحوه قرارگ کیپنومات ر یانواع ش  5#
 یداخل  سکی د

اساس  بر .هستند (Spool) ی داخل سکی د کی یدارا  کیپنومات  یرهایش
 یرهایکند، ش ی هوا را کنترل م انیکه جر سکید نی ا یر یمحل قرارگ

 :شوند  ی م  میبه دو دسته تقس کیپنومات 
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 (Normally Closed) نرمال کلوز کی پنومات  ریش .1

 انیاست که در ابتدا جر یمدل طور  نی در ا سکید یر یقرارگ هیاول حالت
  یشتر یب یبه فشار هوا  ازیسنسور حس کند که ن ی وقت  .هوا قطع است

 .دهد ی زه عبور هوا را مشود و اجا ی باز م  ریاست، ش

 

 (Normally Open) نرمال اوپن کی پنومات  ریش .2
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ابتدا در حالت باز قرار دارد و  سک ی مدل د نیدر ا  ،ی مدل قبل برخلاف 
  ریرا به ش انیقطع جر گنالیسنسور س ی وقت .هوا اجازه عبور دارد انیجر

 .خواهد شد انیمانع عبور جر سکیبفرستند، د 

 

 

 گنالیبر اساس نوع س  کیپنومات ر یانواع ش 6#

بر  کیپنومات  یرهایهم اشاره شد، ش ی قبل یکه در قسمت ها یطور  همان
 کی پنومات  یرهای عملکرد ش نحوه .شوند ی بسته م  ایباز  گنالیس کیاساس 
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 یرهایش یتواند متفاوت باشد. دسته بند  ی م گنالیبا توجه به نوع س
 :است ریبه صورت ز گنالیبر اساس نوع س کیپنومات 

 (Mono-Stable) گنالهیتک س ریش .1

  سکیبرسد، د ریبه ش گنالیس ی وقت   کیپنومات  ریمدل از انواع ش نیا در
  ی فرستاده م ریباز شدن به ش گنالیس دیتصور کن مثلا  .کند ی حرکت م 

 ی وقت .رد یگ ی قرار م (ON) حرکت کرده و در حالت باز سکید .شود
  هیبه محل اول کی به صورت اتومات  سکی قطع شود، د ایخاموش  گنالیس

 .ردیگ ی قرار م (OFF) خودش برگشته و در حالت

 

 (Bi-Stable) گنالهیدو س ریش .2

 ی باز م ریش (ON) باز گنالیارسال س با .دیریرا در نظر بگ ی مثال قبل طیشرا
  هیبه محل اول سکید ،ی برخلاف نمونه قبل گنالیبعد از قطع س ی ول شود؛

 ی مبن  هیثانو گنالیس کیبه  ازین سکیحالت د نیا در .گردد  ی خودش بر نم
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رفت و  گنالیبا دو س رهاینوع از ش نیا .دارد (OFF) بر بسته شدن
 .کنند ی کار م  ی برگشت 

 

 

 ی کیپنومات یرهاینماد انواع ش 7#

  یاز علائم و نمادها ی صنعت  یها ستمیو س ی سات یتاس ی در نقشه ها اصولا
از جمله انواع   ستمینشان دادن قطعات مختلف موجود در س یبرا ی مختلف

 .شود ی استفاده م  کی پنومات  ریش
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 ی با دو عدد نشان داده م  ی کیپنومات یرهاینقشه ها معمولا ش نیا در
اول   عدد .است ی نشان دهنده نکات مهم  2/4 کی پنومات  ریش مثلا .شوند

  نیا در .دهد  ی را نشان م الیعبور س یها چهیدر ای (Port) تعداد پورت 
 یر یقرارگ ینشان دهنده حالت ها  هیثانو عدد .پورت دارد 4 ریمدل ش

تواند در دو حالت    ی م  سکیمثال د  نیدر ا مثلا است؛ ریداخل ش سکید
بر  سکید  یتعداد پورت و تعداد حالت ها معمولا .ردیمختلف قرار بگ

 شوند. ی م  نیتع ازیمورد ن ی و دب یفشار کار  ط،یاساس شرا


