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تجه  ی کیها    نگیبلبر انواع  س  ی کیمکان  زات یاز  در  که   ی ها  ستمیهستند 
رغم ظاهر ساده و گاها کوچکشان کمک    ی شوند و عل   ی استفاده م   یار یبس
قطعه مهم   نیشما هم استفاده از ا  قطعا  .کنند  ی م   ستمیبه عملکرد س   ی انیشا

  یمقاله م   نیا  در  .دیمشاهده کرده ا  اریاطراف خود بس  یرا در دستگاه ها
 .میها و موارد استفاده از آن ها بپرداز نگیبلبر ی به معرف  میخواه

 میکن  ی م   شنهادیاست، پ  یضرور   اریقطعه بس  نیبا ا  یی که آشنا   یی آن جا  از
 .دیمقاله را از دست نده نیا

 ؟ و چه کاربردی دارد بلبرینگ چیست #1

به معنی بیرینگ توپی، یکی از انواع یاتاقان های  (Ball Bearing) بلبرینگ
اما نام   .به آن بیرینگ ساچمه ای هم گفته می شود  کهتماس غلتشی است  

  .همه آن را به این اسم می شناسند  مصطلح آن در ایران بلبرینگ است و
طور که از اسم این نوع یاتاقان ها پیداست، بلبرینگ ها دارای ساچمه   همان

یاتاقان ها در ابزار ها و ماشین های مختلف و به طور   .های گرد هستند
برای کاهش اصطکاک کاربرد   کلی هر چیزی که می چرخد و دوران دارد، 

 .دارند

بلبرینگ    .های دورانی استهای وارده به محوراروظیفه بیرینگ ها تحمل ب
ها می توانند یک محور دوار را نگه داشته و ترکیبی از بار های شعاعی و بار 

کنند تحمل  را  محوری  دارند  .های  مکانیک  در  وسیعی  کاربرد  نتیجه    .در 
بلبرینگ ها در جاهایی استفاده می شوند که بار وارده کم باشد و برای بار 
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در صورتی که بار سنگین به آن ها وارد    ر سنگین مناسب نیستند وهای بسیا
 .شود، تغییر حالت داده و خرد می شوند

 

 اجزای تشکیل دهنده بلبرینگ چیست؟ #2

 :بلبرینگ ها از اجزای زیر تشکیل شده اند

 (Inner Race) ی ساچمه رو یا کُنس داخل •
 (Outer Race) ی ساچمه رو یا کُنس خارج •
 (Ball) ه ساچم  •
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معمولا در   .دو کنس داخلی و خارجی ساچمه ها را بین خود نگه می دارند
با   اکثر کاربرد ها یکی از کنس ها، به بخش دوار مثل محور متصل شده و

  آن دوران می کند و کنس دیگر ثابت است ، در نتیجه ساچمه ها بین کنس 
ساچمه ها و بار از طریق کنس متحرک به    .خارجی و کنس داخلی می غلتند

سطح تماس ساچمه ها با    .توسط ساچمه ها به کنس ثابت منتقل می شود
با حرکت محور ساچمه ها هم   کنس های داخلی و خارجی کوچک بوده و

 .می غلتند
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همین مسئله باعث ایجاد حرکتی نرم، یکنواخت و کم اصطکاک در بخش  
ور روی  بدون حضور ساچمه ها، اصطکاک هنگام حرکت مح  دوار می شود که

با این که بلبرینگ ها به دلیل سطح تماس کم    .سطح دیگر بسیار زیاد است
ساچمه ها بار کم تری را نسبت به سایر یاتاقان ها تحمل می کنند، اما می 

 .توانند مقداری از لنگی را پوشش دهند

 صنعتیانواع بلبرینگ  #3

شد متوجه  که  آن  از  کاربرد  ستیچ  نگیبلبر  میپس  چه  زمان    یو  دارد، 
  ی انواع مختلف  ی صنعت  یها  نگیبلبر  .است  دهیبا انواع آن فرا رس  یی آشنا

 .میداشته و لازم است با آن ها آشنا شو یی دارند که هر کدام کاربردها

 بلبرینگ شیار عمیق چیست؟ #3-1

به دلیل طراحی  (Deep Groove Ball Bearing) بلبرینگ های شیار عمیق
بلبرینگ های شیار عمیق    .های بسیار زیادی دارندساده ای که دارند، کاربرد

قدرت خوبی   همان هایی هستند که مردم عادی از بلبرینگ تصور می کنند و
بلبرینگ های شیار عمیق خود در دو نوع وجود    .سرعت های بالا دارنددر  

 :دارند

 Single Row Deep Groove Ball)  هشیار عمیق تک ردیف .1
Bearing) 
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بلبرینگ های شیار عمیق تک ردیفه، همان طور که از اسمشان پیداست،  
در داخل شیاری عمیق بین ساچمه    دارای یک ردیف ساچمه هستند که

فاصله بین ساچمه ها توسط نگه دارنده    .و خارجی می غلتند  روی داخلی 
معمولا کنس داخلی در جای یاتاقان روی محور دوار   .ها حفظ می شوند
و کند  پرس می شود  آن حرکت می  تک   .با  عمیق  بلبرینگ های شیار 

ردیفه برای تحمل بار های شعاعی ساخته می شوند؛ اما در عین حال بار 
را آنها   .هم تحمل می کنند  محوری قابل توجهی  افزایش ظرفیت  برای 

از ساچمه های با قطر بزرگ   باید تعداد ساچمه ها بیشتر شود یا این که
 .تری که در ساچمه رو های بزرگ تر کار می کنند استفاده کرد
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 Double Row Deep Groove Ball )  هشیار عمیق دو ردیف .2
Bearing) 

ردیف دوم ساچمه ها در بلبرینگ های شیار عمیق دو ردیفه برای افزایش 
زیرا همان طور که گفتیم یکی از راه های   .ظرفیت تحمل بار شعاعی است

در    .افزایش ظرفیت بلبرینگ ها استفاده از ساچمه های بیشتری است
ردیفه، دو  عمیق  شیار  سهیم  تع  نوع  بار  حمل  در  ساچمه  بیشتری  داد 

در نتیجه   .باعث می شود بار بیشتری در همان فضا تحمل شود  هستند که
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میزان    .این یاتاقان ها برای مواردی که بار سنگین تری داریم کاربرد دارند
 .ها محدود است ناهم محوری قابل پوشش در آن

 

 چیست؟  بلبرینگ تماس زاویه ای 2-3#

بلبر زاو  یها  نگیدر   (Angular Contact Ball Bearing) یا  هیتماس 
طرف هر   کی  ،یشعاع   یبزرگ تر به همراه بارها  یمحور   یحمل بارها  یبرا

 ه ی شود ساچمه رو ها نسبت به هم زاو  ی م   باعث  ساچمه رو بلند تر است که
 .داشته باشند
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درجه موجود هستند و در سه    40تا    15  یها  هیها در زاو  نگینوع بلبر  نیا
 نوع وجود دارند: 

ردیف .1 تک  ای  زاویه   Single Row Angular)  هتماس 
Contact Ball Bearing) 

زاو  یها  نگیبلبر نم  هیزاو   ی به خاطر نوع طراح  یا  هیتماس   ی دارشان 
معمولا به    لیدل   نیهم  به  تحمل کنند.  ی را به خوب  یمحور   یتوانند بارها

کنار هم    یی چند تا  ای صورت جفت    به  شوند و   یاستفاده نم  ی صورت تک 
 . رندیگ ی قرار م

 است: ریها به سه شکل ز نگینوع بلبر نیا یر یقرار گ نوع

  یتحمل م  نگیریجهت و توسط هر دو ب  کیسر هم: بار در    پشت  .1
 شود.

تحمل    نگیریب  کی در رو: بار در دو جهت و در هر جهت توسط    رو .2
 ود.ش ی م

 نگیریبه پشت: بار در دو جهت و در هر جهت توسط هر دو ب   پشت .3
 شود. ی تحمل م



 

9 www.namatek.com 

 

ردیف .2 دو  ای  زاویه   Double Row Angular)  هتماس 
Contact Ball Bearing) 

  فهیدو رد   یا  هی نوع تماس زاو   فه،یدو رد   قیعم  اریش  یها   نگیهمانند بلبر
  ن، یبر ا  علاوه  .شده اند  ی طراح   نیسنگ  ی شعاع  یتحمل بارها  یهم برا

 یطراح   .کنند  ی تحمل م   زیرا در دو جهت ن  یمحور   یها بارها  نگیبلبر  نیا
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  فه یتک رد  یا  هیتماس زاو   نگیبلبر  دو  است که انگار  یآن ها به گونه ا
 پشت به پشت هم جفت شده باشند.

 

 Four Point Angular)  س تماس زاویه ای با چهار نقطه تما .3
Contact Ball Bearing) 

  یداخل   یبا چهار نقطه تماس، ساچمه رو  یا   هیتماس زاو  یها  نگیدر بلبر
هر   ی و داخل  یکه کنس خارج  ی هنگام  وشده است    می به دو قسمت تقس
ساچمه ها با چهار نقطه از   رند،یگ   ی تحت بار قرار م  یدو در جهت شعاع 

 .کنند ی م  دایآن دو تماس پ
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بار محور   فیرد  کیها    نگیبلبر  نیا و  دارند  در دو جهت   یساچمه  را 
 کنند.  ی تحمل م
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 بلبرینگ کفگرد چیست؟ #3-3

برای تحمل بار های محوری   (Thrust Ball Bearing) های کفگرد  بلبرینگ
به این صورت که یا بار های شعاعی را   .در سرعت های بالا طراحی شده اند

این مدل،   .تحمل نمی کنند یا بار های شعاعی بسیار کمی را تحمل می کنند
و  از دو حلقه به شکل واشر که دارای شیار ساچمه هستند به عنوان ساچمه ر

 .ساچمه هایی داخل نگه دارنده تشکیل شده اند و
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 بلبرینگ خود تنظیم چیست؟ #3-4

  یزمان  یبرا (Self-Aligning Ball Bearings) میخود تنظ  یها  نگیبلبر
 .تراز کردن شفت مشکل است  ایبوده    ادیز   یشده اند که ناهم محور   ی طراح 

دارا  نگیبلبر  نیا رد  یها  رو  فی دو  با ساچمه   .مشترک هستند  یساچمه 
هم   نگیریاست که با خود ب  ی منحن   ی ار یش  یآن ها دارا  ی رون یب  یرو  ساچمه
  یشود تا ساچمه ها و ساچمه رو  ی انحنا باعث م  نیواقع ا  در  .باشد  ی مرکز م 

  جادی ا  یی حرکت کرده و هم راستا  اتاقانیخارج از مرکز    یبتوانند تا حد   ی داخل
تا   4  یمدل کم است؛ اما ناهم محور   نیدر ا  یتحمل بار محور   تیظرف  .شود

 .کنند. ی درجه را تحمل م  7
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 ست؟یچ نگی کاربرد بلبر  4#

از   ی کیها  نگیبلبر م،یداد حیمقاله توض  نیا یی که در بخش ابتدا همانطور
وارد شده به  یتحمل و انتقال بارها یبرا ها هستند که اتاقانیانواع 

 .شوند ی دوار استفاده م  یها ستمیس

 

  یتوان به دستگاه ها ی روزمره م  ی قطعات در زندگ  نیا یجمله کاربردها از
 :اشاره کرد ریز

 خودرو  •
 مخلوط کن  •
 یورزش  زات یتجه •
 DVD دستگاه پخش •
 پمپ آب  •
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 پنکه و فن ها  •
 ییظرفشو  نیماش •
 برد  تیاسک •
 ها  ویلوکوموت  •
 .. و وی وی •

موجود در   یعلاوه بر دستگاه ها  یمهم و کاربرد  زات ی تجه  نیا نیچن هم
هم   ری مثل موارد ز  شرفتهیپ یبا تکنولوژ  یها ستمیروزمره ما در س ی زندگ

 :شوند ی م  دهید

 تلسکوپ هابل  •
 نوردها  خیمر •
 آب و هوا  صی تشخ یماهواره ها •
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 ست؟یچ نیماش  نگی بلبر  5#

  
و متداول استفاده از  جیرا یاز کاربردها ی ک ی میکه اشاره کرد همانطور

مختلف   یبخش ها ی تمام در .است یها در صنعت خودروساز  نگیبلبر
 یرویاست تحت اثر ن  ممکن  خودرو که در حال چرخش هستند و

 .شود ی استفاده م  نگیاز بلبر رند،یاصطکاک قرار بگ

 ی در آن ها استفاده م  نگیها که بلبر نی مختلف ماش  یجمله بخش ها از
 :را نام برد ریتوان موارد ز ی شود م 

 نامید •
 ربکس یگ •
 فرمان  •
 دنده هرزگرد  •
 پلوس •
 چرخ  •
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  ریمختلف خودروها شامل موارد ز یدر بخش ها  زات یتجه نیا  ی اصل نقش
 :است

 گر ید  کی یو چرخش نرم قطعات رو رو یکمک به انتقال ن •
 از آن ی ناش یکاهش اصطکاک و استهلاک و گرما •
و   روهایچرخش در خودرو در برابر ن ی بان یپشت یحفاظت از بخش ها •

 ضربه ها

 چرخ   نگیبلبر  1-5#

آن هستند، در  ی چرخ ها یی دوار هر خودرو یبخش ها نی تر  ی از اصل ی کی
 .چرخ اشاره کرد نگیتوان به بلبر ی ها م نگیبلبر نی از مهم تر جهینت
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و   نی تر  ی ات یاز ح ی ک یمعروف است  زیخودرو ن اتاقانیچرخ که به  نگیبربل
و محور را به  چرخ است که نیچرخ ماش ستمیس یبخش ها نیتر  ی اصل

هم مانند  ن یدر چرخ ماش ی توپ نگیریب نی ا نقش  .کند ی هم متصل م 
که  یی آنجا از .دستگاه ها، کاهش اصطکاک و دوران نرم چرخ هاست ریسا

  دیچرخ خودرو هستند با ستمیس ی بخش ها نیتر  ی از اساس  ی کیآن ها 
از  ی درست  به شوند تا ضیتعو  ایو  ر ی تعم بیآس نی در صورت بروز کوچکتر
 .وارد شده محافظت کنند یا ه یو زاو ی شعاع یچرخ ها در برابر بارها

 :اعمال شوند ریدر اثر موارد ز   نیبارها ممکن است به چرخ ماش نیا

 گرانش  یروین •
 شتاب خودرو  •
 نیماش دنیچ یشدن در اثر ترمز و پ جادی ا یروهاین •

زده و عملکرد آن  بیها آس نگیبلبر نیتوانند به ا  ی که م ی جمله عوامل از
 :را نام برد ریتوان موارد ز  ی ها را مختل کنند م

 وب ینصب اشتباه و مع .1
 یضربه وارد شده در اثر مشکلات جاده ا بیآس .2
 ها نگینامناسب بلبر تیفیک .3
 ... مثل آب، گل و یرعادیغ  طیدر شرا ی رانندگ .4
 نامتعادل  ای (Unbalanced) آنبالانس یها کیلاست .5
 نیاضافه وزن وارد شده به ماش یورین .6

 


