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 فصل اول
 DIGSILENT افزارنرم  تیو اهم  یمعرف •
 DIGSILENT افزارنرم  یکل  یفضا یمعرف •
 پروژه   کی جادی ا روش •
 و اتوکد   DIGSILENTفضا در  تفاوت •
 افزار نرم در نوار  FILEقسمت  یبررس  •
 DIGSILENT افزارنرم در  سازیذخیره  یفضا تفاوت •
 پروژه کیفعال کردن  روش •
 پروژه کی میترس  شروع •
 ها المانانواع  یبررس  •
 پروژه  کیدر  هاالمان قرار دادن  روش •
 هاالمان کردن  یو کپ  پاک •
 برکر  رکتیالمان س  یبررس  •
 ونر یالمان سکس یبررس  •
 دها یقسمت کل یبررس  •
 single busbarالمان  یبررس  •
 double busbarالمان  یبررس  •
 double busbar with bypassالمان  یبررس  •
• external grid ست؟ یچ 
 dcو  acالمان منبع ولتاژ  یبررس  •
 یسر  یهاالمان  یبررس  •
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 ترانس یهاالمان  یبررس  •
 series reactorالمان  یبررس  •
 ی ک ینقشه الکتر کیبا  ییآشنا شروع •
 ست؟ یچ flip connection التح •
 DIGSILENT  افزارنرم داده در  گاهیپا •
 ست؟ یچ  هاداده گاهیپا فهیوظ  •
 داده گاهیانواع پا یمعرف •
 ( global type) افزارنرم داده مربوط به  گاهیپا یبررس  •
 افزارنرم داده در  گاهیپا یبررس  •
 و مشخصات و اطلاعات قطعه  هاکابل  یبررس  •
 ترانس و مشخصات  یبررس  •
 و مشخصات  هارله یبررس  •
 وزها یف  یمشخصات فن  یبررس  •
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 دوم فصل
 ترانسفورمرها  •
 افزارنرم ترانسفورمرها در  یبررس  •
 ترانسفورمرها مشخصات •
 ست؟ ی چنجر چ تپ •
 ترانسفورمر  کیبرگه مشخصات  یبررس  •
 بر ترانسفورماتورها  مؤثر عوامل •
 در تراسفورمر دارد تأثیری  دریاچهاز سطح  ارتفاع •
 هوا و روغن ترانسفورمر  سازیخنک  یچگونگ •
 ولتاژ تپ چنجر  کنندهکنترل یبررس  •
 انتقال خطوط •
 انواع خطوط انتقال یمعرف •
 ییهوا عیو خطوط انتقال توز یخطوط کابل   تفاوت •
 هاکابل  یبررس  •
 هاکابل انواع  یمعرف •
 ست؟ یکابل چ کی یاجزا •
 ست؟ یچ هاکابل  یهاد یرو الکترواستاتیکی پوشش •
 ست؟ یچ هاکابل  قیعا یرو الکترواستاتیکی پوشش •
 ست؟ یچ  قیعا یرو یمس شبکه •
 ست؟ یچ  یکی مکان زره •
 ست؟ یچ یخارج  غلاف •
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 چگونه است؟ هاکابل  بندیدسته •
 فیفشار ضع یهاکابل  یبررس  •
 ف یفشار ضع یها کابل  گذارینام   روش •
 فیفشار ضع یهاکابل  مقاطع •
 ف یفشار ضع یهاکابل  یهاد جنس •
 فشار متوسط چگونه است؟ یهاکابل  گذارینام  •
 هاکابل مشخصات  یبررس  •
 مختلف چگونه است؟ طیدر شرا هاکابل نصب  یچگونگ •
 نصب متفاوت  طیدر شرا هاکابل  ینام انیجر •
 ط یمح یکابل با دما  حیتصح  بیضر •
 ن یدر زم هاابل ک  ینام انیجر •
 در هوا هاکابل  ینام انیجر •
 یی خطوط هوا یبررس  •
 چگونه است؟ ییخطوط هوا یواقع مدل •
 مدل خطوط گونه است؟ انواع •
 DISTRIBUTED MODELمدل  یبررس  •
 خطوط چگونه است؟   یکی الکتر یپارامترها •
 مدل خطوط کوتاه یبررس  •
 مدل خطوط بلند یبررس  •
 مدل خطوط بلند  یپارامترها یبررس  •
 مدل خطوط متوسط یرس بر •
 مدل خطوط متوسط  یپارامترها یبررس  •
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 خطوط باندل  یبررس  •
 ست؟ یخطوط باندل چ  یایمزا •
 مختلف هایهادی جنس  یبررس  •
 نک یفاکس و م یهاد یبررس  •
 نکس یل یهاد یبررس  •
 چگونه است؟ هادکل  یابعاد مختصات •
 س یتاب ید یطراح   روش •
 م؟ یکن  فیدکل را تعر افزارنرم در  چگونه •
 افزار نرم در  یهاد انتخاب •
 چهار مداره  کیلوولت 60دکل  کی  یطراح •
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 سوم فصل
 یشبکه واقع کی میترس •
 پروژه  کی جادیا •
 باسبار  یگذار یو جا جادیا •
 External grid المان  یو بررس  انتخاب •
 گر یکدیدو قسمت به مختلف متصل کردن  هایش رو •
 شبکه  یهاالماناطلاعات  واردکردن •
 External grid  ماتیتنظ •
 اطلاعات ترانسفورمرها  واردکردن •
 اطلاعات مربوط به ترانسفورمرها  لیتحل •
 به ترانسفورمرها  basic dataاطلاعات  لیتحل •
 به ترانسفورمرها  load flowاطلاعات  لیتحل •
 اطلاعات خطوط واردکردن •
 خطوط  basic dataاطلاعات  واردکردن •
 خطوط  load flowاطلاعات  واردکردن •
 کیلوولت   6 مشخصات خط  واردکردن •
 کیلوولت   6 خط  load flowمشخصات   واردکردن •
 کیلوولت   6 خط  basic dataمشخصات   واردکردن •
 basic data loadاطلاعات  واردکردن •
 load flow loadاطلاعات  واردکردن •
 از شبکه نانیاطم یاتصال کوتاه برا  تست •
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 چهارم فصل
 پروژه یبرا سازیشخصی و   گرافیکی  ماتیتنظ •
 اتصال کوتاه  محاسبات •
 محاسبات اتصال کوتاه تنظیمات یبررس  •
 انواع اتصال کوتاه یمعرف •
 در اتصال کوتاه  short circuit durationقسمت  یبررس  •
 در اتصال کوتاه  fault impedanceقسمت  یبررس  •
 اتصال کوتاه یکردن پارامتر برا اضافه •
 اتصال کوتاه  یپارامترها یبررس  •
 Ibو   IKSS پارامتر یبررس  •
 در اتصال کوتاه  هاخط و  رهایمس  تی و اهم یبررس  •
 آن در قدرت   تأثیرو  هاخط قطع کردن   یبررس  •
 اتصال کوتاه  ان یآن در جر  تأثیرو  هاخط قطع کردن   یبررس  •
 کاهش قدرت ترانس در قدرت اتصال کوتاه  ا ی  شیافزا تأثیر یبررس  •
 ؟افتدمی  یچه اتفاق  ردیخط قرار بگ  یو انتهااتصال کوتاه در ابتدا  اگر •
 اتصال کوتاه در حالت سه فاز  محاسبه •
 م؟ یکن ره یرا ذخ هاداده چگونه •
 و خواندن آن  تاها یکردن د رهی مختلف ذخ هایروش   انجام •
 ها  نیباس ها و لا شدهذخیرهاطلاعات  خواندن •
 از فاتصال کوتاه در حالت تک  محاسبه •
 اتصال کوتاه تک فاز در خط  نیازهایپیش  •
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 پنجم  فصل
 الکتریکی بخش بار  مطالعات •
 الکتریکی  در بخش بار یسطوح ولتاژ  یبررس  •
 بار الکتریکی محاسبات بخش  یبررس  •
 ی ک یدر بخش الکتر یاب ی خطا یبررس  •
 وجود دارد؟ یخطا چه روش  پیدا کردنرفع و  یبرا •
 ی خروج هاداده وتحلیلتجزیه  •
 ولتاژها  ی برا  یکی گراف  ماتیتنظ •
 ترانس ماتیتنظ یبررس  •
 بار الکتریکی شبکه  اصلاح •
 الکتریکی  نمودار ولتاژ بخش بار یبررس  •
 loadingکردن قسمت   ضیتعو •
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 ششم  فصل
 و یتوان راکت flowموضوع   یبررس  •
 ویتوان راکت  یساز  جبران •
 است؟ مؤثر  وی توان راکت یدر جبران ساز  یعوامل چه •
 دارد؟ ستمیدر س تأثیریتوان چه   بیضر کاهش •
 توان را اصلاح کرد؟  ب یضر توانمی چگونه •
 مختلف طیدر شرا  موردنیاز یخازن  هایبانک انواع   یمعرف •
 ست؟ یو فشار متوسط چ فیفشار ضع  یخازن  هایبانک   تفاوت •
 ست؟ ی چ  یجبران ساز  هدف •
 اضافه کردن  یبررس  •
 رگولاتورها در جبران سازها  یبررس  •
 عملکرد رگولاتورها  یچگونگ •
 رگولاتورها  یمختلف توال هاحالت  یبررس  •
 افزار نرم در   ویتوان راکت یجبران ساز  یبررس  •
 در خط چگونه است؟ ویتوان راکت  بیضر اعمال •
 افزار نرم رگولاتورها در   هایپله یهاحالت   تست •
 ی و خروج یتلفات و اختلاف توان در ورود یبررس  •
 نه ایکه خازن در مدار باشد  یولتاژ زمان  یبررس  •
 هاخروجی آن در مدار و  تأثیرمتفاوت و   یباس ها یبررس  •
 هاخروجی آن در  تأثیرو   یگذار  خازن •
 ولتاژها آن در مشخصات و  تأثیرو  عیتوز  دریدر ف  یگذار  خازن •
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 درها یضرب توان در ف  جبران •
 درها یتلفات ف یبررس  •
 آن در شبکه تأثیرخازن و  تی ظرف  رییتغ •
 دونقطهقرار دادن خازن در  تأثیر یبررس  •
 ی مختلف در خازن گذار  یهاحالت ولتاژ در   لی تلفات و پروفا سهیو مقا یبررس  •
 ( عی توز دری)ف عیتوز هایشبکه با   یی آشنا •
 ع ی توز دریف سازیپیاده  •
 عیتوز هایشرکت  فیوظا •
 ع یشبکه توز کی یاجزا یبررس  •
 ع یروند کار در شبکه توز یمعرف •
 در شبکه Qو   Pو  یتوان ظاهر  سهیمقا •
 بار کم  کیو پ  یبار  انیم هایپیک  سهیمقا •
 ع یتوز یدرهایف سازیشبیه یلازم برا اطلاعات •
 شبکه  نیخطوط موجود در ا یبررس  •
 درها یشبکه ف  یطراح •
 ترانس  اتیو جزئ یترانس در طراح گذاشتن •
 هاالمان و ظاهر  کیکردن گراف پاک •
 ها  الیاطلاعات ترمن  واردکردن •
 واردشده یت لودهاعا کردن اطلا چک •
 اطلاعات  واردکردناز درست  نانیاطم یمختلف برا هایروش  •
 ها ترمینال  ینوع هاد ریی تغ  روش •
 یتئور  یهادادهو  آمدهدست به یهاداده سهیمقا •
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 هفتم  فصل
 ی دیخورش  هایسیستمدر   یکی الکتر مطالعات •
 ( solar systems) یدیخورش هایسیستم انواع •
 ی دیخورش هایسیستم یحرارت  یکاربردها •
 ی دیخورش  هایسیستم یک یالکتر یکاربردها •
 ( off-grid solar systemجدا از شبکه ) ی دیخورش  هایمسیست •
 جدا از شبکه  ید یخورش  نورتریا یبررس  •
 ( solar charge controller) ی شارژ باتر  کنندهکنترل  •
 ( on-grid solar systemمتصل به شبکه ) یدیخورش  ستمیس •
 ( hybrid solar system) یبی ترک  یدیخورش  ستمیس •
 ی ب یترک ید یخورش  نورتریا یبررس  •
 چگونه است؟ یدیخورش  هایسیستم اتصال  شیآرا •
 ی دیخورش  هایسیستم MICRO-INVERTERروش اتصال  یبررس  •
 ی دیخورش  هایسیستم  STRING-INVERTERروش اتصال  یبررس  •
 یدی خورش هایسیستم  CENTRAL-INVERTERروش اتصال  یبررس  •
 متصل به شبکه ید یخورش  نورتریا یبررس  •
 ی دینمودار مشخصات پنل خورش یبررس  •
 یدیخورش هایسلول  یبررس  •
 مختلف یدر دما  یدیصفحات خورش  I-V یمنحن یبررس  •
 مختلف یدر دما یدیصفحات خورش  P-V  یمنحن یبررس  •
 ی دیمشخصات صفحات خورش یبررس  •
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 ی دیخورش هایسیستماز انواع مختلف  ایمجموعهکردن  متصل •
 ستمی باسبار در س یجاگذار  •
 ستمیدو س  نیب ن یلا یطراح •
 مختلف مدار هایقسمت  یبررس  •
 ستمیقسمت پخش بار در س  یبررس  •
 ACTIVE POWER INPUTمحاسبات  یبررس  •
 به چه صورت است؟   یحداکثر  یبارگذار  •
 گر یکدیحالت با  4در  هاخروجی  سهیمقا •
 بار  یمختلف برا یهاحالت   تلفات سهیمقا •
 ؟ کندمی  یر ییچه تغ میرا کم کن  یدیخورش ستمیس  تیظرف  اگر •
 قبل  ستمیدر مدار س گریواحد د کیکردن  اضافه •
 FULL LOADو   LOW LOAD یهاحالت  یبررس  •
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 هشتم  فصل
 ست؟ یچ یک ی بحث هارمون یتئور  •
 ست؟ یچ  یکی توان الکتر تی فیک •
 خ یتوان در طول تار تی فی ک یخ یتار روند •
 توان  تی فی ک تی اهم یبررس  •
 توان  تی فی انواع اغتشاشات ک یمعرف •
 ست؟ یچ هاهارمونیک  خچهیتار •
 هاهارمونیک یتئور  ی مبان •
 ک یتئور یدر مبان یبار خط  یبررس  •
 ک یتئور ی در مبان یرخط ی بار غ یبررس  •
 ک یدر بحث هارمون  ینوس یس ری و غ ینوسی شکل موج س یبررس  •
 هیفور یسر  یبررس  •
 یک ی هارمون هایمؤلفه شکل موج  وتحلیلتجزیه  •
 ی تابع مربع ک ی هیفور یسر  یبررس  •
 ی تابع مثلث  ک ی هیفور یسر  یبررس  •
 ی ک یموج هارمون  دیروند تول   یبرا یافزار نرم  یبررس  •
 ی مفهوم و موضوع گروه بردار  یبررس  •
 هاهارمونیک فاز  یتوال  یبررس  •
 ی کی هارمون هایشاخص  یبررس  •
 ی ک یشاخص هارمون  یبرا یمثال  یبررس  •
 ها هارمونیک  هایبندی دسته یمعرف •
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 مشخصه یهاهارمونیک  یبررس  •
 مشخصه  ریغ یهاهارمونیک  یبررس  •
 ی کی الکترونتک فاز  ینمونه بارها یبررس  •
 ی ک ی الکترون زسه فا ینمونه بارها یبررس  •
 و ولتاژ   انیجر یهاهارمونیک  تأثیر یبررس  •
 ست؟ یچ هاهارمونیک  دیتول  منابع •
 ترانسفورمرها  یشوندگ  سی مغناط یرخطیمشخصه غ یبررس  •
 ی کی قوس الکتر عتیبا طب  یبارها یبررس  •
 ی کی قوس الکتر هایکوره یبررس  •
 ی ک یکوره قوس الکتر ولتاژ هارمونیکیو  انینمونه جر ری مقاد یبررس  •
 یک یقوس الکتر عتیبا طب ییانواع بارها یمعرف •
 یک ی فلورسنت در منابع هارمون هالامپ  یبررس  •
 ست؟ یتک فاز چ   کیهارمون دیتول  منابع •
 قدرت  کیالکترون هایمبدل  یبررس  •
 تک فاز چگونه است؟  هایمبدل کی هارمون انیجر •
 ایرشته یهالامپ در  یکی هارمون انیجر یبررس  •
 مصرف کم یهالامپ در  یکی هارمون انیجر یبررس  •
 ی د یال ا  یهالامپ در  یکی هارمون انیجر یبررس  •
 کی هارمون  دیدر منابع تول انیسه فاز نوع جر هایکننده یکسو  یبررس  •
 ست؟یچ HVDCادوات   کیهارمون دیتول  منابع •
 ست؟ ی چ AC یرگولاتورها  کیهارمون دیتول  منابع •
 ست؟ یچ  یک یهارمون  رزونانس •
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 ی و سر  یمواز  یک یرزونانس هارمون یبررس  •
 بار هارمونیکی  پخش •
 شبکه در هر بار   کیهارمون  یپارامترها واردکردن •
 ی کی از شبکه و انجام مطالعات هارمون هاخازن کردن  خارج •
 شبکه یبرا یک یهارمون  یمحتوا نییتع •
 ک ی و نوع مطالعات هارمون یچگونگ انتخاب •
 کی مطالعات هارمون  یخروج یپارامترها  حیتوض •
 ولتاژ شبکه  کیهارمون گرفتن •
 ی کی هارمون مطالعات •
 آن  تأثیرمدار و  دستپاییناز  کی هارمون قیتزر •
 dig افزارنرم در  هاهارمونیک پروژه  انجام •
 باسبارها یهاهارمونیک  ینمودار  یخروج  دنید •
 باسبارها  5 کی هارمون انجام •
 باسبارها   انیجر یهاهارمونیک  یبررس  •
 harmonic distortionکردن  اعمال •
 harmonic distortionاعمال  یخروج   جینتا یبررس  •
 که خازن در مدار باشد   یشبکه در حالت یبررس  •
 که خازن اضافه شده است  یشبکه در حالت یبرا یک ی بار هارمون پخش •
 با خازن و بدون خازن  دو حالتدر  انیجر هایخروجی هارمونیک   ینمودار  یبررس  •
 ان یجر  کیدر هارمون rms  انیجر یبررس  •
 بدون خازن  انیجر  کیدر هارمون rms  انیجر یبررس  •
 با خازن انیجر  کیدر هارمون rms  انیجر یبررس  •
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 ولتاژ   کیهارمون یبررس  •
 شبکه  هایترانس به  گر ید یکردن بار  اضافه •
 ی ک یهارمون امپدانس مشخصه •
 در حالت بدون خازن یک ی هارمون امپدانسمشخصه  یخروج یبررس  •
 در حالت با خازن  یک ی هارمون امپدانسمشخصه  یخروج یبررس  •
 ی ک یهارمون  رزونانس •
 ؟شودمی به شبکه اعمال  هارمونیکیمنبع  چگونه •
 رزونانس چگونه است؟  انواع •
 ی رزونانس مواز  یبررس  •
 مختلف یهاحالت در  یاز رزونانس مواز  هاینمونه یبررس  •
 ی رزونانس سر  یبررس  •
 ؟ دهدمی چگونه رخ  یسر  رزونانس •
 ی و سر  ی رزونانس مواز   تفاوت •
 ها هارمونیک مجاز   ولتاژهای حدود •
 ک یمجاز هارمون  یولتاژهاوزارت نرو در حدود  یاستانداردها •
 ان یجر یهاهارمونیک استاندارد مجاز   حدود •
 و پارامتر ولتاژ هاهارمونیک  ینمودار زمان  یبررس  •
 انیو پارامتر جر  هاهارمونیک  ینمودار زمان  یبررس  •
 DIG افزارنرم ولتاژ در   کیهارمون  ینمودار  یبررس  •
 DIG  افزارنرم در  انیجر کیهارمون  ینمودار  یبررس  •
 ی ک یهارمون  امپدانس نالیزآ •
 در حالت با خازن  یکی هارمون آنالیز •
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 ولتاژ  یکی هارمون آنالیز •
 در حالت مختلف با خازن و بدون خازن  5 یهاهارمونیک  یبررس  •
 در حالت مختلف با خازن و بدون خازن  7 یهاهارمونیک  یبررس  •
 در حالت مختلف با خازن و بدون خازن  11 یهاهارمونیک  یبررس  •
 در حالت مختلف با خازن و بدون خازن   1 یهاهارمونیک  یبررس  •
 ولتاژ  انی جر هایهارمونیک آنالیز یبررس  •
 دارد؟ تأثیری چه  یگیدر همسا یک یهارمون  امپدانس •
 آن  تأثیرخازن و  یک یبار هارمون   رییتغ •
 ی مشخصات امپدانس میترس یبررس  •
 kvar 200  امپدانسمشخصات   •
 kvar 100 امپدانسمشخصات   •
 بدون خازن  امپدانسمشخصات   •
 ی کی هارمون اثرات •
 پالسه 12 مشخصات •
 دوازده پالسه و کنندهیکسدر  هاهارمونیک  حذف •
 گرفتن   یکی و دوباره پخش بار هارمون هاترانس  شی آرا ضیتعو •
 ی کی محاسبات پخش بار هارمون یبررس  •
 harmonic distortionمقدار   یخروج یبررس  •
 گر یکدیبا  یک ی هارمون دو بار ینمودار  یخروج یرس بر •
 لسهاپ 5حالت   یک ی بار هارمون یبررس  •
 پالسه 12پالسه و  5حالت   یک ی بار هارمون یبررس  •
  1و   11و  7و  5  بار هارمونیکیمختلف در  یهاحالت  یبررس  •
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 گر یکدی پالسه با  12و   6و  5 یهاحالت اثرات در  سهیو مقا یبررس  •
 میپالسه اعمال کن   6به حالت   هیکه زاو یدر زمان  رییو تغ  یبررس  •
 م یپالسه اعمال کن 6حالت  به 00  هیکه زاو یدر زمان  رییو تغ  یبررس  •
 خازن اضافه کرده  پالس 6که به بار   یزمان یبررس  •
 زمینه پس  یک ی اثرات هارمون  یبررس  •
 شبکه  یک یهارمون  مؤلفهدر  لترهایوجود و اثرات ف  یبررس  •
 ی کی هارمون  یلترهای انواع ف یبررس  •
 ی ک ی هارمون هایجبرانمفهوم و انواع   یبررس  •
 و یپس  یلترهای انواع ف یمعرف •
 چگونه است؟ ویپس  یکی هارمون یلترهایف  رفتار •
 شبکه  یرو یبانک خازن  أثیرت یبررس  •
 ی و بانک خازن دیضد تشد و یپس  یلترهایف  تفاوت •
 ولتاژ  کیهارمون  یخروج یبررس  •
 % 7 لتریدر حالت قرار دادن ف بار هارمونیکیپخش   یخروج یبررس  •
 مختلف یهاحالت  ولتاژ هارمونیکی سهیمقا •
 مختلف یهاحالت در  یکی هارمون  انی جر سهیمقا •
 ونت یتید  لتریبا ف  بار هارمونیکیپخش  یخروج  دنید •
 بار هارمونیکی خطور پخش   یهاخازن اثر   یبررس  •
 خازن خطوط در رزونانس  تأثیر یبررس  •
 مرتبه  نیو رزونانس در ا   1مرتبه  خروجی هارمونیک یبررس  •
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 نهم  فصل
 قدرت  ستمیحفاظت در س  مطالعات •
 ی شهر   عیدر شبکه توز انیحفاظت اضافه جر یبررس  •
 ی صنعت  عیدر شبکه توز انیحفاظت اضافه جر یبررس  •
 ف یر ضعفشا عیشبکه توز  انیحفاظت اضافه جر یبررس  •
 ست؟ ی قدرت چ هایسیستم  زاتیتجه  •
 ست؟ یچ وزیف •
 فشار متوسط هایشبکه در  مورداستفادهمختلف   یوزهای انواع ف یبررس  •
 نسبت سرعت ذوب  ازنظر وزهایف بندیدسته •
 T. Kنوع  یوزهایف یبررس  •
 ف یفشار ضع یوزها یف  یمنحن یبررس  •
 وز یکات اوت ف یبررس  •
 وز یکات اوت ف  یمشخصات فن  یبررس  •
 قدرت  یوزهایف یبررس  •
 ها  CT شیآرا عیحفاظت شبکه توز ستمیس •
 (CT) انیجر یمشخصات ترانسفورمرها یبررس  •
 ثابت  انیجر  -زمان   یمنحن یبررس  •
 معکوس )استاندارد( انیجر   -حفاظت شبکه رله زمان  ستمیس یبررس  •
 فیفشار ضع یدهایکل یمعرف •
 ی حفاظت ستمی مشخصات س یبررس  •
 حفاظت چگونه است؟  هایسیستم سرعت  •
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 ست؟ یچ بانیو پشت  یاصل  حفاظت •
 حفاظت  ستمی س یحفاظت  یقرار گرفتن نواح همروی  یبررس  •
 چگونه است؟  یحفاظت  هایسیستم  نی ب یهماهنگ •
 توزیع حفاظت شبکه  ستمیس یبررس  •
 ان یحفاظت اضافه جر  مشخصات •
 PTدر ترانسفورماتور   انیحفاظت اضافه جر  مشخصات •
 ن ایاضافه جر حفاظت •
 رله  انی اضافه جر مشخصات حفاظت یبررس  •
 CT یترانسفورمرها  انیاضافه جر حفاظت •
 PTولتاژ   یترانسفورمرها  انیاضافه جر حفاظت •
 لنت یگساید افزارنرم حفاظت در  ستمیس سازیپیاده  •
 افزار نرم ترانسفورمرها در   یطراح •
 CT, PT هایسیستم  فیتعر •
 به شبکه هارلهو اضافه کردن  فیتعر •
 ست؟ یچ pickup  انیجر •
 در شبکه  هارله  ماتی تنظ انجام •
 اتصال کوتاه در شبکه  انیجر یبررس  •
 Over current یبررس  •
 قدرت  ستمیدر س  حفاظت •
 ان یحفاظت جر ستمیس یهماهنگ •
 ان یمختلف حفاظت جر هایروش  •
 رله اندازیراه  انیجر محاسبه •
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 در است؟ رزرو ترانسفورماتور چق بیضر •
 ترانس و بار  انیحداکثر جر  سهیمقا یبررس  •
 اتصال کوتاه  انیجر محاسبه •
 ( Dرله  می)تنظ  انیاضافه جر حفاظت •
 به چه صورت است؟  یآن  حفاظت •
 به چه صورت است؟   تأخیر حفاظت •
 زار افنرم اتصال کوتاه در  انیجر یبررس  •
 Dرله   میتنظ  انیاضافه جر حفاظت •
 رله  یآن  هیقسمت ناح یبررس  •
 بان ی حفاظت پشت ستمیس  یطراح •
 Pick up  انیجر محاسبه •
 م؟ یرا محاسبه کن  T_OP چگونه •
 رله   تأخیری هیقسمت ناح یبررس  •
 م؟یرا محاسبه کن T(c) چگونه •
 TMSمحاسبه  روش •
 CTرله  فیتعر •
 Bرله   Pick up  انیجر محاسبه •
 ؟استچگونه  Bرله   ماتیتنظ •
 افزار نرم در  Bرله   ماتیتنظ •
 ستمیس یهارله   یمنحن یبررس  •
 افزار نرم در   cرله   ماتیتنظ •
 ای لحظه  هایانجری حفاظت از   هایراه •
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 نراش یا انیجر کینمودار  یبررس  •
 تک فاز  یدر خطاها  انیاضافه جر حفاظت •
 شبکه هایحفاظت  کنترل •
 باسبار  یاتصال کوتاه تک فاز در رو یبررس  •
 نمودار یخروج دنیداتصال و  انی جر قرار دادن •
 هارلهزمان عملکرد   یبررس  •
 over currentو  earth faultتفاوت زمان عملکرد رله در حالت  یبررس  •
 هاخازن و  یک یالکتر یموتورها حفاظت •
 و اتصال آن به شبکه ستمیدر س  یک یموتور الکتر میترس •
 ست؟ یچ یاتصال کوتاه آن حفاظت •
 تک فاز  یاعمال خطا یبررس  •
 ستمیدر س  وزیبعد از گذاشتن ف ستمیس یبررس  •
 ستم یدر س یاز استفاده از بانک خازن هدف •
 حفاظت عملکرد ریی تغ یکردن خازن و بررس اضافه •
 کرد؟  دیرله چه با  وزیکنترل کردن ف یبرا •
 چگونه است؟ هاخازن  حفاظت •
 چگونه است؟ یحفاظت یهارلهو  وز یف نی ب هماهنگی •
 در مدار  وزیاعمال ف هایروش  •
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 دهم  فصل
 الکتریکی  یموتورها اندازراه •
 یی القا یکی الکتر یموتورها بندیدسته •
 چگونه است؟  یک یموتور الکتر هایحفاظت  •
 ی ک یالکتر یموتورها میمستق اندازیراه •
 چگونه است؟ یکی الکتر یستاره مثلث موتورها اندازیراه •
 گشتاور موتور در حالت ستاره و مثلث  سهیمقا یبررس  •
 در حالت ستاره مثلث  انی جر  یمنحن یبررس  •
 موتور در حالت ترانسفورمر  اندازیراه  یبررس  •
 موتور به روش مقاومت روتور  اندازیراه •
 نرم  اندازراه موتور به روش  اندازیراه  یبررس  •
 لنت یگساید افزارنرم در  کیالکتر ی در موتورها اندازیراه •
 لنت یگساید  افزارنرم در  یک یموتور الکتر اندازیراه  یبرا  موردنیاز یهاالمان  نصب •
 ست؟ ی طول در افت ولتاژ چ تأثیر یبررس  •
 مختلف  هایزماننمودار ولتاژ در   بررسی •
 م؟یافت ولتاژ را کاهش ده چگونه •
 مختلف بعد از کاهش افت ولتاژ هایکمیت  یمنحن یبررس  •
 لنت یگساید افزارنرمموتور در  اندازیراهمرسوم  هایروش  یبررس  •
 گر ید هایکمیت و  انی ولتاژ و جر یهاخروجیمطالعات  یبررس  •
 موتور در روش ستاره مثلث  یهاخروجی مطالعات  یمنحن یبررس  •
 موتور در روش اتوترانسفورمر  یهاخروجی مطالعات  یمنحن یبررس  •
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 موتور در روش مقاومت روتور  یهاخروجی مطالعات  یمنحن یبررس  •
 موتور در روش راکتور  یهاخروجی مطالعات  یمنحن یبررس  •
 باهمچند موتور   زمانهم اندازیراه  یبررس  •


