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که صنعت علم را دگرگون کرده اند  یدیمواد جد یایآشنا شدن با دن یبرا
  نیدارد و با ا ی چه خواص ست،یچ تی کامپوز نانو  که میکن ی بررس دیبا

 متفاوت شده است؟ یکاربردها یبرا  ی مهم   نیگزیچگونه جا ژهیخواص و
در بدن ما وجود دارند و جالب است  ی عیها به طور طب تی کامپوز نانو
و  یچون خودروساز  ی مختلف و بزرگ  ع یمواد در صنا نیهم که دیبدان

  نیمطالعه خواص، انواع و کاربرد ا پس .حضور دارند زین یماساز یهواپ
 .دهد ی به ما م یمر یاز ساخت محصولات پل یدیجد دیمواد د 

 .دیها در ادامه با ما همراه باش تیبا نانو کامپوز  یی آشنا یبرا

 

 ست؟یچ تی نانو کامپوز  1#

 فی تعر دیابتدا با (Nanocomposite) ها تینانو کامپوز فیتعر  یبرا
و  نهیها از دو جزء زم تی کامپوز .میها داشته باش تی از کامپوز ی کوتاه 

و   ی کی الکتر ،یکیاز لحاظ مکان نهیزم جزء .شده اند لی کننده تشک تی تقو
 نهیکننده به زم تی خاطر جزء تقو  نیهم به .دارد ی فیخواص ضع ی حرارت

 .شوند تی خواص تقو نی شود تا ا ی افزوده م 

 ست؟ ی چ تینانو کامپوز  ف، ی تعار نیبا ا حال

 نیا .کننده ماده نانو باشد تیاست که جزء تقو  ی ت یکامپوز ت،ی کامپوز نانو
 یشده اند، دارا  تی ف تقوخواص مختل یدارا یکننده ها تی مواد که با تقو
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 ،یچون بسته بند ی متفاوت یها نهیزم در هستند و ی خواص خوب
 .میپرداز  ی آن ها م ی و... کاربرد دارند که در ادامه به بررس یخودروساز 

 

 

 ست؟یها چ تی خواص نانو کامپوز  2#

  تیبا نانو کامپوز  تی تفاوت کامپوز میبدان میخواه  ی قسمت م نیا در
 .ما دارد یبرا یی ایها چه مزا  تیاز نانو کامپوز  استفاده و ستیچ

ها در  ت یکه کامپوز ی مشکل نی کننده: اول تیکمتر از تقو  استفاده .1
است  ازیبه خواص مشخص ن دنیرس یبرا است که نی دارند ا ع یصنا

کننده استفاده شود تا خواص  تی تقو یادی ز اریکه از مقدار بس
  ادیز اریدر نظر داشت که افزودن مقدار بس دیبا .مطلوب حاصل گردد 

از  اما  شود؛ ی خواص م ی کننده اگرچه باعث بهبود بعض تی تقو
آن را محدود  یشده و کاربردها تی شدن کامپوز ن یباعث سنگ ی طرف
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  تی ها از تقو تیاست که اگر ما در کامپوز  ی در صورت  نی ا .کند ی م
کمتر از آن ها،  ی لی خ ی لیمقدار خ با م،یکننده با ابعاد نانو استفاده کن

 نیسنگ گرید تی طور کامپوز نی هم م،یرس ی به خواص مطلوب م 
و   یخودروساز  ع یصنا یبرا ی مناسب  یکاربردها نخواهد بود و

 تی از مواد تقواستفاده کمتر   نیهمچن .خواهد داشت یماساز یهواپ
 .به صرفه تر است یکننده از لحاظ اقتصاد

ها نسبت سطح به حجم  ت یسطح به حجم: در نانو کامپوز  نسبت .2
  ی باعث م تی خصوص نیا بالا است و ارینانو بس یکننده ها تی تقو

با هم داشته  یی برهمکنش بالا نهیکننده و جزء زم تی شود جزء تقو
کننده  ت ی و تقو نهیجزء زم  نیب ی برهمکنش مناسب ی وقت باشند و
گونه که    همان .شود ی م  تی تقو  تیخواص نانو کامپوز  فتد،یاتفاق ب

شود، ذرات در ابعاد نانو  یمشاهده م  F در قسمت ریدر عکس ز
 .پخش شده اند نهیتر در سطح زم وستهیپ اریبس
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 ت ی انواع نانو کامپوز  3#

دارد، لازم است   یی ایو چه مزا  ستیچ تی نانو کامپوز می که متوجه شد حال
ها را   تینانو کامپوز  ی طور کل به .می آشنا شو شی که با انواع آن و کاربردها

 .کرد یتوان طبقه بند ی آن ها م  نهیبر اساس منشأ ساخت و زم

 بر اساس منشأ ساخت  تیانواع نانوکامپوز  1-3#

 ی م  می تقس ری ها بر اساس منشأ ساختشان به دو دسته ز تی کامپوز نانو
 :شوند

 :ی عیطب یها تی کامپوز نانو .1

 در .هستند ی ع یطب یها تینانو کامپوز نیو استخوان از مهم تر  چوب
هستند   (Collagen Molecules) ی کلاژن یمولکول ها نهیاستخوان، زم

آن   یرو (Hydroxyapatite) تی آپات  ی دروکسیه یها  ستالی کر نانو که
 .قرار گرفته اند

چون  ی خواص شی کننده باعث افزا تیها به عنوان تقو  ستالینانو کر  نیا
 .و مقاومت به ضربه شده اند  ی کیاستحکام مکان

 ست؟ ی چ تینانو کامپوز  نهیچوب زم در

است و   ی ع یو چسب طب (cellulose) از جنس سلولز نهیچوب زم در
  یها ستالیکر  نانو .شود ی م  تی تقو یسلولز  یها ستال ی توسط نانو کر

 .شوند ی چوب م   ی کیو الاست یک یخواص مکان تی باعث تقو یسلولز 
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 :ی مصنوع  یها تی کامپوز نانو .2

ها سنتز شده  شگاهی کننده ها در آزما تی و تقو نهیزم یدسته بند نیا در
  ی م  ی مصنوع یها  تی جمله نانوکامپوز از .شوند ی م بیو بعد با هم ترک اند

 .اشاره کرد ی ت ینانو کامپوز یتوان به غشاها
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 نه یبر اساس زم تیانواع نانوکامپوز  2-3#

  3 ست،یچ تی نانو کامپوز  نهیکه نوع زم نیبر اساس ا ی بند میتقس نیا در
 :ندیآ ی به وجود م  ری دسته ز

 :یفلز  نهیزم یها تی کامپوز نانو .1

 تی از نانو ساختار ها به عنوان تقو یفلز  یها نهیاست در زم ازیکه ن ی زمان 
 ومینیچون آلوم ی سبک یفلزها دی ها عمدتا با نهیزم م، یکننده استفاده کن
(Aluminium) ومیتانی، ت (Titanium) می زیو من (Magnesium) باشند.  

و هوافضا کاربرد  یخودروساز  ع ی فلزات به خاطر سبک بودن در صنا نیا
مثل استحکام   نی پا  ی کیمشکل آن ها داشتن خواص مکان اما دارند؛
کنند  ی علت از نانو مواد استفاده م  نیهم به .است نیمدول پا  ای ی کشش

 .ابدی  شیفلزات افزا نیا  ی ک یتا خواص مکان
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 :یمر یپل نهیزم یها تی کامپوز نانو .2

  در دارند و ی کم ی و مقاومت حرارت ی کیاستحکام مکان یمر یپل یها نهیزم
 .شوند ی م  بیبرابر امواج فرابنفش زود تخر

 :را نام برد ریتوان موارد ز  ی م یمر یپل یها نهیزم نیمرسوم تر از

 (polyethylene) لنیات  ی پل •
 (polypropylene) لنیپروپ ی پل •
 (polyamide) دیآم ی پل •

ها  نهیزم نیخواص در ا تی تقو یتوان برا ی هم که م ینانو مواد  از
 :استفاده کرد، عبارتند از

 (graphene) گرافن •
 (carbon nanotube) ی لوله کربن  نانو •
 (carbon black) بلک کربن •
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خاص  یا کاربردهاب یی مرهایتوان پل ی با استفاده از نانو مواد م  ی طور کل به
است،   ازی ن ژهی کاربردها که به وزن کم و خواص و ی برخ در .کرد دیتول

 .هستند ی مناسب  نهیگز یمر یپل نهیها با زم تی معمولا نانو کامپوز 

 

 :ی ک یسرام نهیزم یها تی کامپوز نانو .3

است معمولا مشکل   ی کیآن ها سرام نهیکه زم  یی ها  تیکامپوز  در
انعطاف  ت یها شکننده هستند و قابل کیسرام .وجود دارد ی شکنندگ

از نانو   یر یبهبود خواص انعطاف پذ یبرا .ندارند ی شکل ده یبرا یر یپذ
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 تی نانو کامپوز نی از جمله مهم تر  ی ک یسرام یچاقو .کنند ی مواد استفاده م 
 است. ی ک یسرام یها

 


