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 ست؟ ی کربن چ .1
 ست؟یچرخه کربن چ .2
 (نیانسان بر چرخه کربن )گرم شدن زم راتیتاث .3
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که  مییبگو دیاما با میبدان نیزم یمضر برا یدر نگاه اول کربن را گاز  دیشا
دارد که   لیتما عتیطب .است ی ات یح نیزم یرو ی زندگ یچرخه کربن برا

کربن در  ش یافزا لیامروزه به دل رایز سطح کربن را متعادل نگه دارد؛
انسان   ی مسئله زندگ نی ا در حال گرم شدن است که ن یاتمسفر و جو، زم

 .اندازد ی ها را به خطر م

. با ما همراه میپرداز  ی م  نیچرخه مهم در زم نیا حیمقاله به توض نیا در
 .دیباش

 

 ست؟یکربن چ 1#

  شتریب .و جو وجود دارد انوسیدر همه موجودات زنده، خاک، اق کربن
درصد از بدن ما را کربن  18 حدود .شود ی م رهیدر سنگ ها ذخ نی کربن زم

  ات یواحد سازنده ح  نیتر ی کربن اصل گر،ید ی عبارت  به  .داده است لیتشک
از مهم  ی کی .شود ی ها م  ی ها، قندها و چرب  نی، پروتئDNA شامل است که

 در است و (CO2) کربن دیاکس یکربن موجود در جو د بات یترک نی تر
 .باشد ی سنگ آهن، زغال سنگ، نفت و گاز م ی کربن جزء اصل نیسطح زم

 ی لیسوخت فس ،ی م یقد یو جلبک ها اهانیموجود در گ ی کربن  بات یترک
دهند که امروزه به عنوان  ی م لی را تشک ی عیمانند زغال سنگ و گاز طب

 .کنند ی از آن ها استفاده م  یمنابع انرژ 
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کربن در هوا آزاد   دیاکس یسوزند، د ی م  ی لیفس یکه سوخت ها ی هنگام
 .کند ی م  جادیا ستیز طیمح یرا برا  ی صدمات  CO2 شی افزا  نیا .شود ی م

را جذب و از تابش  دیاست و نور خورش یگاز گلخانه ا  کی CO2 نیهمچن
 .کند ی م یر یجلوگ نیآن به فضا و زم

 

 یگلخانه ا یگازها گریو د CO2 یاساس شواهد گسترده، سطوح بال  بر
 .شوند ی م نیزم  یدر آب و هوا دی شد رات ی باعث تغ (CH4) مانند متان
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انتقال   نیا دائماً در حال انتقال است و  نیزم یدر رو CO2 ی طور کل به
 :ردی گ ی انجام م ریز یکربن به صورت ها 

• CO2 ینند سوزاندن سوخت هاما ی انسان  یها تیفعال قیاز طر 
 .شود ی در جو منتشر م ی لیفس

 انوسیشود را اق ی که در جو منتشر م  ی انسان CO2 نیچهارم ا کی •
 .کنند ی ها جذب م 

 .گردد ی کربن به اتمسفر باز م دیاکس ید نی از ا یمقدار  •
 .شود  ی رسوب م  انوسیبه اعماق اق زین CO2 ن یاز ا یگر ید  مقدار •

 .میپرداز  ی چرخه کربن م  ای CO2 کامل تر انتقال  حیادامه به توض در

 

 ست؟ یچرخه کربن چ 2#

شود که به آن   ی جو، خاک و موجودات زنده منتقل م   انوس،یاق نیب کربن
که در   ی راتیکربن و تغ  چرخه .ندی گو ی م  (Carbon Cycle) چرخه کربن

 .گردد ی م نیشود منجر به گرم شدن زم ی وارد م ی کربن  یگازها

 .م ی ده ی م  حیچرخه را توض نی ادامه ا در
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 وانات یو ح اهانیگ نی چرخه کربن ب 1-2#

فتوسنتز کننده در   اهانیاست که گ قیطر نیبه ا اهانیکربن در گ چرخه
 یها اتم .کنند  ی م  افتیاز جو در ماً یکربن را مستق  دیاکس ید ،یخشک

 .شوند ی م  اهانیاز ساختار گ یکربن بخش دیاکس  یکربن موجود در د
 ی خواران را م اه یرا و گوشت خواران گ اهانیخواران، گ اهیطور که گ همان

  اهانیدر تنفس گ (CO2) کربن دیاکس یکربن به صورت د نیبنابرا خورند؛
 یکشاورز  یها  تیعلاوه فعال به .گردد ی دوباره به اتمسفر باز م  وانات یو ح

 .شوند ی م (CH4) و متان CO2 مانند یگلخانه ا یسبب آزاد شدن گازها
 یی ها یتوسط گاوها و از باکتر  ی اهیعنوان مثال، متان از هضم مواد گ به
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که  ی هنگام  نیهمچن .شود ی م  دیکنند، تول ی که در مزارع برنج رشد م
  ی م  هیآن ها تجز  یساقه و برگ ها بدن، رند،یم  ی م وانات یو ح اهانیگ

کربن دفن شده   نیاز ا ندهیآ در .کنند ی شوند و کربن را به خاک منتقل م
 .کنند ی استفاده م  ی لیبه عنوان سوخت فس نیداخل زم

 

 ها انوسیسنگ ها و اق نی انتقال کربن ب 2-2#

سنگ ها،  نیکربن ب ی قابل توجه ریتر، مقاد  ی طولن  ی زمان  یبازه ها در
سنگ ها در  ی عنوان مثال، وقت به .شود ی قل م ها و جو منت انوسیاق

  .شوند ی م ی کربن را جذب کنند دچار هوازدگ  دیاکس یمدت د ی طولن 
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به همراه  رسوبات  گردد و ی از سنگ ها م ی رسوبات  لیسبب تشک  ی هوازدگ
 .شوند ی ها وارد م انوسیها به اق ی از خشک  ی مواد آل 

اثر واکنش   در  هستند، ی کربن و مواد آل دیاکس ید یرسوبات که دارا  نیا
از کربنات  یی ها  پوسته دهند به  ی ها رخ م انوسیکه در اعماق اق یی ها

  یپوسته ها نیها سال، ا  ونیلیم ی ط  .شوند ی م لیتبد (CaCO3) میکلس
 رند،یگ ی ها قرار م انوسیکف اق ی در معرض فشار و گرما ی کربن دار وقت 

که در   یی آتش فشان ها قیربن از طرک دیاکس یخود را به صورت د کربن
 .گردانند ی ها وجود دارند، به اتمسفر باز م انوسیاق

 

 ی لیفس یسوخت ها جادیچرخه کربن در ا 3-2#

ها سال، آزاد    ونیلیم ی در ط ی لیفس یسوخت ها لی تشک قیاز طر  کربن
از جمله   ، ی از دفن موجودات فتوسنتز  ی لیفس یها سوخت .شود ی م
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  دهند و ی م لیکه در درجه اول زغال سنگ را تشک ی در خشک  اهانیگ
  ی عینفت و گاز طب جادیها سبب ا انوسیپلانکتون ها که در اق نیهمچن

 .ندیآ ی هستند، به دست م 

ها و سوخت   روگاهین یرا برا ی لیفس  یکه انسان ها سوخت ها ی هنگام
کربن وارد   دیاکس  یبه سرعت به عنوان گاز د کربن سوزانند، ی خودروها م

 .دهد ی چرخه کربن را م کی لیشود و تشک  ی جو م

  زات یتجه ی انرژ  نیتام یدر مزارع برا ی لیفس یسوزاندن سوخت ها از
 دیکربن تول دی اکس ید زیکود ن دی و تول  ی استخراج مواد معدن ،یکشاورز 

 .شود ی م
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 یی انتقال کربن در جنگل زدا 4-2#

  کنند و ی کربن را جذب م دیاکس یکنند، د ی که درختان رشد م ی هنگام
عمدتاً سوزانده   ایشوند و  ی م دهیشوند، پوس  ی م  دهیکه درختان بر  ی زمان 

  نیبنابرا گردد؛ ی شده در آن ها به اتمسفر باز م رهیذخ  کربن شوند، ی م
از  قیطر نیهم به کند و ی کربن آزاد م دیاکس یمعمولً د یی جنگل زدا

 .افتد ی چرخه کربن اتفاق م زین  یی جنگل زدا قیطر
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 خبندان یچرخه کربن در مناطق سرد و  5-2#

که دما در تمام  نیا لیمانند قطب جنوب، به دل نی از نقاط زم ی برخ در
ها به  انوسیو اق نیدر پوسته زم یی ها  ی زدگ خی است، نیی طول سال پا

 خیو ذوب شدن  نیگرم شدن زم با .متان هستند یکه حاو ندیآ ی وجود م 
گردد   ی دوباره کربن به اتمسفر باز م نیبنابرا شود؛ ی ا متان در جو آزاد مه

 .دهد ی م لیو چرخه کربن را تشک
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انسان بر چرخه کربن )گرم شدن  راتیتاث 3#
 (نیزم

نسبتا ثابت از کربن   ی غلظت جادیو آهسته سبب ا ع یکربن سر یها چرخه
امروزه توسط انسان ها  اما شوند؛ ی ها م انوسیو اق اهانیگ ن،یدر جو، زم

  شیسبب افزا رات ی تغ نی ا همه در چرخه کربن رخ داده است که ی راتیتغ
انسان ها به  یزندگ یبرا ی بزرگ دی تواند تهد  ی شوند که م ی م  نی زم یدما

 .ندیحساب آ
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چرخه کربن را مختل  یی و جنگل زدا ی لیفس یبا سوزاندن سوخت ها ما
که در ادامه به  می شو ی م یه اگلخان یگازها شیافزا سبب و میکن ی م

 :میپرداز ی آن ها م حی توض

 رایز است؛ CO2 سطح شی افزا ی از عوامل اصل ی کی یی زدا جنگل •
با  ی ول کنند؛ ی و موجود در جو را جذب م ی اضاف CO2 شتریب اهانیگ

 .شود یعمل جذب متوقف م  نیا یی جنگل زدا
  ی به آرام ی لیفس یدخالت انسان، کربن موجود در سوخت ها بدون •

  ی ها سال به جو بر م ونیلیم یط  ی آتش فشان  یها  تیفعال قیاز طر
  نیزم ی ل یمحدود سوخت فس ریذخا یبرا ی جهان یتقاضا  اما گردد؛

سوخت ها منجر به  نیاست و استفاده روزافزون از ا افتهی  شیافزا
 .شود ی در جو م CO2 و CH4 سطح شیافزا
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در  یا هیل لی باعث تشک یگلخانه ا یگازها جادیموارد با ا نی ا یدو هر
  نیتابد، ا  ی م نیبه سطح زم دیکه نور خورش ی زمان .اتمسفر شده اند یبال

برخورد آن ها به  مانع  برگردند و یدیخورش یشود اشعه ها ی باعث م  هیل
اشعه ها را  یگلخانه ا یگازها نیا زیاوقات ن ی گاه .شود نیسطح زم
 کنند. ی جذب م 


