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 یروش برا  7 ی معرف
 شکل دادن فلزات
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 شکل دادن فلزات  .1
 شکل دادن فلزات  یروش ها .2
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  یکاربردها یو شکل دادن فلزات برا یاجسام فلز  تی تاکنون به اهم ایآ
فلزات باعث  ی ده شکل د؟یروزمره مان توجه کرده ا ی متفاوت در زندگ
و  ندیای مختلف به کمک ما ب یمواد در قالب ها نی شده است که ا

 .داشته باشند  ی متفاوت  یکاربردها

 یلزات را براانواع ف میتوان یم  ی مختلف شکل ده یبا روش ها ما
و ساخت   ی شکل ده یبه روش ها اگر .میکن دیمتفاوت تول  یکاربردها

 دیادامه مقاله با ما همراه باش در د،ی مختلف علاقه مند هست یقطعات فلز 
 .میموضوع بپرداز نی ا ی تا به بررس

 

 شکل دادن فلزات 1#

 Metal) شکل دادن فلزات  ،یقطعات فلز  دیروش تول نی مهم تر امروزه
Shaping )یشتر ی روش شناخت و اطلاعات ب نی چقدر که ما از ا هر .است  
 یشتر یب اریو تنوع بس  تیفیبا ک یقطعات فلز  میتوان ی م  م،یداشته باش

فلزات به  یها ی ژگ یو  نیاز مهم تر ی کیشکل دائم  رییتغ .میکن دیتول
توان از فلزها  یاست که م  ی ژگیو ن یواقع به خاطر هم  در .دیآ ی حساب م 

 .لوله و... ساخت رآهن،یورق، ت 
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قطعات مختلف   دیتول یفلزات برا ی شکل ده تی که متوجه اهم حال
 .میآن بپرداز یروش ها ی است که به معرف  دهیآن رس وقت م،یشد

 

 شکل دادن فلزات یروش ها  2#

 ی دهد تا به شکل هندس ی شکل م  رییشکل دادن فلزات، فلز تغ  ندیفرآ در
وجود داشته   یی روین دیشکل فلز معمولا با رییتغ یبرا .دیایموردنظر ما درب

 ری موارد ز  ند،یفرآ نیا در .باشد شتریمقاومت فلز ب یرویباشد که از ن
 :به آن ها توجه کرد د یدارند و با تیاهم

 (operating temperature) کار با فلز یدما •
 (stress) ی اعمال  تنش •
 (tension) شده جادیا کشش •
 (strain) فلز کرنش •
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 .شوند ی م  یدسته بند ری فلزات در موارد ز ی شکل ده یها روش

 (Rolling) نورد 2#- 1

در  البته .ابدی ی شکل م  رییغلتک ها تغ نیروش فلز با عبور از ب نیا در
امروزه   اما کردند؛ ی مواد استفاده م  یفشرده ساز  یگذشته از غلتک ها برا

وجود   یی ارهای غلتک ها ش نیا یشده اند که رو  ی طراح ی بزرگ یغلتک ها
 یلازم برا یرو ین .شوند ی فلزات م  ی باعث شکل ده ارهایش نیا دارد و

 .شود ی م  نی متا ی آب یبزگ توسط پره ها یغلتک ها نی چرخش ا
شده است که باعث شکل  جادی ا یی ارها یغلتک ها ش نی ا یبر رو نیهمچن

 .شوند  ی دادن به فلزات م 

 

  .فلزات است ی شکل ده یروش ها نیو متداول تر   نیاز مهم تر نورد
  دیروش تول نیرا با ا یدرصد قطعات فلز  80از  شیتوان گفت ب ی م  بایتقر 
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 انبوه است؛ دیتول تی استفاده از روش نورد، ظرف تی مز  نی تر مهم .کنند ی م
 .توان در هر روز صدها تن فلز را شکل داد  ی روش م نیکه با ا یطور  به

 (Marforming) نگیمارفرم 2#- 2

 سی ماتر کی  نیب (sheet material) شکل یروش ماده ورقه ا نیا در
(matrix)  ی کیپد لاست کیو (rubber pad) اعمال  با و ردیگ ی قرار م

 .ابدی ی شکل م  رییتغ (Hydrodynamic) ی کی نامیدرود یه یروین
استفاده   ی قیعم یشکل دادن فلزات از کشش ها رییتغ  یبرا نگیمارفرم

 ی خوردگ  نیچ  یدهد دارا ی شکل م ریی روش تغ نیکه در ا یفلز  .کند ی م
 .است ینسبتا کمتر  یها
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ه 3-2# دادن   فلزات   یکینامیدرودیشکل 
(Hydrodynamic Shaping) 

مثل روغن و آب    یی ها الیاز فشار س ی کینامیدرودیشکل دادن ه در
  ایشکل دادن فلزات با استفاده از آب  یروش برا نیا در .شود ی استفاده م 

 البته .دیدرآشود تا به شکل محفظه قالب  ی به قطعه وارد م  یی رو یروغن ن
  ی شکل دادن قطعات توخال یتنها برا  ندیفرآ نیکه ا دیتوجه داشته باش

 .کاربرد دارد

مرحله   کیاست که با  نیا گرید یروش نسبت به روش ها نی ا تی مز
 ی شکل ده  گرید یدر روش ها اما د؛ی آ ی قطعه به شکل مورد نظر در م

 .چند مرحله است یدارا
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انفجار  4-2# دادن   Explosive)  فلزات  یشکل 
Shaping ) 

  یی ایمیموجود در مواد منفجره ش یاز انرژ  یانفجار  ی شکل ده یبرا
تانک   کیمنفجره درون  یی ایمیمواد ش ندیفرآ نیا در .شود ی استفاده م 

که   یی ها موج .شوند ی در آن حضور دارند، منفجر م  یکه قطعات فلز  ی آب
ضربه  یبرا ی کاف یروین شوند، ی منتشر م  ع یهمراه با انفجار در سراسر ما 

 یی روهایبا توجه به ن فلزات  .کنند یم  جادیزدن و شکل دادن به فلزات را ا
 .ندیآ ی مورد نظر در م یکنند به شکل ها ی م  افتیکه در
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چرخش  5-2# دادن   Shear)  فلزات  یبرش  یشکل 
Rotation Shaping ) 

شده و هنگام چرخش  دهیفشرده و چرخ یش قطعات فلز رو نیا در
مشخص است   ریطور که در عکس ز همان .شوند ی م  زیمتحمل برش ن

 .چرخند ی م (Torque) و تحت گشتاور L به طول یلندر یقطعات در س
روش کاهش    نیکه هنگام شکل دادن فلزات با ا دیتوجه داشته باش البته

  ی روش م  نیاستفاده از ا با .دهد  ی خواص رخ م ی برخ رییضخامت و تغ
اتلاف  با تقارن هستند را یدارا  رهی که مثل دا ی بزرگ  یتوان قطعات فلز 

 .کرد دیخوب تول ی کیکمتر، در زمان کوتاه و با خواص مکان هیمواد اول

 

 (Extrusion) اکسترژون 2#- 6

  ی را م  ی توان به جرأت گفت قطعات  ی است که م  یی از روش ها اکستروژن
در  البته .ستین ری امکان پذ گرید یکرد که با روش ها دیتوان با آن تول
شکل دادن فلزات   یروش ها نی دتر یتوان گفت از جد  ی مورد فلزات، م



 

8 www.namatek.com 

 .قطعات با سطح مقطع نامنظم کاربرد دارد دیتول یروش برا  نیا .است
 ی م هم با روش اکستروژن شکل ماز جنس فلز نر ی توخال یلوله ها البته

 .رندیگ

قرار  دیشد یرویشوند، تحت ن ی م لندریروش فلزات با فشار وارد س نیا در
در  (Granules) به شکل گرانول (Die) یبا عبور از دا سپس و  رندیگ ی م
 .ندیآ ی م

 

 :کرد، عبارتند از (Extrude) توان اکسترود ی که م  ی جمله فلزات  از

 (Aluminium) ومینیآلوم •
 (Plumbum) سرب •
 (Zinc) یرو •
 (Stannum) قلع  •

 (Forging) ی آهنگر  2#- 7

کار با  نیا  .شکل دادن فلزات است یروش ها نیتر  ی میاز قد یآهنگر 
شکل آن ها   ر ییمنجر به تغ یقطعات فلز  یبر رو یپرس کار  ای یپتک کار 
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 اما شدند؛ ی م یدور بدون قالب آهنگر  یدر گذشته ها فلزات  .شود ی م
 شود. ی قطعات از قالب ها استفاده م ی شکل ده یامروزه برا

 


